LIBRO V

LA LUCHA DE LOS CUERPOS BRUTOS

i,

CAPITULO XIiI

La definicidn de los <cuerpos> en el mundo inanimado.

uTo be or not to be.»

- § 59.—CONVENCIONES LIBRES EN LA DEFINICION
DE LOS CUERPOS BRUTUS

“Los minerales existen, decia Linneo; los vege-
fales viven y crecen; los animales viven, crecen y
sienten.”

- La tierra existe; este paisaje que veo por mi ven-
tana existe, pero forma parte de la tierra; esta casa
existe, pero forma parte del paisaje; esta piedra
existe, pero forma parte de la casa, etc. La tierra,
€l paisaje, la casa, la piedra, son elementos de la des-
eripcion que me hago 4 mi mismo del mundo am-
biente. Puedo, 4 mi capricho, circunscribir tal 6 cual
conjunto en esta descripcién y hablar de él como de
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una cosa aparte. Puedo interesarme, si quiero, por
la chimenea de la casa, chimenea que esta formada
de piedras, mortero, etc. Una vez asi limitada una
parte del mundo ambiente, le daré un nombre; le
llamaré chimenea, 6 campo, 6 teja, 6 nube; mi fan-
tasia habra creado un cuerpo, del cual sabré hablar
mas 6 menos claramente, y no afirmaré otra cosa a'
decir que este cuerpo existe.

Mi fantasia no tiene limites: puedo describir
como me plazca el paisaje que tengo ante mis 0jos;
diré, por ejemplo, que estd formado de campos, lan-
das, bosques, casas; pero también legitimamente po-
dria suponerle dividido en pequefios cuadrados
iguales entre si, que numeraria para describirlos

.por separado, y cada uno de los cuales tendra su-

existencia propia como la casa, el campo 6 la landa,
Cualquiera que sea el modo de descripcién por el
cual me decida, habré creado, por el hecho de haber

escogido un modo de descnpmon un cierfo ntimero

de cuerpos, cuya existencia serd producto de mi vo-
luntad. No tengo razén seria para escoger un modo
de descripcic’m con preferencia 4 otro; si miro el
pa,lsa.]e 4 través de una tela metalica, la dividiria
‘eon gusto en pequefios cuadrados; en otras condi-
ciones, me inclinaria probablemente por otra division
del paisaje.

Sin embargo, si varios hombres observan desde un
mismo punto el propio panorama, sucederd general=

mhente que todos se decidirn, sin convenio previo, por
12 misma manera de describir, y dirin, por ejemplos =y

“E] humo que sale de la chimenea de esta casa cu=
hierta de tejas, tapa una parte del pinar que corona s
{a landa.” El humo, la chimenea, la casa, las tejas,
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el pinar, la landa, son las partes del paisaje que in-
presionan de un modo mas inmediato al observador
humano; son los elementos humanos de la descrip-
cion del paisaje; estos elementos serin comunes a
todas las descripciones hechas por hombres normales
que hayan recibido una educacién aniloga.

La semejanza de las descripciones humanas de un
mismo conjunto, depende de la semejanza que exis-
te entre los organos de los sentidos de los diversos
individuos de nuestra especie (1). Los ojos de todos
{os hombres son impresionados, poco mas 6 mens, de
la misma manera por los juegos de luz y de sombra;
'salvo raras excepciones, también estamos todos de
acuérdo respecto de los colores, diga lo que quiera
el proverbio, y la vista es para el hombre el medio
de estudio mas perfecto. Por eso el humo, por ejem-
plo, que como masa es insignificante con relacién
4 las casas y las piedras, desempefia, sin embargo,
en la descripcion de un paisaje un papel tan impor-
tante como las casas y las piedras. Es que el humo
detiene la luz y la difracta, tomando para el obser-
Vador humano aspecto de algo consistente, y tiene
un contorno claramente acusado, un color especial;
lo mismo sucede con un copo de vapor 6 una nube.
Los cuerpos tienen existencia para nosotros cuando
los vemos claramente limitados con relacion & los
Cuerpos vecinos; cesan de tenerla cuando pierden su

~wisibilidad. El viento disipa el humo, el agua disuel-

ve el terron de aziicar; estos dos fendmenos son,
para mi, observador, perfectamente comparables. El

. viento de una parte y el agua de otra, han arrebata-

(1) Y 4 la semejanza de su educacién originaria.
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do la existencia visual 4 dos cuerpos, el humo y el
aziicar, que mi vista limitaba en el ambiente,

He aqui ya un grosero ejemplo de las luchas a*
las cuales asistimos. Tal cuerpo que definiamos pof
medio de uno de los 6rganos de nuestros sentidos,
hace desvanecerse tal otro cuerpo que definiamos
por medio del mismo érgano 6 de otro; somos lle-
vados en momentos diferentes a describir en un mis
mo punto cuerpos también diferentes; hay transfor-
maciones en el ambiente, y estas transformaciones sé
nos manifiestan por la aparicién de ciertos cuerpos
y la desaparicion de otros.

Los cuerpos que crea en el mundo el funcionas
miento de los érganos de nuestros sentidos, tienen, 3

seglin los casos, una existencia mas ¢ menos preca-
ria. Algunos de ellos, entre los objetos familiares
que nos rodean, desempefian en nuestra vida un pas
pel singularmente importante; me refiero a los cuers

pos sélidos. Un -guijarro, un tintero, un trozo de ‘

madera, conservan, 4 despecho de las variaciones de
la luz, elementos de descripcion invariables, que
constituyen su forma y que son accesibles igualmen=
te 4 nuestro tacto y 4 nuestra vista. Siempre 4 temi-
do el hombre ser victima de las ilusiones que le pro=
duce el empleo de uno solo de sus sentidos; cuando
comprueba la existencia de un objeto mediante dos
6 més de sus 6rganos, estd mucho més seguro de si

mismo; esa es la razén de que los cuerpos sélidos S

4 los cuales conoce 4 un tiempo por la vista y por el
tacto, hayan desempefiado el principal papel en su
educacion especifica (1). '

1) Véanse Las influencias de los antepasados.
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Cuando hemos visto y tocado durante meses y
afios, sin apreciar en ellos modificacion apreciable,
cuerpos solidos como una piedra, un tintero, nos ve-
mos naturalmente inclinados a atribuir 4 esos obje-
tos una existencia independiente de nuestra obser-
vacion, y a decitr bajo una forma absoluta con Lin-
neo: Mineralia sunt. Hablamos de esos objetos
como de individuos y les comparamos méis 6 menos
& nosotros mismos. No decimos que el hecho de atri-
buir al estado sdlido, al liquido 6 al gaseoso de un
ciierpo una importancia preponderante, dependa de

nuestra naturaleza de hombre; los rayos Rémtgen,

por ejemplo, no parecen establecer diferencia entre
€sos tres estados de los cuerpos y si nuestro sistema
de conocimiento estuviera reducido 4 lo que puede

proceder de los rayos X, estariamos desarmados

ante la distincion de los sélidos y de los liquidos.
Sobre todo, cuando se trata de cuerpos s6lidos

que tienen una duracién considerable con relacién

a la de nuestra vida, nos sentimos disptiestos natu-
ralmente 4 atribuirles una verdadera individualidad.
Como un bloque de mamposteria estd fabricado por
medio de trozos de granito aglomerados artificial-

fnente con cemento, no potemos menos de sorprender-

110s cuando al romper €l bloque no respetamos las in-

1 : dividualidades primitivas ; las fracturas realizadas por

el pico pasan del mismo modo 4 través del granito
que 3 lo largo de los lechos de cemento, porque el

‘Cemento es tan s6lido como el granito, y nos asom-

bramos porque considerAbamos cada trozo de gra-
nito como si hubiera conservado su perscnalifad
en el blogue. En los laboratorios de fisi-a, los alum-

| 10s que asisten 4 la experiencia de Tyndall sobre la
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plasticidad del hielo, se admiran de que el trozo de™
hielo que han wisto partir en dos por el alambre y
que hasta ha conservado a lo largo de esta seccion
propiedades Gpticas especiales (1), se rompa despues,
cuando se le proyecta fuertemente contra el suelo,
formando la fractura superficies caprichosas que
nada tienen de com@m con la seccién hecha por €l
alambre ; siempre creemos que lo que vemos es més
importante que lo que no vemos.

Nuestra vista y nuestro tacto son los dos sentidos S
4 los cuales atribuimos més valor para la definicion
de los cuerpos, y como un cuerpo sélido existe a la
vez para nuestra vista y nuestro tacto, de ahi que

cuando hablamos de cuerpos pensemos desde luego SN

los cuerpos solidos.

Los gases, por el contrario, son muy poco accest
bles 4 nuestra investigacién directa, lo cual expresas
‘mos diciendo que son mas sutiles; impresionan, sin
embargo, nuestra vista cuando tienen color, nuess
tro olfato cuando tienen olor; pero no tienen NUMNCAS
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Los liquidos ocupan un puesto intermedio ea nues-
tra imaginacién del mundo exterior; son accesibles
4 nuestra vista y 4 nuestro tacto, y hasta en ciertos
casos existen para nosotros con el mismo aspecto
que los cuerpos sélidos; una gota de rocio que brilla
sobre una hoja de trébol, no se diferencia, a la vista,
de una esfera de cristal del mismo tamafio. Pero
ordinariamente los liquidos que encontramos 4 nues-
tro alrededor en masa considerable, ocupan un espa-
gio limitado por cuerpos sélidos, cuya forma adop-
fan, salvo en el sitio que se llama su superficie libre,
en que un plano horizontal los separa del ambiente

E: gaseoso. La forma del liquido no nos aparece, pues,

eomo personal 6 peculiar del liquido, contra lo que
ocurre respecto del cuerpo solido, tipo ideal de cuer-
$0. Vemos, por el contrario, que el liquido deriva
su forma de sus relaciones actuales con los solidos
y los gases. Si, pues, como es muy natural en el hom-
bre dotado de vista y tacto, definimos.un cuerpo por
su contorno, la definicién del cuerpo liquido depen-

de de la de los cuerpos con los cuales aquél estd en
gontacto. Los cuerpos sélidos son el punto de par-
fida obligado de toda -descripcién del mundo am-
biente.

Sélo el cuerpo sdlido nos parece tener una exis-
tencia independiente y absoluta. Una moneda de

como los solidos, el aspecto de cuerpos para nues- |
“tros ojos 0 nuestro tacto, 4 menos que estén limifasii
dos por un recinto formado de solidos 6 liquides
6 contengan en suspensién particulas sélidas 0 *
quidas capaces de refractar la luz. En estos dos casosiiss
lo que vemos no son los gases, sino los solidos JH&
liquidos que los limitan 6 que existen en ellos. Parlt 010 permanece casi idéntica 4 si misma en el curso
"¢l hombre poco instruido de las cosas de la fisiCiis de varias vidas humanas, sea que se la coloque en.
los recipientes llenos de gases puros son recipiented " €l vacio de la méquina pneumética, sea que se en-
vacios en los cuales no hay cuerpos. I cuentre en un gas 6 sumergida en el agua. La obser-:
8 vacién de los cuerpos sélidos es la que nos ha dade

a engafiadora nocién de la estabilidad, de la in-.
" mutabilidad de las cosas, y 4 causa de ellos no expe-

* (1) A causade las hurbujas de aire 6 de otra causa cuak
quiera de heterngenidad.
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rimentamos dificultad alguna en hablar de cuerpos

que existen por si mismos, con independencia del

resto del mundo. Un hombre que no tenga otra edu-
cacion que la que se haya formado con sus propios
medios de observacién, no vacilatd en afirmar que
una moneda de oro seguird siendo lo que es inde-

finidamente si se llegara 4 aislarla realmente de

todo influjo exterior, colocindola en lo que un fisi-
co llamaria el vacio absoluto, 4 una distancia infinita
del mundo estelar. Esta es una concepeién funda-

mental en el hombre, y no desapareceri sino con mu-
cha dificultad, hasta en el observador que haya visto'

disolverse el oro en el agua regia...

§ 60. —EL CONTORNO DE LOS CUERPOS,

El cuerpo, limitado por un contorno, tiene propie=

dades; estas propiedades son todos los elementos de’

descripcion que pueden ser descubiertos por los me-
dios humanos de investigacion, utilizando los rga-
nos de los sentidos auxiliados de instrumentos, El
conjunto de las propiedades de un cuerpo es su des-
cripcién completa. Si uno sélo de los elementos de
la descripcion ha cambiado, debemos decir que ha

-
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al tacto; de este modo creamos la individualidad de
los cuerpos.

Esta expresion sndividualidod esta tomada de la
biologia (1) y significa algo cuando se trata de cuer-
pos vivos ; pero no tiene significacién cuando se trata
de cuerpos brutos sometidos 4 variaciones desorde-
nadas; sin embargo, desempefia un papel preponde-
tante en el lenguaje humano y de ella estid empedra-

da toda nuestra filosofia.

Un grueso cristal de feldespato se despren’e de

~ un bloque de granito sobre la playa y se encuentra

sometido 4 los caprichos de las mareas; es agitado
entre otras piedras, sus angulos se redondean, s# vo-
lumen disminuye, pero si lo he seguido con la vista,
por mucho tiempo que haya pasado, diré que es el
mismo guijarro, Lanzado 4 un campo y sometido &

'~ las acciones deletéreas del humus, ese guijarro no

cambiado €l cuerpo, puesto que no es ya idéntico &

si mismo; pero si hemos seguide su exis'encia de
una manera continua le conservaremos el mismo
nombre 4 través de todas las transformaciones que
ha sufrido. La tinica condicién necesaria para esto
es que no haya habido interrupcién en los fendme-
nos, segiin los cuales decimos que el cuerpo existe,

como el tener un contorno perceptible 4 la vista ¥

tendra al cabo de algiin tiempo nada de comlin con
el trozo de feldespato primitivo; su estructura qui-
mica habri cambiado; pero mientras no haya sido re-
ducido 4 polvo de arcilla y disperso por el agua 6
por el viento, le conservaré el mismo nombre.

Este nombre no significa nada, sino que he segui-
do una serie de fenémenos definida por la continui-
dad de la existencia de un contorno que permitia
individualizar un objeto. En ciertos casos hasta diré

“que el cuerpo existe en un punto en donde no puede

ser visto, como, por ejemplo, cuando he puesto un
terrén de aziicar en un vaso de agua: el terrén ha

(1) Véase Traité de Biologie, § 93. Definicién del indi-
viduo.
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desaparecido; estoy seguro de no volverlo & encons

trar jaméas con todos sus caracteres primitivos de 1

forma y estructura, y, sin embargo, como yo 1? ha-
bia dotado de una existencia absoluta, afirmaré que
estd en el agua que lo ha disuelto. Esta aﬁm_]aciér’k_
no-tendrd mas que un valor histérico: significard

solamente que en el namero de los elementos que ,
han colaborado en el pasado & la génesis de lo que:

hay ahora en un vaso de agua azucarada, ha existi-

do un terrén de azficar, cuyos caracteres eran .talesss

y cuales.

Los fenomenos de disolucion son los mas impor==S
tantes en la historia humana de los cuerpos, porque 8

el primer caricter que nos sirve para declarar que
un cuerpo existe, es la existencia de un coatorno queé

lo limite en el espacio; estos fenomenos de disolu==

¢ién no estan, por lo demés, limitados a los cuerpos:

solidos ; una nube existe mientras es visible, y (Eesa ,dei:‘ |
ser cuando en el sitio en que se hallaba no se .d1fr:fcta; i
ya fa luz. Los fenémenos de disolucic'm,. de ﬁllgestiét}?b; 1
desempefian el papel principal en 1a historia de—Ios_.; 1
cuerpos vivos, y no-son cuerpos‘sohdos. En los ca=
pitulos precedentes hemos estudiado estos feném. 2

nos. . /

‘Atribuimos un interés menos inmediato 4 las trans |
'fomiaciqnes que respetan los contomqs de los cuerpos.
y no modifican sino su estructura intlma.. El gramtq,_‘ -
sometido 4 las acciones quimicas de fa tierra vegetglu :
_suberpuest&, se transforma ?rqfundmente ; pero i
durante siglos y siglos puede, sin embargo, conservat S

su apariencia de granito; los contornos de los crista-
les de feldespato permanecen tan evidentes como ent

un granito nuevo, y, sin embargo, bastard frotarles:
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eo un palo para hacerles polvo (1), La modificacién
¢ra, pues, profunda; pero no la hemos considerado
eomo tal sino cuando ha permitido la destruccién de
la forma, del contorno del objeto. Mientras ha exis-
tido, el contorno ha definido ua cuerpo, que ha tenido,
historicamente, una existencia continua.

En resumen, lo que més nos interesa en la histo-

ria de los cuerpos es su contorno, la superficie que

los separa de los cuerpos inmediatos. Cuando un
CUErPO nos ocupa especialmente, le reservamos
hasta el nombre de cuerpo y llamamos ambien-
te 6 medio al conjunto de que esti separado por
su superficie limitante. Una gota de aceite pesa-
do suspendida en agua salada de la misma densi-

* dad, es un cuerpo definido en un medio conocido. La
- Superficie de separacién de los cuerpos y del medio

debe separar cosas diferentes, sin lo cual no los ve-
riamos porque el cuerpo no estaria definido,

En hidrostatica, por ejemplo, se formulan razona-
mientos que consisten en aislar, por medio de la

Jimaginacion, en el seno de un liquido homogéneo,

gierta cantidad de este liquido, limitada por una su-
perficic ideal dada; estos razonamientos repugnan
Siempre 4 los alumnos, que ven en ellos clerta su.
percheria, porque la superficie limitante de un cuer-

= PO € una superficie que debe separar cosas dife-

tentes.

~En otros términos: 1o que define un cuerpo es el
tontraste que existe entre el contenido de su con-
1010 y el medio ambiente; este contraste es el que

—_—

g (1) Esto sucede, por ejemplo, en los cantos rodados de

Branito que existen en los conglomerados.

17
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determina los juegos de luz que im'presw?mn nues-
tros 0jos, y este contraste es el que apreciamos por
nuestro organo del tacto. Asi, pues, la primera lcaolr;-
dicién de la existencia de un cuerpo €s que se 1Ne
en contacto de uno O varios Cuerpos nhlcr_cntes.' 0
definir su cuerpo sino por una discontinuis

podemos : k; ol e
separe su substancia de las demas substan

dad que
cias que le ger s
fisica 6 de la quimica, debemos decirnos que en Ja
: lzo que hace

son extrafas. Sin conocer nada de la

superficie de un cuerpo ocurre Sin Cesar 415
rpo exista para nosotros. Sin pronun-
‘conflicto”, podemos afirmat
po es la consecuencia de

que este cue
ciar todavia la palabra
que la existencia de un cuer ’
un contraste entre el ambiente y el.'

La superficie del cuerpo €s el asiento de este com

traste.

§ 61,—LOS CUERPOS HOMOGENEOS Y LA CUESTION
DE ESCALA.

Estas consideraciones limitan ya el capricho se
gun el cual dividimos los cuerpos. No puede ya ocu-
rrirsenos dividir con el pensamiento €n pequ'enos
cuadrados el paisaje que nos rode.a; nos se1.1t1mos
naturalmente _inclinados a (lescz'ib.lrl casa, p:idr.as,
bosques ; pero nos queda atin la pos1b1.11rla(1 Sje ¢ 1;111:
guir, en las casas por ejemplo, las tejas, las pl’er_'ra.,
el cemento, etc..., cada uno de estos objetos esta hml-‘
al igual que la casa misma;

tado por un contraste, ‘
: sa puede ser descrito comd

un cuerpo como la. ca i

= . . ool
una aglomeracién de cuerpos mas pequefios; pelzs
en cada piedra de la casa, en el cemento que une

piedras, podemos observar contornos, contrastes ques
t

LA DEFINICION DE LOS CUERPOS 259

hacen de cada uno de estos cuerpos definidos, aglo-
meraciones de cuerpos ain mas pequefios. En el
granito observamos cristales de feldespato, de cuar-
z0 y de mica: en el cemento vemos granos de arena
rodeados de una ganga calcirea. He aqui, pues,
ofros tantos cuerpos distintos y faciles de definir.
La casa es, por tanto, una aglomeracién de aglome-
raciones de aglomeraciones.

Supongo ahora que desprendo del mortero un
grano de arena, que sea, pongo por caso, un cristal
(e cuarzo hialino. Sé que podria romper ese cuerpo
de un martillazo y transformarlo en un cierto nfime-
ro de fragmentos, que serén otros tantos cuerpos di-
ferentes; pero en tanto que no haya realizado esta
operacion, no tendré razén alguna para considerar
el cristal de cuarzo como formado de cuerpos dis-

tintos. Su estudio 6ptico atento no me hari ver en

Su interior ninguna superficie de contraste, ningun
contorno que limite alguna cosa observable. Esto es

= lo que yo expresaria diciendo que el cuerpo en cues-

tion es homogéneo. Mi espiritu analitico se sentira
satisfecho ante esta demostracién, porque habré en-
contrado una rasén para definir ciertos cuerpos sin
dejar nada al azar; un cuerpo homogéneo me pare-
gera, no indivisible, sino indtil de dividir para una
descripcion completa del mundo que me rodea, y el
fin que me propondré en adelante, cuando se trate
de la descripcién de un objeto cualquiera, ser el de
referirla 4 una aglomeracién de cuerpos homogé-
neos.

Un cristal de cuarzo hialino, una gota de agua
pura, una burbuja de aire en el agua, son ejemplos

de cuerpos homogéneos cuya homogeneidad nos
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impresiona inmediatamente porque son transpare: -
tes; en cuanto a los cuerpos que no lo son, no pode-
mos afirmar su homogeneidad sino destruyéndolos,
rompiendo esos cterpos para ver si en su interior
se encuentra alguna superficie de discontinuidad.
Quedamos, sin embargo, muy satisfechos de esta
nocion de la homogeneidad, que nos permite encoa-
trar una descripcién seguramente impersonal de los
objetos, porque lo que es homogéneo para mi lo sera
ignalmente para otro observador humano que ten-
ga los mismos medios de investigacion que yo.
Henos ya en posesion de una férmula; describi-
remos los objetos ambientes comparandolos & aglo-
meraciones de cuerpos homogéneos; pero no olvi-

daremos que son los 6rganos de nuestros sentidos -

los que han permitido llegar 4 esta nocién, y debe-
mos pensar que la perfeccon de este concepto estd.
en telacion con la perfeccion de nuestros 6rganos.
Un daltoniano encontrard homogénea una esfera
de cristal en la cual mi visién normal de los colores
me permitird distinguir zonas rojas y zonas verdes.
Una gota de leche me parece homogénea, y, sin em-
bargo, el microscopio me hard ver en ella millares
de esferillas grasas que estdn en suspension en un
liquido transparente, Asi, pues, la homogeneidad
de los cuerpos no tiene tampoco nada de absolutay

tal objeto que es homogéneo en cierta escala estd 8

formado de elementos distintos en otra escala dife-
rente. Sin embargo, una gota de agua pura sigue
siendo homogénea para el observador humano, cual=
quiera que sea el aumento de los medios de inves-
tigacidn; mas no por eso se debe afirmar que este

agua es homogénea de un manera absoluta; hace =
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algunos afios parecia igualmente homogénea al’ mi-
croscopio una solucién de jabdn, y hoy, merced al
metodo de observacion con luz difracta (1), se ha po-
dido ver en ella elementos distintos del medio en que
se bafian. Debemos, pues, pensar que, en muchos
casos, un cuerpo puede parecernos homogéneo tni-
camente porque los elementos discontinuos que con-
tiene son de una dimension inferior 4 lo que es
para el hombre el limite de la visibilidad. Precisa-
mente esos elementos invisibles con el microscopio
ordinario y visibles 4 la luz difracta, son de un orden
de magnitud que debe interesarnos extraordinaria-
mente, puesto que elementos de este tamafio inter-
vienen en primera linea en todos los fendmenos
vitales. Hablaremos extensamente de esas suspen-
;sioges mitty pequefias que constituyen el estado co-
oidal.

Nuestra nociéon de los cuerpos homogéneos, si

bien nos ha dado una definicién impersonal, no

nos ha proporcionado mas que una definicién hu-
mana; la homogeneidad de que hablibamos es la
homogéneidad para el hombre, y no podemos pre-
tender descubrir nocion alguna en la cual no inter-
venga nuestra naturaleza de hombre. La palabra
“homogéneo” adquiere, pues, un valor relativo, como
todas las palabras de nuestra ciencia. Tan verdad es
esto, que se emplea con frecuencia y lo mas legiti-

mamente del mundo, la palabra “homogéneo™ a cuer-

pos que evidentemente estin compuestos de otros
mas pequefios y distintos. Se dird, por ejemplo, que

(1) Véase la Infroduccion d la Patologla general, § 24.
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un montén de arena es homogéneo si esta formado
de granos de arena de la misma dimensién media,
de tal manera que sus propiedades como tal arena
sean las mismas en todos los puntos del monton. La
arena es tal, con relacion al hombre, que nos. €s
ioualmente facil describirla como arena 0 como
aglomemuun de pcqucfm% guijarros separados por
capas de aire y cada uno de los cuales puede ser
estudiado aparte. De igual modo la leche desnatada
es homogénea, pPero resulta, vista al microscopio,
una aglomeracion de globulillos graso

Cuando un cuerpo es, como la arena 6 la leche,
susceptible de ser estudiado a escalas diferentes, es
le toda evidencia también que es Sus teptm le de su-
frir transformaciones diversas, 4 diversas escalas.
Bl viento dispersara la arena €OmMO tal arena Sin
modificar los pequefios guijarros que la compcmen
en una gota de lecha los globulos grasos podran,
sin ser modificados en si mismos, apartarse mas 6
menos unos de otros,

Cuando observemos una transformacion de algu
na cosa, debemos siempre preguntarnos en qué es-
cala se ha operado la transformacion, El viento des
truye la arena cons iderada como tal, diseminando
sus granos que, sndividualmente, como pedacitos de

cnarzo muy duros, son inat tacables por el viento. La

cuestion de la existencia de un cuerpo estara, pues, ¥

subordinada 4 la eleccion de la escala en la cual se
estudia su cuerpo; nuestra fantasia recobra sus deres
chos; podemos interesarnos, segfin nos parezca, ya
por la estabilidad de la casa, ya por la conservacion
de los materiales que la coastituyen, y en el estudio
de la resistencia a la destruccion, encontramos queé
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los enemigos son diferentes segiin lo que hemos con-
siderado como cuerpo definido.

Porque inmediatamente, en cuanto hemos defini-
do los cuerpos, debemos preguntarnos cuanto tiem-
po durarin; en cuinto tiempo seran destruido-,
considerados como cuerpos definidos. No conoce-
mos cuerpos limitables. El oro, el diamante, nos pa-
recen capaces de durar mucho tiempo en ciertas
condiciones; pero en condiciones diferentes, el dia-
mante arde y el oro se disuelve en el agua regia.
Todos los cuerpos que conocemos son caducos, aun-
que atribuyamos una existencia ilimitada 4 los que
duran més que nosotros, y por consiguiente, renun-
ciando 4 la nocién absoluta de las cosas que existen
con iwlcpewh neia de las condiciones ambientes, nos
resignamos 4 estudiar las circunstancias en las cua:
les un cuerpo dado resiste 4 los fenomenos de des-
fruccion.

Habiendo dotado 4 este cuerpo de individualidad
debemos preocuparnos en la conservacion de ésta,
y hablando e €l como de nosotros mi:mos decimos
que lucha por la existencia. La ex stencia de un
cuerpo definido cualquiera se nos ap:u-ece. pues, como
subordinada 4 una lucha perpetua; mas atn, esta-
mos obligados 4 confesar que lo que llamamos cuer-
po, la apariencia de discontinui dad que llamamos de
ese modo, no es sino el resultado cic un contraste,

de un conflicto, de wma lucha, en el sentido propio
de la palabra.

Comprendemos mejor esta manera de ver porque
hemos estudiado los cuerpos vivos que, durante
existencia efimera y de una duracién comparable
4 la nuestra, luchan victoriosamente contra las con-

sh
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diciones ambientes. En los cuerpos simples, por ¢l
contrario, la lucha estd encubierta para nosotros
por una especie de inercia que nos da la ilusién de
la existencia absoluta.

CAPITULO XIV

Los cuerpos simples.

P

§ 62.—L0S ATOMOS.

El ejemplo grosero del montén de arena, que es
susceptible de ser estudiado, ya comeo tal arena, ya

considerandole como formado de minfisculos gui-

Jarros que pueden ser observados aisladamente, nos
* ha demostrado la importancia de la escala en las
B consideraciones sobre la estabilidad de los cuer-
. pos; el viento que destruye el montén de arena, en

fanto que es arena, es impotente para modificar los
granos de que la arena se compone.
Ya en el curso de nuestras reflexiones sobre los

| cuerpos vivos, hemos sido llevados 4 distinguir las
§  modificaciones fisicas del estado coloide de los pro-

toplasmas y las modificaciones quimicas de sus subs-

" fancias constitutivas. Y esta es una cuestién de esca-
I 12 como la del montén de arena, puesto que el esta-

- do coloide depende de las relaciones reciprocas de pe-

.~ Quenias masas suspendidas en un liquido, y las varia-

. tiones del estado coloide son la variacién de estas re-
 laciones. Por el contrario, las modificaciones de esta-




