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go produce tipos morfologicos diferentes bajo ka
influencia de dos distintos comensales.

Esto me confirma en la idea de que. las muta~
ciones bruscas observadas por De Vries en plantas
fanerégamas pueden ser debidas 4 la introduccion,
cambio ¢ desaparicion de un comensal que aun no
ha sido aislado en los laboratorios. El cultivo de la
orquidea A con los dos hongos m y realiza una
mutacion experimental que no difiere de las de De
Vries sino por el caracter visible y cultivable del:
parasito, De igual modo la bacteridia del carbunco,
f4cil de ver y cultivar, nos ha permitido comprens
der la naturaleza de la viruela, cuyo agente sigue
siéndonos desconocido.

Antes de terminar este esti
quiero hacer una ohservacion que merece la pena de
ser estudiada. ' :

Fn la tuberculosis nos ha parecido que el tubérct-
lo liguen se desarrollaba en mayor proporcion de 1o
que hubieranpodido hacerlo los fagoci
animal, por el contrario, coasiderado en conjunto, =

fre 4 causa de la infeccion quele produce el bacilo de =

En otros términos: la simbiosis parece celular.
s orquideas: la ats
los hongos endo=
e la plantay

Koch,

Muy distinto es el caso de la
cién favorable de la infeccion por
ftos se hace sentir sobre el conjunto d

mientras las células infectadas

muerte. TTay en esto una accion 4 distancia mity BOSSE
table: ciertas células invadidas por el hongo cesatt
de crecer y multiplicarse, pero el resultado de la 1=

feccion se hace sentir sobre tejidos mas 6 menos
janos, que manifiestan, como contragolpe de la 1=
feccibn local, una especial actividad proliferante

tos normales. EIUS
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CAPITULO VIII

Los factores de la vida.

§ 38.—LA VIDA, LUCHA DE DOS FACTORES,

‘El resumen de todos los hechos que hemos estu-
d.lado 1’1asta ahora es que la vida de un ser se mani-
fiesta 4 nosotros como una lucha constante de dos
factores. Uno de estos factores es el que se llama

; cgerpo _dei. ser vivo, y al que muchos fildsofos creen
poder limitar la actividad vital. El otro es el me-

| 5 cho ambiente con sus substancias alimenticias 6 1:0-
& cvas, En. realidad, estos dos factores son insepara-
" bles, y es imposible concebir la vida de otro modo que

- como el resultado de su continua lucha. :

" Se Ela el nombre de herencia, en sentido amplio
a{ conjunto de cualidades que transporta consige ei
cierpo vivo a través de las variaciones del am-
hlente Se llama educacién, para el individuo, 4 la
Stcesion de los ambientes que ha atravesado ,desde
#11 nacimiento.

‘Ningiin acontecimiento ha sido indiferente en

o ssta seri : . i
S serie de luchas llamadas fendmenos individua-

lﬁeS,.y_puede afirmarse que el ser actual lleva, mas 6

. mMenos profundamente, marcadas en su substa -.ia
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las huellas de todas las luchas pasadas. Hasta fuera
del dominio de la vida encontramos esta verdad ge=
neral.

Un fendémeno actual es el resumen de varios pasa- M

dos que luchan.

Porque un fenémeno es una lucha de factores, ¥ 4

cada factor es, en virtud del determinismo general,
el producto del pasado.

He dedicado una obra voluminosa (1) al estudio de
los fenémenos de conjunto de la vida, y sobre todo
al de la huella que el pasado deja en el presente yu
el futuro de los seres vivos. No insisto aqui sobre
la apasionante cuestion de la herencia de los carae:
teres adquiridos; ella es, como he hecho observar
mas arriba, €l precio del triunfo. El ser vivo cofs

tinfia existiendo en condiciones nuevas adaptandose’ = {

4 estas condiciones; sigue vivo, pero se hace sin ce=
sar diferente 4 lo que era antes, lo cual podia ex-

presarse de una manera paraddgica y expresiva (st
se considerase, como suele hacerse magquinalmente S8
en el lenguaje ordinario, que la vida individual es

la prolongacion de una misma personalidad com

todos sus caracteres), diciendo: ““j Pasamos la vida

muriendo!” Esto seria absolutamente cierto si nos

colochsemos ‘en el punto de vista subjetivo y pensa=s
ramos en las mentalidades sucesivas de un mismos
individuo. “Si tuviéramos la forma de nuestros pefi=s
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como teniendo en si mismo su vida; ésta resulta de
una lucha constante entre su cuerpo y el medio.
l’i‘l cuerpo trata de asimilarse el medio y éste tiende
a dest_ruir al cuerpo; éste triunfa, pero 4 costa de
pequenas concesiones; hay una lucha constante en-

- tre la herencia conservadora y la educacién revolu-

cionaria; solo que la educacién no puede rebasar

. ciertos limites, esta guiada por la herencia, so pena de-

muerte del individuo, y esto es lo que hace impo-
sibles las variaciones demasiado bruscas,

' Como todos los caracteres del individuo son el re-
sultado de su vida, es absurdo pensar que estos ca-
racteres estan integramente representados en el hue-
¥o de donde saldra el individuo. El huevo no es mas.
que uno de los factores de la construccion del orga;
nismo; pero, 4 causa de la condicién “so pena de

‘muerte” de que acabo de hablar, este factor limita

lag aberraciones posibles en la evolucién de un ser
que no muere.

He aqui una comparacién algo burda que hara

. comprender esta relacion de la forma individual y

de 'la herencia del huevo. Una balanza de Roberval
estd er} equilibrio ; no puede saberse la posicion que
:tgmara al colocar un peso pequefio en uno de sus
platillos, sin saber qué es lo que al mismo tiempo-

S€ pone- en el otro; en otros términos: no es posible-
tonocer un equilibrio determinado si no conocemos

ff_iés que uno de los factores de ese equilibrio. Se
-Sa‘be solamente que mientras la balanza sea balanza
Tientr‘_as sea sensible 4 pequefias adiciones de pesol-
€ uno t otro platillo, su posicion estard entre li-
5 .:pltes faciles de establecer por el contacto de uno @
Qﬁ'(_) de los platillos con la armadura de fundicién.

samieatos, ;quiéa nos conoceria? (2).

El punto sobre el cual quiero insistir aun es G s
de que el cuerpo vivo no puede ser consideradOy

(1) Trasti de Biologie, Paris, Alcén.
(3) Véase las consideraciones sobre la muerte en #
Conflit, cap. 1V, lib. Colin.
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Entre estos limites la balanza es susceptible de ser
empleada como tal balanza, y es comparable a un.
cuerpo que vive. Fuera de estos limites ya no sera
sensible, no serd una balanza, propiamente dicha,:
capaz de oscilar bajo la influencia de la adicion de;
un centigramo. :

Lo que puede llamarse, en un lenguaje muy figus
rado, la herencia de la balanza, su construccion, -
permitira prever que conservard sus cualidades de
‘balanza entre las dos posiciones extremas determi-
nadas por el contacto de cada platillo con la armadu-
ra. De igual modo la herencia humana permitira afir-
mar que, mientras el hombre no haya muerto, se €0-
locard entre ciertos limites que estdn determinados
por su herencia. Pero esto serd todo: no se podra

asegurar, desconociendo la educacién del individuo,

que tiene tal 0 cual cardcter rigurosamente definido, .
de igual modo que, en cuanto 4 la balanza sensible;
1o sabremos su posicion exacta de equilibrio si no
conocemos mas que el peso colocado en uno de los
platillos; si sabremos, puesto que la balanza sigue
siendo sensible, que permanecera entre los dos li-
mites en los cuales su sensibilidad desaparece, pero
ignoraremos cual habra de ser exactamente su Posi=

ci6n, Es imposible conocer el resultado de una lucha =

si no se conoce mas que uno de sus agentes. -

§ 39,—VICTORIAs PARCIALES DEL MEDIO.

Hemos visto que el triunfo del ser vivo se emr
pequefiece 4 causa de una adaptacién necesaria 4 1as
variaciones del medio, y aun, por los Organos de los
sentidos, el medio impone momentineamente stt imas=:
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gen al hombre; por los ojos, la imagen visual; por
los oidos, su imagen auditiva; por la nariz, quima—
gen olfatoria, etc..., pero esto no es mas que un
triunfo momentaneo, que sélo se hace duradero por
€l recuerdo que entra en la categoria de los feno-
menos de herencia fisica (1). ‘
“ No quier’o extenderme aqui sobre este punto, que
s€ presta 4 faciles desarrollos; pero aprovecho la
ocasion para seflalar una vez mas una puerilidad
gtie se encuentra en los tratados de fisiologia mas
dlfun.didos. Se ha asegurado que el sistema Gptico
del ojo pl"OdL}C€ sobre la retina una imagen inverti-
c?a de los objetos exteriores, y se pregunta de qué
modo nos valemos para obtener una visién rectificada.
-P_tl-fis es, sencillamente, porque mirar con su retina
]a imagen que en ella estd grabada, no es lo mismo
que mirar con sus 0jos la imagen impresa sobre la
Tetina de otro. ;Eso es todo! Nuestra educacién
g@eciﬁca nos ha llevado 4 conocer, por el interme-
-"dm‘ (fe nuestros organos de los sentidos, los acon--
Ietimientos que en nuestro ambiente interesan #
la conservacion de nuestra vida: nuestro conoci-

- miento esta formado por la experiencia de nuestros
¢ antepasados (2), y por eso vemos los objetos dere-

¢hos y no invertidos. :
Pero justamente, no podemos prescindir de nuss-

’ .
tros organos de los sentidos para la conservacion

de la vida propia, y esta es otra razén que nos en-

€adena al mundo exterior, que nos obliga 4 adap-

Via‘mos y a evolucionar renunciando para vivir al
triunfo absoluto. '

(r) V.'[?:froduftian & la Pathologie pénerale, cap. VIII,
(2) Véase Las influencias de los antepasados. :
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§ 40,—EL TEOREMA MORFOLOGICO

La asimilacion, que es la expresion del triunie

perfecto del ser vivo sobre el medio, se traduce for-
zosamente por una conquista de espacio. Este espa-
cio conquistado es limitado, tiene una forma; esty

forma es la que mas nos llama la atencion en los indi=
viduos, y es por la forma por la que conocemos &=

nuestros semejantes mediante nuestros ojos.

Las groseras experiencias llamadas de merotos
i, han permitido afirmar que hay una relaciom
entre la forma especifica de los seres y su composis
cion quimica hereditaria (1) en condiciones dadas

de medio. Este es el teorema morfologico por exce=s

lencia.

Respecto de los seres supe1 iores, puede hasta sti=
prnmrse la restriccién “en condiciones dadas de
medio”, porque la conservacién de la vida limita™S
en general estas condiciones de tal manera, que la =
forma del cuerpo esti fatalmente determinada, 5t
el ser ha de vivir.

Expresada de esta manera, esta ley morfolégit—:ir;

carece de precisién ; para plegarse & las eventualida="Sis
des exteriores, el cuerpo del animal se deforma, en 8

B

efecto, sin cesar, mediante lo que llamamos sus mo= =

vimientos propios.

Sin embargo, reconocemos al animal 4 través de
esas deformaciones 4 causa de algo que subsiste et
él y que se manifiesta a los 6rganos de nuestros sefi=y

tidos, pero no podemos definir geométricamente o § &

(1) Traité de Biologie, cap. 111, § 9.
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forma exterior para dar al teorema una exposicién
verdaderamente precisa,

Hay, ademas, un factor de equilibrio que de-
empeiia un papel estatico en la determinacién de la
forma del individuo; es su esqueleto, conjunto de
partes muertas, mas 6 menos solidas, y que queda en
€l ser vivo actualmente, como recuerdo de sus trans-
formaciones pasadas, de su desarrollo embnologt—
0. La existencia del esqueleto no es jamas un fac-

for despreciable, pero su importancia varia en las

diferentes especies. En algunas puede considerarse
que tmpone su forma al conjunto del animal, que
€ste no es mas que un esqueleto vestido de substan-

cias protoplasmicas. Entonces el enunciado del pre-

cedente teorema no tiene ya significacién, puesto
que el mismo esqueleto, vestido de substancias
muertas, tendra idéntica morfologia,

Unido esto 4 la imposibilidad de dar una defini-
cil-éu geométrica rigurosa de la forma de un cuerpo
¥ivo que se deforma 4 cada instante al moverse,
1os lleva & descomponer el teorema en dos partes,
por la consideracion, ademés muy logica, de otra

forma individual més elemental que la forma geo-

métrica de conjunto, y que puede llamarse estado
protoplasmico. Desgraciadamente no sabemos des-
eribir el estado protoplasmico por medio de medidas
¥ coeficientes; solo sabemos, con arreglo 4 expe-
tiencias de asimilacién fisica, de digestion, de que

“he hablado anteriormente, que este estado proto-

plasmico es especifico. De ello” estamos ciertos por
1a reaccion especifico de un organismo al cual se
imyectan globulos de sangre de oca, y cuyo suero se

* hace hemolitico para la sangre de oca. Hay realmen-
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te en ello una complicacién que proviene de la exig= "

tencia de varios tejidos en el animal superior, de la
existencia de varias modalidades en el estado fisi-

<o del protoplasma de oca, por ejemplo; pero sabe=

mos que el caracter “‘protoplasma de oca”, se ma=
nifiesta, & pesar de todo, a través de estas modalida=s
des diversas, y que el suero hemolitico pard la san-
gre de oca no lo es para la sangre de vaca.

Hablemos, pues, de este estado protoplasmico™

especifico que nos permite establecer una etapa ene
tre la substancia quimica elemental y el animal ens
tero y descomponer nuestro teorema morfoldgico en
dos partes: 1." Hay una relacion entre la composicion

quimica del ser vivo y su estado protoplasmico, 2588
Existe una relacion entre el estado protoplasmico del™ ¥

ser vivo y su forma especifica.

Este estado protoplasmico especifico puede 1la="

marse la forma elemental del animal, la forma de
la unidad mas pequefia de éste, su particularidad

especifica de estado coloide. Es facil ver como. se%
sacara partido de este teorema desdoblado de tals
modo, La primera parte es exacta; la segunda

aproximada. La que mas nos interesa es la primeras

La adquisicién de un caricter nuevo por el patris
monio hereditario de un ser se concebiri asi comg
un fenémeno de dos grados: 1.°, repercusién de Ia

variacion morfolégica de conjunto sobre el estada

protoplismico, al cual va unida la forma total; 25
repercusion de la variacion resultante de estado pros
toplasmico sobre el propio quimismo de la substais
eia viva (1).

(1) He estudiado esta cuestion en la Introduction & la Pas
thologie générale, cap. XXI.
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Lg primera parte del teorema es Ia que aqui mas
nos interesa; podemos traducirla de la. manera si-
guiente: toda substancia viva quimicamente definida
no pt.xec]e ser Viva sino en un estado fisico igualmente
d.eﬁm‘do Esta es Ia traduccién rigurosa de las expe-
riéncias de merotomia ejecutadas sobre Jos proto-
zoarios. Y ficilmente se ve qué importancia filosé-
fica tan considerable tiene el teorema morfoldgico
fundamental cuando se le presenta de esta man?zr:.l.
¥a, 4 propésito de la interversion del aziicar por la
sucrasa, hemos visto que la sacarosa no puede ser
sacarosa Sino en un cierto estado fisico incompa-
tible con la vida del aspergillus niger 6 de la leva-
dura. El primer resultado de la asimilacién fis
€a de una solucién de sacarosa por uno de esos se-
tes vivos, es el de transformar quimicamente el
azicar de cafia en azficar intervertido. He aqui.
PUES, una substancia quimicamente definida, la sa-

L £a10sa, que en solucién acuosa no puede existir

$ino en cierto estado fisico. Se concibe en este caso
lina repercusion de lo fisico sobre lo quimico. Las
SI_JbSt:;ncias vivas parecen estar todas en este caso, y
Por eso ha podido decirse que son de una quimic-a
especial. En la segunda parte de esta obra estudia-
femos esta cuestion de quimica y de fisica que n>
Hene aqui puesto adecuado, porque no es particular

:.5 los cuerpos vivos y se establece también en ciertos
SH€rpos brutos. El estado coloide se encontrari

Si€tmpre 4 caballo sobre Ia fisica y Ia quimica.
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§ 41,—La DIVISION DEL TRABAJO FISIOLOGICO - a1

Se considera generalmente como u_n‘elh,ame(?tlo t?;: |
cesario el progreso individ}lal lla rlw@on }es tra;
bajo fisiologico, y se da qr(1111€Lr1an1e111e, en -?n ES
tades, un enunciado finalista a esta aﬁrr}‘lagﬂo Clm
muy faril de comprender .la verfiadera signi cta:i o
- de esta divis'én del trabajo, teme’udo en cuen1 - i
observaciones hechas en los capstulo? precec:adé; |
Si se anlica el lenguaje de la 11.1cha a laln.arite : ,
de los hechos generales de la v1da._, se “a(v1esrecuéﬂ:_‘
cilmente que la division r:i-el trabajo es con
cia de la acimilacion funcmna}. o

Los Arganos no tienen, -segunT hemos dic T

inicié iologica. No se puede definitfs
que 1na definicién fisiolégica. No

A
no i6 cumple. De otra™s
el 6rgano, sino por la funcién que ) 1

parte, las funciones son part.e‘s arbitrzlmamcnit:mij f
mitadas de la actividad de conj.unto de or%aq 1,1(,5}3
una funcioa puede ser estudiada como la -
parcial del organismo contra su enemigo 0 |
rado aparte. En realidad, fuera del propio Orgassys

3 ; s
nismo, todo, en el medio, es enemigo del organismo;s
G ?

v la vida no es mas que la lucha triunfal del SeESR S

i 1 me:
vivo contra los factores del medio. Cuando an ed .
; . ’ . a -

i una diastasa emana
dio hay un ser vivo o . : e
ser vivo, esos cuerpos, bien d?ﬁmdo‘? ieﬁn g
gurosamente funciones, es decir, la lucha precisd

i ) o de ellos. Peso!
e n.estro organismo contra cada t ;

i : o
en los casos en que la eleccién de las funciones parss

. 3 s 1
ciales no es ya arbitraria, sabemos que cuando el _

A vi i ifican
dividuo atacado esta vivo reacciona es{:e;@f Z e
¢ con relacién & un enemigo, es decir, que ha

- éste los desenvuelve naturalmen

fabricar durante muct
cesita, |

‘bien determinados y siempre 1

fisiolégico, y 4
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taque del ene-
no de otro. Si se trata de una
diastasa, por ejemplo, el organismo produce preci-
samente lo necesario para desarmarla; este acto de-
fine un 6rgano, es decir, una parte bien determinada
de su mecanismo, y al definirlo le crea, en cierto
modo, por la asimilacién funcional que desarrolla
todas las partes en camino de funcionar,

- Esto no es mias que un modo de deci
ningan caso pued
instrimentos que
actividad aquello

tamente lo necesario para resistir al a
migo considerado y

I, porque en
e obrar el organismo con otros
con los que ya posee; Pero pone en
s de que precisamente ha menes.
ter para el caso considerado, y al ponerlos en acti-
vidad los desarrolla hasta el punto de formar un

conjunto que se hace caracteristico en su organismo;

te & expensas de

otras partes de si mismo, Io que se expresa diciendo

que hay compensacion,
Por esto sucede que, ata

cada por una diastasa y
habiéndola vencido, la cél

ula queda luego capaz de
10 tiempo, cuando ya no lo ne-
0 que se llama la antidiastasa corresponidien-
te. Ha adquirido un 6rgano nuevo, desarroll
€l grado necesario ciertas partes

Supongamos que tna simple
cie dada tenga desde muchas
Babito de luchar sin descanso

ando en
de su mecanismo,

célula de una espe-
generaciones antes el
contra tres enemigos
0S Mismos; esta cé-
4 en su mecanismo tres 6rganos bien de-
ﬁnidos, cada uno de los cuales producira la diastasa

HeCesaria para resistir 4 cada uno de estos tres
migos. Diremos

lula ‘tendr

: ene-
que en ella hay divisién del trabajo

decir esto no haremos mas que afir-

12
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describir separadamente tres de sus funciones na-
turle:zna célula la definicién de érganos, tales eon: i
aquellos de que acabamos. de hablar, no trae a?\]areiu- :
da, de ordinario, consecuencia mqriologma. No .
eede lo mismo en cuanto a los animales sup:er:rc:-ia; ,
cada 6rgano bien definido comprende una 0 1'

i
mar la posibilidad para nosotros, observadores, de ‘!

de esas partes distintas, 4 las cuales se llam:. :f)::;
dices en la anatomia t:‘xtelmal}\c{l;n :::-Z Scu;grpc:; h
Tales son los brazos de los , 2
allos, los apéndices de los crustaceos. |
lf(:xsnzﬁﬁbn est’é. definida de tal manera que oc(:lupa{.),tso- i
bre todo, ciertos apéndices con exclusmfl d‘ees 1':::r .
ocurrird, naturalmente, que dichos apéndic "8 g
friran 4 la larga modificaciones en relacion 3
ion ejecutada. .
fm(g:;)serv::mos, por ejemplo, & un cangrejo. 1
El cangrejo comprende un gran numerlo o it
mentos dispuestos en serieiy _ent(r;l :o;acl:)t;:nedso o |
dente una homologia, es decir, bt _
io de ciertas palabras la descnpcmn‘ e uno
I(;(a.:.rels.ft]g;hsegmentcas 0 metémftros y de sus ap;::;i;rcc:,‘ |5
podremos, empleando las mismas palabl;as, - 1@ i
descripcién de to?l)s los d;{;zfrizf)ir'f\zglgshibré’ .
éndices que a ellos van :
:rim;:scpar(:es que componen.est.os s?gment;):oz ::: 1
apéndices, diferencias cuantitativas; en ofomw.i
minos: se podra suponer (y la teoria trans y to_d“; b
no deja lugar & duda sobre ?ste punto) qu modgb.!-
esos metimeros estan constrmdo? sobre un ;da@
{inico, en el cual el artifice, segun las necesiz 4
habri alargado 6 encogido tal 6 cual parte,
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fice, en este caso, es el propio animal. Cogiendo con
ciertos apéndices vecinos de sy boca, ha hecho de
ellos patas prehensiles; mascando con otros las ha
convertido en patas masticatorias; las que se halla-
ban en la vecindad de los orificios genitales se han
transformado en patas copuladoras, etc,

Asi, pues, en cuanto al cangrejo, un gran niimero
de las funciones habituales de Ia especie estin, si
me es licito decirlo asi, escritas en 1a anatomia exter.
Ba de cada individuo. Esta observacidn es muy 4
proposito para animar 4 los finalistas.

iPor qué el cangrejo tiene patas prehensiles?
Porque era necesario que pudiese coger objetos y
llevirselos 4 la boca, se me contestara. Un lamarc-
kiano diria: porque habiendo el animal adquirido
el hibito de coger con sus patas anteriores, estas
patas se han adaptado naturalmente 4 esta funcién.

Y asi se dari la vuelta al argumento finalista que
hace de 1a divisién del trabajo fisiolégico una con-
dicion del progreso de los organismos. Se dird sola-
mente, si se ve en los apéndices de un animal una
diferenciacién correspondiente 4 funciones muy
precisas, no que esta diferenciacién de los apéndi-
¢es ha permitido la realizacién de las funciones co-
frespondientes, sino que la necesidad de la realiza-

* €i6n prolongada de ciertas funciones de los érganos

correspondientes ha adaptado los apéndices que
formaban parte de esos érganos. La divisidn, evi-
dente exteriormente, del trabajo fisiolégico, serd,
fazonando de esta suerte, no la promesa de su pro~
greso futuro, sino la demostracién de un progreso

realizado en el pasado, de una adaptacién 4 necesi-
dades bien definidas, ",




