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in medio mas particularmente infestado; ya hemos
visto que la herencia de la predisposicion hace mas
particularmente peligrosos para los nifios los bacilos

procedentes de sus padres. Mas por el hecho de ser ,i‘
mAs aptos para adquirir la enfermedad los descen-SS§

dientes de tuberculosos, ;no estin también mas has
Tituados 4 sus peligros y son més capaces de resistit=
{os? ¢ No estard en camino la humanidad de llegar @
ser, bajo la influencia del desarrollo considerable &
esta plaga una humanidad nueva, en la cual el bacilo

de Koch sea para nosotros un comensal anodino y=i

hasta ntil? Ha lugar & esperarlo, porque si no el
porvenir serfa mis obscuro, dado que el niimero de

personas atacadas es tan consderable que hay quUESES
preguntarse qué medicacion nueva bstaria 4 salvar

la especie.

§

Lo mismo que para las enfermedades agudas, IaS

higiene individual estaria, en el caso del habito pros

sresivo, en oposicién con la higiene especifica. Talis

vez ciertas especies son hoy refractarias 4 determinass

dos microbios, porque sus antepasados, que no tomay

ban ninguna precaucion higiénica, fueron diezmadossy

inmunidad. En el caso de las enfermedades croni-

cas, convendria que todo el mundo fuese atacado; no b

‘habria por ello inmunidad de la especie, sino solo Uik ]
hébito 6 acomodacién, y por consecuencia, los indi
viduos que, mediante el empleo de las precauciongs
necesarias, evitasen la tuberculosis, perjudicarian @iy
progreso general. Esto es por ahora fantasia put
pero es licito regocijarse con esperanzas quimeric
cuando la realidad aparece demasiado friste. ;

S b Los trabajos de este j
sor esos microbios, v 1a seleccion natural no ha coi= Sl 8= un alcar ) 1
1l ceobios, y a < b 2 | i nce ﬁlosoﬁco considerable y puede esperarse
cervado sino 4 los individuos que adquirieron JESEEQUE sus pacientes investigaciones resolverin bl

: proble-

- ﬂf} desde hace mucho tiempo. Todas las
*dades conocidas bajo el nombr

Anfiuencias de los antepasados, § 56,

CAPITULO VII

La simbiosis necesaria.

8 30,-— LAS ORQUIDEAS, PLANTAS INCOMPLETAS
NECESITAN DE UN HONGO PARA VIVIR. :

L -Fubercu]osis, enfermedad crénica, es atin en la
rafclua.hdad nociva 4 la mayor parte de las personas
@ Quienes ataca; en algunos parece absolutamente

“atiodina, mas en ningtin caso se muestra

B 0 humanio, i til al orga-

por €l contrario, enfermedades

- Sfonicas que parecen ser una condicidn indispensag-

: bi;z de 1:1 Vj1da misma de ciertos seres. Ejemplos de
th | asociacion han sido recientemente sefialados por
Noel Bernard, especialmente entre las orquideas

oven y brillante sabio tienen

mas fundamentales de Ia biologia vegetal.
El papel morfégeno de ciertos parasitos es conoci-

particulari-
tad e de caracteres mei
delianos (1) ¢ i i s
0 caracteres

(1) discontinuos, pueden, hasta

e e e e
eva orden, ser atribuidos 4 parasitos simbolicos de

e

(l) He hablado extensamente de estos caracteres en las
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entan estos caracteres. Al 1me-
teres & los descen="8
viduos que

las especies que pres e
nos la distribucion de estos s
dientes de las uniones cruzada§ te
; i S er
. 1stos, se 1 e
s estan prov ; : B
a elﬂoh'péteeis de que son debidos a tales p : nom,
n la hipotesis d e :
CGr eso he propuesto que s€ les desig
po . kS
bre genérico de didtesis. e
Desgraciadamente, en 1odo; :
teres mendelianos el parasito a cuy e
: ha podido atin ser puesto en e
. aras -
yende decirse, para consolarse, que este pe e
; ; - _
pl:ece 4 la categoria cada vez mas fnurr;le(iades ol
te' bios invisibles. jCuantas enicrh s o8
i icrobi s v _
?mr onocidas, cuyo microbio 1o hemo
ien ¢ s, :
ca y que, sin embargo, son Segt
Las variaciones bruscasvo_ :
iadas ries, : :
mente estudiadas pord De it o
. ipotesis de un c pbiotied
e cisamente,
?linrpretacién que ‘seduce (I). Y pre
inte | £
este parfsito existe en ctia o
ible y ha sido cultivado, ipor g
si -
rarse que los trapajos ¢ Sk
do ¢l anhelado ejemplo de e
cuyo agente determinante es Vis
Noel Bernard creyo 2 i
bidtico indispensable era € mb:[ :
quideas. Habia, en efecto, ot.r
en ot 5 parti .
go, en cultivos puros, 4 pa’ e e
éieqtes 4 los géneros Cyp! -ape] i,
secier : . (
ranthes; semillas de orquideas
] on
Lelia y Bletia, sembradas ¢

los casos de cafac.—
2 causa se attibi=

mutaciones trecientes

nido el mismo hofis

un hongo con exchg.*-

Pathologie géndrale,

pretan facilmente e

. & i I‘ )
ramente microbianasiiy

encontraiian tafis {

de orquideas periesiis e la plant,,

fto 4 las orquideas, €5 VISRNES

s e R 1]
{e Bernard han suministrasss

acter mendeliar_w;‘
cultivablet

| principio que el hongo sxm ¥
mo para todas las Off

e otros géneros, COMAN
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sion de cualquier otro microorganismo, habian pro-
ducido plantas normales, regularmente infestadas,

Continuando las inves

tigaciones, el mismo autor
‘ha reconocido qu

€ otras orquideas pueden ser infes-
“tadas por diferentes especies de hongos, y esto le ha
permitido hacer ohsery
precisamente del mism
sobre las vari

aciones que me Darecen ser
0 orden que las de De Viries
aciones bruscas. Anteg de ind
observaciones, veamos por de
generales obtenidos relativame
tna infeccién simbidtica para
€stos datos de la Memorig del
ches expirimentales sur los op
Botanique, 1004.)

En el vasto grupo de |

icar estas
pronto los resultados
nte 4 a necesidad de
las orquideas. Tomeo
St. Bernard (Recher-
chidées. Rey. gen. de

as orquideas se encuentran
Hpos que difieren unos de otros desde el punto de

¥ista de la necesidad del hongo endéfito para la ve-
getacion. Pueden ser catalogadas las especies en una
serie de necesidad decreciente, desde las Cypripe-
diun, cuyas semillas no son capaces de germinar en
Ul medio aséptico, hasty 1a Bletia hyacinthina, que

tivo puro y sin hongo comensal se desarrolla
pudiendo dar algunos hojas, un tallp ¥ pelos absor-
bentes. Detalle Curioso: en este filtimo tipo la joven
planta no s6lo se desarrolla sin hongo, sino quie no
‘Puede ser infestada por el enddfito especifico antes
de cierta edad, Cuando llega 3 ella Ia infeccién por
1éi.endéﬁtq apresura extraordinariamente e desarrollo

Eatre ambos tipos extremos, C Ypripedium y Bletia,
‘fncuentra la Cattleya, Cuyas semillas pueden co.
nzar 4 desarrollarse sin hongo, pero se detienen
§ Pronto en yn estado de esférula, de Ia cual sélo pue-

s
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de proceder la planta foliada
infeccion.

Ia existencia de estos 1ipos tan difere
to de la necesidad del hongo endofito nos permite
comprender 1a génesis origi
curioso como el de ser ingc
tener necesidad de un asociado para desarrollarses
Es verosimil que las orquideas h
tiempo plantas como las otras; h
por hongos que
como las zooclo
cambio de buenos proce
les y, finalmente, una division
hasta €l punto de que

deres entre ambos comensas
de trabajo asimiladon

ha perdido p
Tn olzas especies el habito no se ha fij
el punto de convertirse en caracter indispensable.
Cuando la simbiosis se ha hecho necesaria, comid
en el Cypripedium, encontramos €n ella un- ejem
1 punto de vista de la luch
comensales se han ada
1 punto de no luchar ¢

muy interesante desde e
universal, No sélo ambos
tado el uno al otro hasta ¢
ahsoluto el uno centra €
sidad de ayudarse reciprocame
medio; y su asociacion es muc
del hombre y el perro.
El hongo no ha perdido como las orquideas 1a
cultad de vivir solo; sigue siendo capaz de ser
tivado por si mismo en medios nutritivos y de gt
en estada de saprofito, y €omo €5 logico, al vivir
cho tiempo en ese estado pierde una gran parte
su adaptacion, de su viralencia, como diriamos

comparacién con los microbios parsitos de los

4 consecuencia de una =i
ntes respec- |

naria de un caracter fan 3
ompleto por s mismo ¥ |

ayan sido en otro 38
an sido infestadas ‘

se han encontrado bien en ellasl
relas en las paramecias; ha habido 8

el Cypripediusi, pOT cjemplo; 1
oco 4 poco la posibilidad de vivir solonss
ado atin hasta

{ otro, sino que tienen nece-
nte para triunfar dél
ho mas intima gue la
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)

males
- Or,qgfidno pgeden hacer germinar la simiente d
- Sidoeas. s.te resultado, que atn no es publi :
comunicado directameate por NoeiBer C(l)’
nard.

§37.—1a :
OtRQUiDEAsMUTUACIéN O VARIACION BRUSCA EN LAS
QUE VIVEN EN SIMBIOSIS CON HONGOS

He aqui ahora :
ﬂespongen ; c;;‘:elf)s(] hechos que, en mi opinioén, ¢o-.
e pal:ﬁ;'t ¢ mutacion 0 variacién brusca
B asito ’v151ble y cultivable, Habiend(;
M. Bernard, 4 parte de varias especies di-

hongos endd
o (ige 11§:d()§t03’ ha tratado de realizar el desarro
e ‘”mmma orquidea bajo la influencia c{e d A
i0ngos diterentes. Ciertas simbiosis como las de.kljs
: a

- Phalenopsis 6 la Vanda con el endéfito de la Cattle

& @J %
1 JICS, StO no (lebe SOF

- prenderno
_::aﬁﬂoga E’L.kslporqu«e debe ser una falta de adaptacién
i analo a que resulta de un cultivo saprofitico

LOS €aso 515 bt 5 SOt
[ : _ . . .
e fuld

muchos mas instructivos (1)

SllpOll amos € ecie 1 1“(](3 ¥ G ue ;abﬂ

- mos hacer ¢ r
r desarrollarse en simbiosis con los hongo
s

my n. Debe 0 reve y Sto S 1 1 O
1

* Bongo una influenci :
: ncia morfogena sobre el desarrollo

€ conjunt i
orqu]ideao(, ;La >(<3rqu;(16a (A X m) sera diferente de
. ). He aqui, pues, una planta cuya

encia orquidi i
Serencia juidica no ha variado, y que sin embar

1) N. Ber i
A1) NARD. «Simbiosis de orquideas y de diversos

8 enddfito
. s» Compt, Rend, de la Ac. de St., 2 de Enero
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go produce tipos morfologicos diferentes bajo ka
influencia de dos distintos comensales.

Esto me confirma en la idea de que. las muta~
ciones bruscas observadas por De Vries en plantas
fanerégamas pueden ser debidas 4 la introduccion,
cambio ¢ desaparicion de un comensal que aun no
ha sido aislado en los laboratorios. El cultivo de la
orquidea A con los dos hongos m y realiza una
mutacion experimental que no difiere de las de De
Vries sino por el caracter visible y cultivable del:
parasito, De igual modo la bacteridia del carbunco,
f4cil de ver y cultivar, nos ha permitido comprens
der la naturaleza de la viruela, cuyo agente sigue
siéndonos desconocido.

Antes de terminar este esti
quiero hacer una ohservacion que merece la pena de
ser estudiada. ' :

Fn la tuberculosis nos ha parecido que el tubérct-
lo liguen se desarrollaba en mayor proporcion de 1o
que hubieranpodido hacerlo los fagoci
animal, por el contrario, coasiderado en conjunto, =

fre 4 causa de la infeccion quele produce el bacilo de =

En otros términos: la simbiosis parece celular.
s orquideas: la ats
los hongos endo=
e la plantay

Koch,

Muy distinto es el caso de la
cién favorable de la infeccion por
ftos se hace sentir sobre el conjunto d

mientras las células infectadas

muerte. TTay en esto una accion 4 distancia mity BOSSE
table: ciertas células invadidas por el hongo cesatt
de crecer y multiplicarse, pero el resultado de la 1=

feccion se hace sentir sobre tejidos mas 6 menos
janos, que manifiestan, como contragolpe de la 1=
feccibn local, una especial actividad proliferante

tos normales. EIUS

2
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CAPITULO VIII

Los factores de la vida.

§ 38.—LA VIDA, LUCHA DE DOS FACTORES,

‘El resumen de todos los hechos que hemos estu-
d.lado 1’1asta ahora es que la vida de un ser se mani-
fiesta 4 nosotros como una lucha constante de dos
factores. Uno de estos factores es el que se llama

; cgerpo _dei. ser vivo, y al que muchos fildsofos creen
poder limitar la actividad vital. El otro es el me-

| 5 cho ambiente con sus substancias alimenticias 6 1:0-
& cvas, En. realidad, estos dos factores son insepara-
" bles, y es imposible concebir la vida de otro modo que

- como el resultado de su continua lucha. :

" Se Ela el nombre de herencia, en sentido amplio
a{ conjunto de cualidades que transporta consige ei
cierpo vivo a través de las variaciones del am-
hlente Se llama educacién, para el individuo, 4 la
Stcesion de los ambientes que ha atravesado ,desde
#11 nacimiento.

‘Ningiin acontecimiento ha sido indiferente en

o ssta seri : . i
S serie de luchas llamadas fendmenos individua-

lﬁeS,.y_puede afirmarse que el ser actual lleva, mas 6

. mMenos profundamente, marcadas en su substa -.ia




