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'2'2 Pero el primero de guien hay noltiµa que las observ6 
fue el Padre ChristMoro Sclieiheto ; iie htCompañía de Je. 
sus, y _con taqta aplicacion , que desde eJ año de 161J ,. ~a$
ta el de • t§2 7 , • hizo mil y quatrocie'ntas gbservaciones de 
esta~"manchas (de que•da noticia en su Rosa Ursina.·Elcé
lebre Galileo Galilei empezó á observarlas casi al mismo 
tiemp'o que Scbeinero, y·fulrotl':ldespues continuando en la 
.r-Q~ma aplicaoiqn ios,.¡Jnjl&. lab9riosos Astrónothtls dJ,1 •o 
-Rasado , y de este ; de suerte , que esta es una mate~ia , que 
.ya ~arece _de toda duda : y ~unquE; algunos la pusieron en 
~i §t.Y, ~/l[)C.h~s .e~fan ~n et m_is.mo ,cu._erpo.,solar , ,ó ,algo 
djsta~t~ A~ ~I., ~a guit@ptros ttP~lD~traooofsu inherenflia 
pll 1~ superijcie del ~ .,, por,qq_~ no. sql9 ~~revuelve,n i p~ 
porcion de la re_volucion del Sol , peyo ]as que .duran hasta 
}lac~r, unl .revolucion entera, que se .absuelve en veinte y 
~i~t~ 9ias,json vi~ij)le~ en r~iiJa tpil«d.,1él·p~ri~·de 1á 
revQlus;ipg ;,rJo(. qual ilP P9gfla.~er si .. estu~1esen 1nferroresal 
~SUPt ) ! , ,J. JO -\ • • ' ) JIIJ~. !:.-l' , ~ e.C -
. 2 3 S~_;m _estas mam;lias ,_ho1line$, tS -humos .que re le
vantan de aquel grande horn_o del Sol , como sienten los 
mas, ú .otra c9sa diferen_tq ·, es, cl3ro que mienttas d~ 
d~~o disminpif St.1 Jµz, }! .calq~iá~hl ~Ia,_.regiones deme.a, 
tal~s_:mas; ó JI}enos.; ~ proporciop,qu.~,~l tali1f1Ó01

, y mime, 
fo de la~ !Jl<!Qchas::-fuere, tpªyor, ó meoor •. YMá esta caus_a 
~e pueden atribuir algQ°rias notables diminuciones del cá~ 
}o_r ,_y luz del Sol , que s~ hall¡io en. lasjHis,torias, en oca" 
'1-0n,qpe nQ ha~~ _.es~Ji¡>,o Jt]gl!l)Q.,e~ la.-a.~o!fe,a.~ Mar~ 
(eqe)'~ qut en ti~IJlRP14~t E!)lpt\.tªdpr i:T,list1mapo.Ja:ma,ot 
p11rt~,4~ un ªño es».\Y..9-J.aff ®SCil~ l'\,,lllZ deHiol, qucrape., 
ons eJcedia á fa de la~Lun~¡, Y-segu[t Piuta~co, en la muet'i 
~e d,e Julio Cesar padeció_ eJ Sol igual de_trimeTito enrsu l~z 
pon ¡o49 un año ~ier9_;;de J~ glte.tamb1en no&:dexó-polb 
qjj¡ ,ViirgiVQi.J:p , aqµe.llos:.iV~,i <id olibi» ~eglfflda¡)iel -
~pxgk~s:) I ... : J 1/ t'/ j1J ;,~'j f 201'10íl >!2A 201 ,b 011,:¡mo, 
i· ,8 lile ttl"-."1 t,$(1"cl.dJWJlse,'4tqs:Ctetar,e\Raf'Jfa~ .-:! 51J_ 

, 11 , Tut11.,, c9p11t _ob.s;ur.4 nilidumferrugipe, texitr • .',n a 
lmpiaque teternam tim,¡,r,mt ,stecula na&iem. , , .: · 1 

-~1 & a .~, i'ú. \ \1 ... ,¡-.1,;iA· 
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,E/Sol, haciendo .refle,ton'.de auerpo,~dniavo, mas calienta 
9'ef1..[1'Vierno.,que·'<ln /Zerano, y , tanto• #las quanto 4i-tiempo, 
~? ; · · '.J'\t. 2v, z, 1: e-siuviere mtis' foiu • . • > • • , ~ .,r ' .l 

,.:u1~ 201 ·1~b;i:.ma :.u , J• , " • r · 1 ;;rr1s, •., ~ 9P.ni 
l'!I"'"" -- ~- rr-.. ; .... , , ,,... ,. §. VI l. ,,.. .. . . ... + 
r l J ' l f 

-;14 Es~~ e~p~r_iencia que. se hizo repetidas veces con 
-:. ; , . . admtracrorv'de -.todos, los presentes I en el espejo 
vit«iOJde ,Mónsieur V_iUete ,.,1de quien se dió ·noticia ~rri
ba:; obsérvándos~ asimismo, que quanto el espejo estaba 
mas frío, ·tpnto ·s-u operacion en el foco -era mas fuerte, y 
pronta, y quanto más caliente ,·· tanto mas tarda, y remisá; 
-entre los que leyeren esto, unos lo tendrán por admirable, 
-otros por incréibíe (.a).c • • ,~ !; "· , J • ,., ~ 
, · ,, ,f . ~ ; · • . •. S 4 1 

; ' Cób 
. (a} No,solo. en ehisc, del tipejo ustorio ~oncavo hacc~el Sol mayór 
~éto en tie¡npo frío-, !nas tambien en el del convexó ... Así á aquella 
Paradoxa se debe dar mas extension. En París se observó esto varias 
·ve¡;es. c~m el gr~rde .. espejo ustorio convexo , fapricado por el-cél,ebre 
Monsieur Schirna:us', <\ue tenia el Duque de Orlea:ns. Es t~ntaJir dr
.ÍlttÚicion! de la fuerza -del espejd comex6 en los ·grandes calores•, '<l üe 
Gi ;pier,de toda la actividad, confu se éxperimentó' con dichó espejo 
ustorio en el calidísi~o Estío dt r1795, La raz9n es diyer_sa ,de la, q~e 

4climos para el espejo cóncavo. La que discurrió Monsieur Hotnberg., 
f parece verdadera ,. es que tn los grandes calores se.eleva, ae la tien:.a 
'gran cantidad de exhalaciones sulfureas , las quales embarazan·, de
lié_nen, y en ·atguna 'manera absbrveñ los rayos 'del Sol; ahor~ -~ea que 
interceptan absoh1farüentc una parte de ,elfos .. , «h6ra que haciendo res
-petlo .de ellos el efeéto que hace 'la vayna respeétct• .de la espada., les 
:9uitan a9.uella' extrema sutileza que han mer(ester, para penetrar pron
_ta,mente los cuerpos duros. Una experiencia confirmó á Monsieur 
Ho~berg én este pens~miento. Entre el espejo , y su /oc? ~u-~o un 
~eró cotfcatbón"encendido; de suhte, que lo's ·rayos,' qile 1ban·del 
.espeje al füc~, at,:avesabari los vapor~s que subian del braséro; y vió 
~ la.:ácci~ de ios, ray0s,se habia: mitigado mucho. Obsetv.ó tam
bien el misro,q.fí$icoi quc--la a~vidad pel espejo~s-m?,yor q1:1andt> ~l 
Sol se descubre despues de un gran golpe de lluvia , q1ie quando ha 
estado descubierto muchos días consecutivamente; cuya razon parece 
ser el que la lluvia copiosa precipita las materias sulforeas, que quie-
bran la fuerza de los rayos. ' 
• , '.f 
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,_, s Con todo , la raion de, este feQ6Qleno no es muy 
recóndita. Es cierto que el frío eondensa los cuerpos, y el 
calor los dilata. Ea cierto ta,mbien' qu!! quanto u·n éuerpo 
está t,Pas.denso.; est,.masJtpto para causar•.., t~exion, .y:lo 
éstá menos quando,es,t~ ma$·l~x.6,Jlle~stas dos premisas se 
infiere claramente que no podian (Jlenos de suc~der los efec. 
tos referidos. Y para mayor explicacion diré que por cb 
causas, estando el espejo muy caliente~ y por consiguieo
ite n1enos CQJllpaéto, Y1dqco, debe s.er la operacion mas re
.mis~ en el fooo • . La1 primeta \t .potque mucha porción ·de 
rayos, se a~sorve ep los poro~ deLmetal, .diJa~ados par~ 
calor¡, y' no hace .reflexíon alguna_, ,La. segun,da , ·porque dli
lal"ado, ó esponjado ( digámoslo así ) el metal, nq queda 
,t~n igual su sqperfic_ie ~óncava; de~que se ~i~ue 1 que bi,. 

,, riendo muchos rayos de través en.,la) d.t.<;1iv1dades1 de alr 
rg,unas insensibles prqQ)inencias , · no hacen reflexion por la 
.. linea que era menester par.a ir á parar al punto de[ foco. 
-Esto se entenderá bjen poniendo1atencion , . lo que sucede 
en las reflexiones de una pelota, quando·se arroja á una pa~ 
rFd muy desigHal : pµes es cosa muy ~veriguada PP~. todos 

-los Mateqtáticós que t"rataq 4~-lá ~até?ptrica, que la luz., .y 
1el calor 'en sus reflexiones sigúen puntualísimamente las 
mismas. reglas que los cuerpos en las suyás. · t 

!26 Ni debe hacer dificultad que un cuerpo tan duro 
como es el metálico, padezca algun'a insen~ible rarefafci'on 

-9uágdo se cátien\~. Lo Hdmero, porqµe si u~ ·c~J9r int~si
süno dilata tanJQ el metal, que rompiéndo.se todas sus liga
duras, se derrite ~ un calor menos intenso debe hacer á pra-

·porcion el mismo. efeé½o; esto es, dilatarle ;· ó enrarecerle 
aigo. Lo.segundo, porque la experienci_a mue~t~~ que qua~ 
,quiera n1eta! está mas ~onorQ 9uando frn? _,1y ,menps quaod4> 
,caliente: de lo qua! ev1dente~en~ ~e cohgt;1' ,que, ~l calor,, 
. y el frio alteran algo. su textura : siendo cier~ qti~-de es~ 

1 
depende que- el'l:uerpo sea mas , "érntenos_sqnarq;. ~-- ;

2 
;
0

~ 
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t7• E· L conato de la llamaJat ascenso esJa pr.ueba vul
... ,. ,. ., ,gar .:deJos gue pteteo~en¡ que estt,aIILart.iha .la 
esfera:.,ó !.elemento del fuego.\:En surlugarlmoit~~s.., que 

. es.my flaca esa'. p'i)lleba , aun :conce~itbdb el. ~Jltécedenté . 
eh que :estriba; por.que ·todo lo que..es mas 'leve• que:Jel 1~r, 
qnido, que le circunda , sube sobr~ él , si ~no~está. por otra . 
~rte aprisionado , sin .que 4aya.,ardpa esfer.a pe su .espepie 1 

que le llama. Sube, pues , la llama, sube el humo, sube el 
vapor, suben eflu._v.iós eleoieota1es de inffe itas, y diversísi
mas especies, sin otra causa que el ser ma.s leves que este 
ayre grúeso ·que hay acá abaxo. , , · · • · , ' · - _ 
. ~8 Pe.r:.o ahora añadimos ~ue nq hay,enJaJlama el co

nato que se.supone, y que se representa en aquella exten
sion en figura cónica ácia:arriba} porque esta extension es 
,iolema, 1y~no _natural á..~a llama. Dcduciinós esfa Pt ra<19-
sa ~ un experimento que.."lrahe Francis® Bacoo en 1a pri
mer.a de. sus Centurias. Tómese uqa pequeña ~cla de c«a; 
y acomodándose en un. tubo de bier.ro,., colóquese reéla .en . 
una escudilla1ll~naJde ,espíritu ·de vino, j _. tal proporcioó, 
qBe'Jqualido un9,. y otro se,eq.~ndan ,,,np esté .Pas ,alca :lá 
UMD¡¡ : dldá cera que.la def espíritu, Ver"se, que .al dar··eí 
fuego é uno, y otro, se distinguen por el -diverso color las 
b )llamas :,, Jade la vela aparecerá en medio de la' dele~ • 
piritai dBatada ,~no .en.,figur~ pyram\dal. , sino te~.fonda, que 
Otllpai-quatro•, ó cintQ v~~ mas -espacio que1 el que, ,sue:1 
leí .-dicmdo libre .eniel ayre. Esta e,cpcrien_c.ia~prue.ba qu,c 
kfprma pyramidaLqUe ,l'egul~rmente observa, la llama , es . 
~seda por la presion del.ay re, CQmQ auo• sin hacer ref\e, ~ 
lito aabtt rest~,~p.e.r~epJ9 juzg~n los Filóspfos mod.erq~, 
Y por tanto violenta: pues si·J'uese natural, .. ~~ t,tteAdéría , 
·· 1 ~ _ . •. del 

I 
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det'mismo _modot./altandp Ja I pr~i9n ,d~l wre , como falta 
quando la llama"de la' vera é'stá cir¿tinaicia de la llama del 
~spíritu. . . . , ·,\ ~ . 
,-~:11/~'l!h ~~ ~i~~tó~s~ ecJit Bf v~r \ijue

1
1a'\experréh~~. 

as1 como t!1~ffi\dfdát~ón t\!fte~iort !Jill ( i!s eli) ún'Íco medio 
para saber algo de cierto, ~n, l~~ cosas fisicas; tomada á bu!. 
to, es ocasion de inume'rabfes·errti'res. Son muchos los que 
lfan o,acid<J dé ,atribuir á inclinacioñ riativa.,Mó virtúd;n. 
ttíaséca.,de Ialgun cuerpo ·efeétps-quasolo ·:son causados 
pop ekimputsonielgtto .cuétpo. vecicio;i Antes"ql.te se.desciD 
bridcttla,gravedad., y,elasticidad_ delayr¡e::-, se. teaiai :como 
cosáJCB.o.venciHa p-orda ~périenaia iJa.d~~lirracion'ld~ ia 
agua~ á~impedir eLYacío, .y hoy es cosa convencida. por la 
experiencia, que d ayre~es quien la dmpele., ; 
I ?dll~ ,{, Ji 1 ~(Le:,! 11, ' 1: r ?~ , ¡ ·< .r.rm:11 !l ~ 1 

- Ji1!}viQ { , ¿ PAILA U,O X A) rl X., j; 9-i.~ . , · 
'::IJt;J!.11,_t' ,..,/'J ....... 1 ... iJc..: . ,.}1'2~· f1,,tl;J 

Es dudoso si los graves , apariados d una gran distancia 
:. , ·,..: de.J1rtierra, volvprfan á caer en ella. 
•íL,) t.~H,',...;J~S ,15 n ,15-'. i.:J!.1' ,J.,;. f. r \ , 1 l Z ~up . 
i. ·, ~,,.;-,. ~.1.. J-1 §;,.IX .. J. . ;, ,tj

0
~ .1 • , 

-tgO ESta 'duda.,se consigue neéesariamente·~á{la quemy 
-i 14 .mre. loo-Ri..lt>sofos , sobr~ qué victup es aquella 
que mueve 4 los graves, •apartados deJa tierra, al deseen; 
w. Los P.eripatético.5 conciben en,el .g:rav.e un. determioa
tw-.ovintrímeco de este movimiento, .ú,,dos.,'lpdndeciir me+ 
jórE," unol'l\iicat:r:y~ retnOtOJ4 .que ,e1· su~forma súbsanciaJt 
Qlro'rormai .-> y.,.próx.tmo~ que esda forma accidental ,rt¡ut 
llaman gravedad : · .po11que lo que dicen que lqs graves· sal 
movidos por el gener.ante , no tiene, ni puede tener otrO 
sentidQ , síno que el 'generan¡~ proµitce,en::el !Ds .. tsÓS) <ieter; 
mióativos;, Jos qt1ales s~ le apr-Ol)ian.á éh como•insp-~• 
~, para causar-por. medio' de ·ellos '11 movimientci eo loS 
graves; pues es cierto que qúando ~iende .e~ gr~~e,'\• 
es formalmente, y' hablando con1prop1edad, 1mp.ehdo'p,l' 
el~generante-; y~·aun muchas-v~es ya el generante~ etlt 
re quando desciende el 'gl'ai<e. ...% .... f ! lv.' u,dflj ¡.;.,q '. 

J.J_ Es-

.i DtsCURSO . XlV. 'j 2~:J .. 

. : ,, .. r ~ª-do_élrina ; .poy: l~s arduas· _dificultades que pa~ 
dea,i np -tras01en9e Ios J1tn1tes de opmable. Lo. primeto1 
no es facil salvar,, en ella la importante máxima filosóo+ 
~., de ,qúe· tbdo ]Q que se mueve'. es mO'lJido por otro ; pµe·s 
oueo el:.grave .una.parre- es mov1da por otra., ni el gene.; 
,apt¡e, ,fi~camen.t~. causa. su· JlilO'limien~:. quan~o mas se. pa.; 
qrt decir .qlllt; le~causa, mor.al~ é..;inter.prera.th{amen,te ;:11sí 
~moi ekque.dará-totro la. espad~ con qmumata"á su C"tne:.i 
m!g? ! se podrá1Uamar causa moral , pero no fisica del ho~ 
a11c~d10. Lo segundo, no se encuentra distincion. suficien-, 
tei eotr.e el movJmiento ~de los graves , y de . IQ~ &iviemes; 
~r~ noo ~!.Y otro. _es 1gualmen~e;.ab1 inttini'6cD ~~SWiClS. 
pr~ene..de sul-viopia focma-;¡ y 1::igt1a\mante -es f(Íb :.eretr'inrJ 
sttll; pues no ,menos en-el v1vient~, que.en: e,I grave pro;,. 
duce el genera~te 1~ forma, y virtud con que se muev;é • .: 
-o:ai i Por h1m:,el cuefpwfrt~t~S' tifficultedes·•, l'otro&:¾'i
~fos ~u~éa_rofi .p.dr difér.ente.immino~prmcipiQ extribst9 
C? tal nfuym1~fn&a.de los 1¡Jra\lfS~, y .le ·seña~oomm la ~ttao 
~on 1 ~e. Ja tterra , ~ ~lolDo terraqueo. Esiar~~nteccfa. ya 
esanugua, y el Ex1m10:Doétor, .en el Rrinier.tómo deJas 
Metafi~igiS:.cita,algpqas ,Au~ores .qqe !la Jlev,ar;an.1 Es ve~ 
dad que contra ella conspu.afl!l.l.,J no ¡5ofo:¡{os.tFilós.mí~ 
!mohist1cos..·, ~oo!.aoo!do'n; •mas-.:.rtgor. J~~-fnnckdibs ;<mies 
~&1generalmtu1té :c~nan·{pór !.-<ílHméricóotockr[ mm-i, 
lllmlto1 po_r. atracciani, •.sigóiendo en, esta parte tocios .J~ 
eorpus~ubstas·á Reoato.,llescartes ,~que<'.generalniente ne,; 
IJÓ11pud1~SF)J1t1,cu.e1:¡ó imo.vtrr,-á!.0.tro ;sin."ltrdhdero imp1.tl, 
Hql: f f' fiB1Clili1~6ntaÓtnr• 8plltando.,t,8dac$tESutÍleta:=par;in-, 
~a ~uugn rniesteJ 3Jstémai¡.l do~ IÍl0tal' iliqso~UJlaY'Í~ 
~ ·:del iniao1!pY?delihierro. :e, r;~?iO • ,,1- iJ • 1 ?; ¿'j'J. ~ 
-19~ · Pero cl¡uaedG se t:iaHabadai V1rtúd atraóliva t2'll aban.( 
~d~ d~ Ja Ei_l&ofia , iy . .destenradw(r.dig~a¡]o~sí.~ .del 
'8lbilb;né I dlAUDdoo1'!1a ,~feupd.e-, Jn!3i~agiaamom, lili~ 
~lera> ~~wroa9:famosrmnn1ll\:latmpá1neo dirgtés~ ~.suti~ 
l!'mo:•F1lc,iofu•~ se2pill0' tan-•d~·su 1partC1:; que-rnosolo res,, 
tnoyó ai>,Mundo riit vjr\ud atrafüva, 'pero le atribtly.ór>co) 
1D014 r.tamp :quactqs P1QWDW1tov1J)t1nimád'o6íha}{lumbtlrl1b 
~1 tu-
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tur~leza. Con tanta variedad , ' y tan i Hé'ntas1 priduct la 
Filosofia en Ja pesquisa-de Ja ~erdacl,.que no hay: medio 
que no busque ; ni extremo qtie 'n()! abrace. 1 ,. · 

· 34 A Newton siguen hoy muchos;· y si bien que yo 
estoy tan lexas de omitir con tanta universalidad la:vir
, t\t(\ atraéti va , que- juzgo mas probable el que no la hay ea 
ente alguno;• pera1yna .vez que .se conceda err ~¡ iinau + t 
Olros algunos ~uerpos , se hace • muy, 1verisimil que la ha
ga támbien en el globo terraqueo respeéló de los graves. 
Como quiera, la probabilidad que tiene esta opinion, jun. 
sa. con las graves dificultades que padece la sentencia Pe
ripatética , dex.a la materia en· el equilibrio det la duila. i 
habiéndola en esto--~ -precisamente1 1a_ ha de-> háber eo si 
los graves , puestos ·~n qualquiera distancia, descenderiao 
á la tierra. 
-1 35 La.razon,es clara; 1porqur la virtud atradiva, w, 
mo .finita, ticne1determu1ada 'esfera de aétividad; Y· por 
·consig11iente-oofl)Úede li~.er su'operácion é quaiquiera.dis+ 
tanda : lueg,o háy distancia á •fa 'guaJ no: -alcanz~ _la vir• 
tud atradiva del globo te¡raqueo: luego en supos1c1on de 
fJue· los gr.a.ves baxen por atraccion , puesto· .el .grave ..éí 

,,.. a~lla cii5tanoia•, no baxarfa • • \() 1:J • l, : , J ;) , , 1 , • 

z~@: ~-Con.refle~ion no.colo-qué,larsentenc¡p .de Descartá 
entr«" las ptobabtes-<fqoe ib;iy ·en estiél):qiifltlion, porque su;, 
pone el movimiento circular 'de Ja tierra , que tiene con
tra sí algunos. lugares de ·la• .Escritura , por cuya _razón 
eondeoó la loquisicioo de,Roma el Systema Copernicano, 
qne.:abriizói>esearte~ P,.ero :ern la ~entmoiarCartesiaña ~a
hieinetsigue9.qui1 .no,.dlt qualQ11iera 1qist211eia1 •urian.Jas 
graves á la tierra. Dicen los Cartesianbsxque los gra~ 
bnan re?,Cliaos por la matéria. eterea>; ó . sutiii ,1 que. rap~7 
disimameote gira a11 toí,ne1 de la ri~ra1~ Ra_ra cu ya 1a~ 
pía .se:>ha:dlradlienlir.\f,quel en aemteooaa;We lios.Ca~ 
síanoSi, ~t gk>tb tectaqueo~fjwnameRteS 1:0111,et, ~~e,v.e~ 
tto l y la materia eterea , y · globulosa~ qmLle 'circu~ 
forma uti. v6rtíce , 6 torb1dlino, ·qne1 sin cesar se. mueve 
de .Pooiente.-á Oiieote ;-pero .de.modo¡ que aqnque -la tieri, 
-LJ ra 

1>1scuRSo XIV. · ~Bs 
n-eo veinte y quatro horas absuelve todo el círculo et 
•ovimiento. de la mate!i~ eterea es sin comparacion ~a
-~ mas r~ptdo. De aqur ~n~eren, que los cuerpos graves, 
-como ~e mas tardo mov1m1ento, deben ser repelidos por 
:tila 4c1a el centro: porque generalmente se observa en to-
405 los _torbel!inos, que lo que se mueve con mas pereza, 
es repeltdo ác1a el centro por lo que gira coD mas veloci~ 
dad. Así en los remolinos de viento, las pajas , y otros 
~erpos que levanta , son IJevados al medio del remoli
•· Del mismo modo eQ los de agua , lps cuerpos forasteros, 
que sobr~na9an en ella , son impelidos ácia el centró. y 
eo un. cn?o se v~ , que e~ el movimiento que se le da 
.para. hmp1,ar el trigo, la paJa , y aristas, porque no conci
~n tanto 1mpetu como ~quel , y por consiguiente no se 
mueven con t¡1nca velocidad , son repelidas al medio por 
.el movimiento del grano , el qual queda ácia el borde 
del cribo. . > 

37 En esta sente~cia es claro que si un Angel saca
se una rueda de mohno fuera de este vórtice .nuestro no 
wlveria jamas t la· tierra , porque la materia sutil de n~es,
tro v?rtice no alcanzaría á ella, y así no podria repeler
la ác1a su centro : antes se alejaría mucho mas de la tier.:. 
·ra , porque sería l1evada al centro de otro vórtice por el 
~eQlso de la materia eterea que gira en él. Todo le, 
.1 coqfirman las experiencias que el Padre Marioo Me~ 
seno,. Dodísimo Míoimo , hizo en París, de disparar una 
pieza de artillería verticalmente , cuya bala no baxó has
'taL~h~a al suelo. Véanse las Epístolas de Cartesio á Mer.'.. 
#fff:Q, tom. 2. Efist. 106 {a). . 

1
' 

11· , · Aña,. 
"1,, Contra · Jo qae en este número alegamos de Ja e:xpcrienci-a'del 
Pad~e M ersenno ~ hay otra experiencia mas segura, referida fo las.Me~ 
'iftórtas de Trevoux en _el mes de Agosto de 1728. Habiendo toma,. 
fo cuerpo entre ]os Físicos la qüestion ·de si Ulla bala de Artillería 
~arada ve_rticalmente voJveria al. suelo, en que a?gun.os cÍecia~ 
,-: ~ alexana mas , y mas de la tiérra, dexándase ambatar pir 111 
~cria eterea í otro .. vórtite: ot/os ·; tfue' se resolvería' lr/ polvo"! 
faltándcle en el ayre superior muy enrarecido aquelia f11eha cen qu; 

e} 
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38 Añado, que ea el systema Cartesiano, bien leias 
de tener los graves algun conato á acercarse al centro4e 
la tierra, le tienen vehememísimo á apartarse del centro¡ 
y supuesto el movimiento de la tierra en las veinte y q111-
tro horas, no hay duda que no puede ser otra cosa: porque 
qualquiera parte de un cuerpo que se mueve en giro,. coa
cibe ímpe~u para apartarse del, espacio donde se hace el 
giro ácia la parte exterior : tanto mas violento, quanto · 
la rotacion es ipas rápida; y de hecf)o se aparta• si no bv 
otra fuerz~ que le detenga. Así quando se voltea la 1-

. ,l. 
.( .... 

' ' -el 2yre inferiór mucho mas denso, y elástico, comprimiendo unu 
ácia otras partes , las mantiene unidas ; el Señor ~ou.tier , Oficilt 
de Ja ArtiUería en Strasburgo , trató de averiguar la verdad con la 
exper~ncia : para cuyo cfeéto colocó una pieza de Artillería verti,. 
-calmentc, tan bien asegurada,, que ni el fuego, ni el movimiento de 
la bala al salir ; pudiesen inclinarla á alguno de los lados. Col~
da así, disparó la bala, la qual no dexó de volver al suelo á su tiem
po, aunque á gran distancia de la pieza , lo que causó mucha admi
racion; porque -examinado el cañon dcspues del disparo, se haff6 

-que no se había desviado ni una linea de su perpendicularidad. IJa 
distancia e? que cayó la bala fu~ d~ tres~ientas pé~t(gas , la pértiga 
. ( en Frances ptrche) segun el D1cc1onano Matemattco de Ozan~ 
es una medida de diez y ocho pies , ó de tres brazas: segun el D~
cionario Universal de Trevoux , hay variedad en las pértigas; pcfP 

IJa menor, q,ie es la que dice que usan los Ge6m~tras, es de 'di~ p~~ 
J/ olvió á cargar la pieza aquel Oficial, dándole mayor car,g_a•de.,_. 
-vora, y la bala cayó á distancia de trescientas y sesenta p~rngas. , ,11' • 

_ 1 No es del propósito examinar aquí las razones 6sicas por1ut 
la bala cayó á tanta dista~cia de la pieza. Lo que nos hace a~c1t!f 
ca· d hecho desnudo; pues en é! se e~ha de ver el motiv°' de, , 
lucinacion del Padre Mersenno. Tenia el ~abio Míñiiño', en vi~ di 

-fa constitucion perpendicular del cañon , aprehendido , que la bala 
había de caer sobre la pieza , ó muy cerca de ella, y no viépdo4\CII 
sus vecindades, coligió que no habaa vuelto á la tierra. . 

3 Pero advierto , que lo dicho no obsta á la verdad de nuestra 
l'aradoxa; porque esta procede en la suposicion de que los granstF 
'coloqisen en una gran distancia de tierr.a. La distancia á que ~llfr ac apártarse de ella la bala de Ar-tillería , es poquísima , ~omparlf 
fon la' magnitud del globo terraquco , por consiguiente suficienWUllf 
para el efeélo dicho. · . : 

DISCURSO XIV. ·287 
• , la piedra no ha menester para dispararse , apartándose 
del espacio del giro por la reéta tangente del círculo , mas 
que el que se suelte la honda ; y sin nuevo impulso, mas 
que el fJYe había concebido antes quando giraba , tanto 
mas se alexará del que movía la honda, quanto el mo
vimiento circular hubiese sido mas rápido. Siendo, pues, 
el movimiento diurno de la tierra rapidísimo, especialmen
~ debaxo de la Equinoccial, pues en veinte y quatro ho
ras camina poco mas , 6 menos de siete mil Jeguas Espa
·fiolas , es claro que quantos cuerpos ha y en la superfi
cie de la tierra se dispararfa_n , como agitados de una ra
pidísima honda , con una violencia increible ácia el vien
to, si la mucho mas violenta rotacion de la ruateria sutil 
• los hiciese parar, 6 retroceder. · 

PARADOXA X. 

En la comp~sicion de todos los ·Vegeta!Jlet entra algtJflll 
· porcion metdlica. 

. · r1 lt1 l (. " • 

s. x • 
39 ESta es una gran novedad en 1a Física , pocos años 

há descubierta. Monsieur Gofredo, de la Aca
tlemia Real de las Ciencias, habiendo examinado las ce
nizas de muchas plantas, en todas ·halló algunos peque
fiísimoo granos que eran atrahidos por el iman , de donde 
infirió que los granos mismos eran de iman, 6 de hier-
ro. Mas porque restaba la duda de si acaso la virtud atrac
ilvi del iman se extiende ( aunque hasta ahora no se ha-
y.a conocido ) á otras algunas partículas que entren en la 
tomposicion de los vegetables, sin que sean de iman , ni 
hierro , 6 de otro algun metal; los señores. Lemeris, pa
dre, y hijo, hicieron nueva pesquisa sobre la misma ma- -
leria , que resolvió toda la duda: porque usando del Es
pejo u~torio , derritieron las partículas que el iman ba-
bia atrahido de las cenizas de las plantas , las quales se 
liq11aron en la forma misma que el iman, y el hierro, 

ceo-


