SEPTIMA LECCION

Diversos fenéomenos de herencia.

De Vries distingue los cruzamientos wanisezuales
y los eruzamientos Bisezuales; lo hace en el lenguas
je de Weismann, lenguaje que para NOSOiros No
tiene significacién alguna. Hemos sido llevades
por consideraciones de orden quimico & poner apars
te los cruzamientos entre especies diferentes ¢ his
bridos verdaderos cuyas moléculas son mezcladas,
y en los cuales se reconoce cual especie ha facili=3
tado el padre para el cruzamiento, La experiencias |
ha demostrado que nuestras consideraciones quis S8
micas eran legitimas, y hemos sacado de ello un'

eriterio para la aplicacién practica de nuestra defi=Sy

nici6n de especie. Luego hemos considerado 108°%
cruzamientos entre variedades cuantitativas de’
una misma especie; en estos cruzamientos, no s¢
distingue ya cudl tipo ha facilitado el padre en €k
cruzamiento, y este es todavia un buen criterio
para aplicar practicamente. Por \iltimo, la ley dels
més pequeiio coeficiente nos hace comprender qué
la anfimixia tiene por resultado el hacer desaparé: 3
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" cer ]as‘ variacienes cuantitativas aberrantes: y he-
Ersh:;;t}o. que la experiencia demuestra también
Pero es posible que no hayamos considerado bajo
e;tos (10‘3 tipos de cruzamientos todos los modelos (‘le
cruzamientos posibles. En particular, debemos : re-
guntarnos 4 qué corresponde el cruzamiento bri]s
xual de De Vries, al cual se aplica la ley de Mex?-
del. .No olvidemos que debemos considerar los cru-
zam}entos en dos escalas: la escala quimica u.
ans ha facilitado los dos tipos de cruzamient;sq 'e
CI.tB.dOS, ylaescala coloide, que atin no hemos ésgua
diado. Por tiltimo, hay todavia quizé otros I'e.nérnej
~ 108 posibles en el momento de los cruzamientos
Tratemos de darnos cuenta de la categorfa 4 la

 cual pertenecen 1|
b 0s caracteres llamados

.‘ - J ¥
R s mende
i& Por de pronto, estos caracteres nos aparecen

- tomo susceptibles de ser estudiados en el lenguaje

& de Weismann, y esto ofrece interés, Hay, sin duda
e |

R e 8 i

_ .11;!.'8 estos caracteres considerados en los diversos
el}:tmd.uos, ciertas diferencias cuantitativas; pero
‘estas diferencias cuantitativas pasan inadvertidas

& ante el hecho, mucho més notable, de que ciertos

3 ‘e' . *
. gjemplares de la especie considerada poseen estos

| Caracteres, y que otros no los poseen. Lo que sor-

_p.rende, pues, al observador, no es la pequeiia va
r . 8 -
_Iaclfﬁn existente del uno al otro de los individuos
f;ov:stos del carécter considerado, sino més bien

gran variacion se s indivi
parando dos individuos, uno de
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los cuales esth dotado, el otro privado del caracter
considerado. Esta es, esencialmente, una variacién
discontinua, y el carcter correspondiente bien me-
rece ser considerado como una entidad aparte; sien.
do una entidad aparte, puede ser representada por
una particula aparte, y el lenguajé weismaniano le
resulta aplicable.

Observemos inmediatamente que este no e3 NUNCA
el caso para los caracteres de mecanismo de 1o

animales y del hombre. Nunca vemos aparecer al
R

1ado de una variedad provista de una nariz y de

una boca, otras variedades desprovistas de estos™

Gitiles instrumentos. No hay mds que diferencias
cuantitativas entre estos diversos caracteres obser
vados en los diversos individuos de una misma es-
pecie; el lenguaje weismaniano no les resulta aplis
cable, pues ¢stos son, evidentemente, los carac

teres de la especie considerada; aquéllos son real="—
mente el producto de la adaptacién 1amurckiana-"
por variacién lenta. Ademas, si consideramos la nas= 1
turaleza intima del fendmeno de maduracion sexual =S
en nuestra hipotesis simétrica, vemos que el patri- 1
monio hereditario estd integralmente representado, j

tanto en el elemento macho como en el elementd
hembra. Dada una célula, que madure en el sen=

tido macho 6 en el sentido hembra, congerva inté==3

gralmente su, patrimonio hereditario. Puesta €l

presencia de un elemento de gexo contrario arranca=s
do 4 la misma especie, y no presentando por CON=ig
secuencia mas que diferencias cuantitativas, TE=

o OO0 s

Y

.-
s,
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constituye un patrimonio hereditario completo
tfmiendo sus coeficientes personales, pero nop di :
tintos més que cuantitativamente (h; los del padf-
y (lle la madre. Luego si vemos que, en ciertaz
uniones, tal caricter desaparece ¢ apa:fece bruscal-
mente, esta variacion constitutiva no podria ser el
* resultado de un fenémeno de fecundacién con;ol
que acabamos de considerar, iy
Es pre'ciso, pues, buscar en otra parte.
| La primera idea que se nos presenta, natural-
mente, es la de atribuir 4 las variaciones coloi-
des los fené_meuos morfologicos discontinuos. En
xflma, la variacién mendeliana, aparicién 6 desapa-
rlcilén brusca de un cardcter, se aproxima & las;, 1111)u~
t.aclon‘.es de De Vries, y hemos pensado que estas
‘mutaciones pueden explicarse por variaciones co-

#  loides. Tales mutacio reci
¥ nes han aparecido, en efecto,

i

8ea con ocasion de una fecundacion, sea bajo la in-
fluencia de un traumatismo capaz de modificar el
‘sexo- somatico, y en los dos casos las variaciones
'c?loxdas son verosimiles. Para discutir esta hipéte-
8is, recuerdo la experiencia clisica de que ya me
he servido en otra parte (1). Arranco la narracién

u 8€ sirve 1 ]. u .e =

8 .
tSupongamos, dice, que se cruzan dos plantas
»que difieren entre si por # caracteres, el més sor-

gg éas influencias de los antepasados, pag. 270

uénot: Las indagaciones experi witiles 5
) : perimentales sob ~
rencia mendeliana. (Rev. gen., 31 Marzo 1904), B
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sprendente de los cuales es, por ejemplo, el color
»de la flor. Llamemos ¢ el color de una de las plan-
»tas v & el de la otra. Si estos caracteres siguen la
»1'eg'fa de Mendel, los productos del cruzamiento
ypresentan una uniformidad absoluta: todos. los
shibridos tienen el color ¢ sin ninguna huella del

-
*
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" hposeen los caracteres ¢ y & en estado de pureza
»eomo los padres del principio: (@+0) y (b+a)son
»hibridos idénticos 4 aquellos que resultaban del

& »primer cruzamiento. Esta hip6tesis de la desunidn

sha sido superabundantemente demostrada, y no
»es dudoso que corresponde & la realidad de log

LB e '
smatiz J; se dice entonces que el cardcter ¢ es domi="3 8 Shechos.»
snante, y que el caricter b 6s recesivo.. Si estos hi- ! No me parece muy facil comprender los hechos
»oridos son cruzados entre si, se obtiene una se= S8 ds herencia mendeliana, expuestos en la cita pre-

sgunda generacién que se distingue de la prece=
sdente por el dimorfismo de los individuos. EL %

»por 100 de ellos presentan el cardcter dominante =

@, y 25 por 100 el cardcter dominante I).. Para ex-
splicar la reaparicién del caricter dorml.nado y el
»dimorfismo de los descendientes de hibridos, Men-
»del y Naudin, pero el primero con mucha mas
sprecision que el segundo, han pensado que lost
yearacteres antagonistas, ¢ y b, yuxtapuestos en el
yhuevo fecundado y, sin duda, en las células somé="

vticas de quien descienden, se¢ desunen en los game= 3

108, que, Por COnSecuencia no son ya kibridos; 1a mi=S

stad de estos poseen solamente el caracter ¢, la otra 58
»mitad solamente el caracter . Cuando se cruzap
»los hibridos entre si, pueden, pues, formarse las 1

seuatro combinaciones de gametos siguientes:
(a+ @), (@+2), @+ @), (0 +0)

»En los tres primeros casos, la planta tendré el
searheter dominante @, en el cuarto el caracter dos

— 902 —

* cedente, por medio de variaciones coloides. Habria
necesidad de suponer que el carficter ¢ es debido
‘én todos los primeros individuos, & un estado coloi-
dé que yo llamaré A para ayudar la memoria. De

tigual modo, el cardcter § seria debido4 un carde-

-~ ter coloide B. Que la confrontacién en una fecun-
* ducidn de los estados coloides A y B dé un resulta-

2o coloide constante, y que por consecuencia todos

& 108 productos del primer cruzamiento sean idénti-
B €08, ello no nos parecerfa extraordinario; pero seria
P muy dificil de comprender que este resultado coloi-

- de tuviese el valor morfogeno de A y de A solo,
Para la segunda generacion, esto llega 4 ser impo-

g sible de comprender. Y no porque no se pueda contar
& 1os hechos por medio de las palabras A y B como
& Dor medio de las palabras ¢ y 5. La ventaja del len-

glaje weismaniano es que crea teorfas absolutas
mente verbales. Desde el momento en que habre-
1os representado un cardcter por una letra, hare-

| mos los mismos razonamientos con motivo de este
»minado 7; las plantas salidas de (¢ + @) y de (5 +8) 3

eardcter, cualquiera que sea la hipétesis hecha re-
— 223 —
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lativamente & la significacion de esta let'ra.tLo im-
iencias de cruzamiento mens
; en las experiencias
portante, : o
deliano, estd precisamente en que se ptuede ; pCOIl
. ra y contar asi
Acter por una letra y con I
gentar un caracter | L o
precision, los resultados de los experimentos. Lue

o (S i
»0 esto es, como lo hacen notar De Vries, Cuénoty ¥ 0
goe o8y

| vivientes, puede haber en el huevo microbios so-
| Dbreafiadidos

muchos otros, una prueba en favor de l&z w;n mc:e
fa ver 3 todos los ca-
] n. Y seria verdadero si
Weismann. Y ello " ' 4
racteres de los seres se comportasen segin la ley
de Mendel. : .
Pues, no hay nada de eso. Los carac‘texe? d'eo i )
nismo se comportan de otro modo. Es plemsl ,bI:a
iencias ¢ 1abla-
tanto, concluir de las expemencu'\s de que‘: o
os aqui, no que la teoria de Weismann es du g’,
" : i i icAndose
je wels no aplican
i enguaje welsmania ‘
gino que el leng B
1anos pclusion de
oy ndelianos, con la exc
los caracteres men : fonns "
caracteres de variacion conlinud, log caracteres

3 $ carac
delianos constituyen una clase aparte en los ¢ !

teres generales de los seres vivientes.

Los caracteres mendelianos estan represen'ta.dos n'
: : esta cosa es vivien- =
or alguna cosa; es
en los gametos p guna cosa; e
te y sebmultiplica por asimilacién como todos ‘

i iso de =
Son pue% microbios en el sent-l(lo meS prec :
’ L]

je de
la definicién de esta palabra. Que e}'leggulsijs 3
Weismann no se aplique 4 la narracion de lo 3
; eca-

némenos, cuando se trata de caracteres de m

; dantemente que el 9
nismo, ello prueba superabun I (1) Véase Anales del Instituto Pasteur, 1891,

¢ 2 M
huevo no es una yuxtaposicién de microbios 8
— 224 —
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~ demuestra simplemente
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| ceptibles de una vida independiente, como afirman
i los darwinistas. Pero sj se aplica & algunos de log

* caracteres descriptivos de los seres, como lo prue-
* ban los experimentos de heren

cia mendeliana, esto

que, allado del patrimonio
hereditario, capaz de reproducir los mecanismos

que determinan, en el ger proviniente
del huevo, caracteres sobreaiiadidos,

Razonando asf, me limito 4 sustituir con el len-

4 guaje de Pasteur al lenguaje de Weismann.

~ Bstos dos lenguagjes son idénticos, y ningtn weis-
. maniano tiene el derecho de censurarme, porque,
“Tuelvo 4 repetirlo, la definicién de] microbio y la
* definicién de la particula representativa de log dar-
r,"r“ifvinistas son idénticas. Se conocen

hoy muchas en-
I ermedades agudas,

debidas & microbios invisi-
los caracteres mendelianos son enfermedades
Setbnicas ¢ didfesis, debidas 4 los microbjos invisi-
Bbles, y nada mas. No me cansaré de repetir, que no
- hay ninguna diferencia enfre el lenguaje de Pas-
“leur y el de Weismann. En lugar de crear enfer-
f mMeédades, los microbios de los caracteres mendelia-
2108 viven en simbiosis con los seres vivientes y
Feon frecuencia les son Gtiles. Pues ya he mostrado,
thiace diez y ocho afios, la utilidad para las Parame-
f Ciag, de la infeccidn crénica por las zcclorelas ver-
465 (1). Luego esto no es mis que una cuestién de
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palabras. Yo digo microbio con Pasteur; De Vries .
dice particula representativn cOn Weismann; ello
no tiene ninguna importancia. Lo que resulta im=
portante es, que ni mis microbios, ni las particulas

representativas de De Vries, representan todos 108
caracteres del individuo. Tampoco representan en i

modo alguno los caracteres de mecanismo. En ofro3 ==
términos, los caracteres mendelianos, importantes=s
desde el punto de vista horticola 6 zootécnico, noS
tienen ningim inlerés en la historia de lo formacions
de las especies, y en la génesis de los caracteres deo
mecanismo ¢ de adaptacién. En cambio, se prestan
4 experimentos faciles de hacer y faciles de contaty

y por esto se ocupa tanta gente de ellos.

Una cuestion de definicion de palabra se nos préss
senta como consecuencia de las consideraciongss
precedentes. Hemos dado una definicién filosbfic
de 1a especie, haciendo intervenir en ella las difé==y
eruzamientos mendelianos, jtenemos que habér-

noslas con padres de igual especie O con padres des
especie diferente? El primero contiene un carcter
g representado por un microbio correspondiente,e_l;
segundo un caracter b representado por un micros
bio correspondiente; siendo diferentes estos dos.
microbios @y b, hay difer '
primer padre y su conyuge.

hablando, habria necesidad de decir que est §
padres son de especies diferentes. Sin embargo, 18
Jey de hibridacion verdadera, 0 ley de las molcow

2000

" e al mecanismo del padre)
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‘ ;{ - las
i 7cruzn;f;.c1afas, No se verifica en los productos d
_ lento. Hay uniformi e
‘ ormidad ¢
o : otal de log
e la primera generacién cruzada D
casos de los hibridos
segu PACH
Ty nd:tt generacién, un dimorfism i
canza & los retofios, e
los hibrides verdaderos
2 2
sflceswas permanecian qu
8ido previsto por
cladas.

, como en los
3 :
erdaderos; pero desde la
: nte al-
m
1eniras que en el caso de
?;Ias las generaciones
s niformes, como habia
eoria de las moléculas mez.

] b

Cuando s
e trata del . :
afrimo :

* dadero de 5B nio hereditario
. l.Ina especie dada, todas las sub Vfar.
o micas bipolares de este $ substancias

L maduran

3

ik patrimonio hereditarig
B un elemento gexual, Las m ,
i adas resultan del acoplamiento d 10‘

e los

= polos macho i
;,‘r 8 de las substancias de la primera es

rencias cualitativas. Cuando nos oCUpamos de log ¢

- pec e y 8 P s

. 80N sexuados. S

/ S ; specie,
10, los microbios no maduraﬂ' n
; Do

i un microbio i
g ) mie es parasito de u -
‘ mem,do €S como microbio completo y no co it
it mo ga-
e ;mcroblo. Efl el caso de un carcter mga
E , 1a maduracién de un gameto no e ot
_parteq[l:lz pharclal. El gameto macho comprejzlf i
cho (patrimonio hereditario correspondl'm&
ien-
 tochui : )» Y una parte vivie
B oo I‘(‘r:mcrob.lo determinando el cardcter m:te
. o H :
uego si, salvo sus diatesis diferentes lg
, 108
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dos padres son de igual especie, el huevo resulta
te del cruzamiento comprendera:
1.° Un huevo propiamente
considerada; ' o .
99 TUn microbio determinando la didtesis ¢ y un '.
forbt ] la diAtesis 2.
jcrobio determinando e
mEl individuo resultante, gerd, pues, un individuo
de la misma especie :
ademés de dos didtesis a y

¢ didlesis. S o
? En ciertos casos, las didtesis @ y b podran coexiss |

fir y superponerse en este hibrido particular. Log }
4 herencia mendeliana se han cofs =

ocupan de
b ente & los casos donde la und

sagrado principalm

sola de las ditesis se manifiesta en el hibrido. Eas g

iftesi 2 rac-
tonces dicen que la diatesis aparente es un ca

ter dominante, que la diatesis latente es un carde- | =

oonig~ |
ter recesivo 0 dominado. Los casos de antagomissuy

todo esto nos parezca absolutamente normal. fJ

¢ onil
aqui, la expresion «cardcter latente», tiene un SEATS
, 1a

ido positivo. ! , :
hdh?xf ¢l momento de la maduracién sexual, que sé
- produce . . i
lt;icen los mendelianos, disyuncion de los caractzr::
en los gametos; cada gameto no pos(eg mi;s g\lxlz un&
entativas. (O mas ‘

de las particulas repres | -
icrobi 1lo es igual). ¢Por ques &

de los microbios, pues € >
jgnoramos, contentémonos con comprobar el hech_f_.‘

- 208 —

dicho de la especie. ‘ X

que los dos primeros, provisto
5. Tiste no serd un hibri-

do verdadero: serd un hibrido mendeliano 0 k%brzdg .'-L'.l

en la primera generacién hibrida, hay, S
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" Y este microbio tnico es elegido al azar, es decir,

' : ~ que, segin el chlenlo de probabilidades, habré en

cada uno de los padres un mismo namero de ga~
metos con microbio ¢ y de gametos con microbio J.
Luego si 2 7 gametos arrancados & uno de los padres
fecundan 2 2 gametos arrancados al otro padre, log
2 n gametos de cada padre contendrin 7 veces el
microbio @, y # veces el microbio 3, Su fusién he-
~ cha al azar daré, pues, en las 2 n fecundaciones
- resultantes, siempre segiin el célculo de probabili-

: n
dades: 1.z huevos conteniendo # y #; 2.° — huevos

: s en {
conteniendo dos veces el microbio ¢ y 7 huevos

" conteniendo dos veces el microbio 4.

Esta es precisamente la regla de Mendel.

Ya he insistido antes sobre la identidad de Ia
ignificacion de la palabra microbio y de la expre-

" 8ion particula representativa. Pero muchos natara-
mos microbianos son bastante conocidos para ‘lwz H

listas se rebelan contra tal asimilacién; ello no es
b més que una disputa de palabras. No obstante,
- para aquellos 4 quien la palabra microbio chocase
) he aquf otra manera de expresarse que equivale 4
* la precedente. La #dnica cosa de que hemos tenido
* Becesidad para construir nuestro razonamiento, es

- del hecho de que los elementos llamados por nos-
L 0fros microbios no maduran como el resto del patri-

* Monio hereditario. Hay, pues, por lo menos, con

'~ relacion 4 la maduracién sexual, dos partes distin-

fasen una célula de una cualquiera de las especies,
R

%
5
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la una que madura, la otra que 0o madura, enlag

mismas condiciones. La que no madura se compor

ta, en las circunstancias de maduracion, como una -

unidad distinta de aquella que madura. Pues lag ex-

periencias de cruzamiento prueban que justamente = ¥ -

esta unidad distinta determina, en el conjunto del
ger proviniente del huevo, el caracter llamado men-
deliano. He aqui, por tanto, un lenguaje posible
para la narracién de los hechos, sin hacer uso de
las palabras microbio y diditesis, que, sin embargo,
corresponden exactamente 4 las expresiones «uni=
dad especifica» y «caracter mendeliano».

Fl caso sobre el cual hemos construido nuestro
razonamiento, es un caso muy simple. En realidad
la experiencia demuestra que, lo més frecuente-
mente, no es solo un microbio, sino una asociacion

de microbios diferentes, quienes producen por Sl
ginergia efectos complejos. He estudiado en ofra ™

parte (1) este caso més complicado y no volveré s0=

bre ¢l aqui; este caso hace el lenguaje mas diffcil; :
pero no nos facilita ninguna nocién biologica real=S%

mente nueva.

La historia de la herencia mendeliana nos ha

puesto sobre la huella de una nueva causa de dis=
continuidad de la naturaleza viviente. Esta nueva
causa de discontinuidad se reduce & la presencia

(1) Lasinfluencias de losantepasados, phg.274 y siguientes:
S e

| -
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. S
4 la ausencia icrobio simbidti i
de un microbio simbiético, determi-

nando los caracteres que equivalen & la diftesis.
Para estos caracteres, pero para estos caracteres so-
{os, el lenguaje weismaniano es aplicable; y, pién-
gese lo que se piense de nuestra interprets;cién de
la herencia mendeliana, los neo darwinistas no po-
drian negar la imposibilidad de aplicar & todos los
caracteres, y especialmente & los caracteres de me-
canismo, el lenguaje de las particulas representa=-
tivas. En vez de ser una prueba del fundamento-de
la teoria de lag gémulas, los experimentos de cru-
zamiento mendeliano, demuestran al contrario que
es preciso establecer una diferencia precisa entre los
caracteres 4 los cuales esta teoria se aplica y aque-
llos para los cuales resulta inutilizable. Pues, todo
sabio no prevenido consideraré evidentemente que
lc?s segundos, los caracteres de mecanismo, son pre-
cisamente los tinicos importantes en la historia de
la evolucién progresiva. La herencia mendeliana
no es mas que un caso muy particular de la trans-
mision de los caracteres de los padres & los hijos, y
la teoria que se aplica 4 ellos no podria ser consi-
derada como una teoria de la herencia, propiamen-
te dicha.

Esta nueva causa de discontinuidad, que hemos
encontrado en el caso de los cruzamientos mende-
lianos, sno podria ser invocada para la explicacién
de las propias mutaciones? El cambio morfolégico
prusco que De Vries ha comprobado, z;no podria
interpretarse como la aparicién de una didtesis
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causada por un microbio simbidtico introducide

forfuitamente? Si estos microbios existen en log

paises donde crecen las plantas mutantes, si son,

gobre todo, parasitos externos de estas plantas, se
concibe facilmente que un traumatismo ¢ una fes

cundacién por un tubo polinico, habiendo atravesa-=
do un estigma infestado, determine la inoculacién
en los botoneg, 6 en el huevo, de este nuevo factor
de acci6n. No hemos tenido necesidad de esta hipo:
tesis para concebir, sin variacion efectiva del patris
monio hereditario, las variaciones bruscas llamas

das mutaciones; resultan faciles de interpretar i
comio resultados de variaciones de estado coloide; =

pero no hay que rechazar ¢ priori ninguna de las
hipotesis verosimiles, especialmente cuando estas
hipétesis permiten verificaciones experimentaless
@ posleriori. '

La conclusién filosofica de las lecciones preceden-

tedricas, son accesibles & las indagaciones experic:
mentales. Entonces se harén experimentos en los
cuales ge sabra verdaderamente lo que se busca.
En vez de emplear el lenguaje anti-cientifico de las

— 23 —

lenguaje del patrimonio hereditario, y no olvidare-
& mos que las variaciones pueden ser morfégenas,

ya porque alcancen directamente la escala quimica,
ya sea que se localicen en la escala coloide 6 proto-

‘ _:.':.plésmica.

He aqui las categorias 4 las cuales hemos llega-~
~ do; defindmoslas ante todo tedricamente; verett;los
- después cubles son las consecuencias préacticas de

nuestras consideraciones tedricas, y como la expe-
" riencia puede ensefiarnos con cudl categoria tene-

| mosque habérnoslas. Recuerdo al comenzar, que
| _todas puestras definiciones son relafivas; no nos
§  preguntaremos como hace De Vries, si tal planta

* es una especie 0 una variedad, sino si, entre dos

. ': ‘_’3‘_31‘33 dados, hay un diferencia de especie 6 de va-
g riedad, y de cudl clase de variedad.

tes serd, pues, que antes de estudiar experimen= S
talmente los cruzamientos de especies y de varie-
dades, es preciso, por cousideraciones tebricas qué
resuman el mayor nimero de hechos posibles, esta-" =
blecer ante todo cuéles son los casos verosimiles de &
variaciones. Se creara asi categorias 4 quienes 86
dars nombres; se esforzard uno en seguida por ver
gi estas categorias, basadas sobre consideraciones

*
LIS

1.° Dos seres son llamados de igual especie
-~ sisus patrimonios hereditarios no presentan més
- que diferencias cuantitativas. Se llaman especies

& diferentes sisus patrimonios hereditarios presentan
* diferencias cualitativas.

En ciertos casos, un razonamiento muy simple
nos lo ha mostrado, se reconoce que las diferencias
de los patrimonios son Gnicamente cuantitativas,
en que las diferencias morfologicas de los adultos*
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correspondientes, son igualmente cuantitativag

finicamente. Pero esta facilidad de estudio puede
ger suprimida por la existencia de vanedade-s de
estado coloide que, sin modificacion en el patrimo-

nio hereditario quimico, introducen el dimorfismo 4§

6 el polimorfismo en una especie cuya definicion

gquimica es perfectamente wna. :
Ejemplo: helecho-prétalo, Bistoria anfibia ete. Ji:
Luego, debemos inmediatamente sefialar la posi=

bilidad de una primera categoria de varledades‘,_v 3
categoria que tiene una gran importancia morfo= |

logica, y que llamaremos: variedades coloides.

»
* %

9.9 Entre los patrimonios hereditarigs de los dos
gseres de una misma especie cualitativa, pueden =
existir diferencias cuantitativas, resultantes de- Ilos
azares de la evolucién individual y d.e la anﬁr{lma;- _
Decimos entonces que los diversos. t1p95 consnfierai_
dos “representan variedades cuantilativas d‘e 1gnia |
especie. Veremos en el acto que ?ost expf:rlmen 08 '
de cruzamientos nos conducen 4 distinguir, en ests
categoria, muchas subdivisiones.

*
¥ %

3° Por Giltimo, entre dos seres de una mlsma
especie cualitativa, pueden mamfesttarse dlf(?re:il;_
cias de cardcter discontinuo, bajo la influencia |
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- microbios simbidticos que existen en el uno y fal-

tan en el otro. Entonces diremos que estos dos seres
pertenecen & variedades diatésicas 6 mendelianas
de la especie considerada.

-
* *

Pasemos ya & los experimentos de cruzamiento,

L que nos permiten distinguir entre estas diversas

categorias.

Llamaremos Aibridos verdaderos los productos del
cruzamiento de dos especies diferentes; considera-
remos como Aibridos cuantitativos & mestizos los
productos de dos variedades cuantitativamente dis-
tintas; por fin, llamaremos Aibridos mendelianos 6
diatésicos, los productos del cruzamiento de las va=
riedades mendelianas,

*
* ¥
1°  Hibridos verdaderos.—Sus moléeulas son mez-
cladas, no solamente en el huevo, sino en todas las
células de su cuerpo. Los hibridos verdaderos no

8on ni de la especie del padre ni de la especie de la
madre. Constituyen, desde el punto de vista abstrac-

~ fo, especies cualitativas nuevas; pero su cardcter

mezclado, hace de ellos una cosa completamente
aparte.

En la primera generacion, la eleccién del padre
0 de la madre en una de las especies cruzadas no
es indiferente.
Un padre de la especie A acoplado con una ma~'
P
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dre de la especie B.da un producto diferente del a1

que resulta del acoplamiento de un macho B con
una hembra A. Esta particularidad, que no se en=

3| ]
contrard en ninguna parte més, es una caracteris=" =4

tica practica de los Akibridos verdaderos, y permite

declarar como especies diferentes dos grupos dados =5

de individuos, con tal de que las uniones cruzadas
entre estos dos grupos sean fecundas. :
Cuando se toman padres en la especie A y ma- 1
dres en la especie B, todos los hibridos de la pris
mera generacién. son uniformes. Este caracterses
encontrara en otra parte y no establece criterio. NoO°§

ede 10 mismo cuando pasamos 4 los productos de S : S :
$up - las variedades cruzadas es indiferente, lo que dis-

la segunda generacion resultantes del cruzamiento.

Por de pronto, es con frecuencia dificil obtener
estos productos de segunda generacién. En los hi=
bridos verdaderos, la fecundidad es disminuida al-
gunas veces, :
neros de cruzamiento, nada semejante se manifiess =

fa. i log hibridos son estériles, no se puede pasar 8

4 la segunda generacion, pero la esterilidad misma =
s un criterio.

Si los hibridos son fecundos, sus productos resulss
tan idénticos entre si y con ellos mismos, y asi su=
cesivamente durante todas las generaciones si=S
guientes, lo que explican de modo admirable lasg
moléculas mezcladas. Pues nada parecido se manis
fiesta en las otras especies de cruzamientos; tenemos,

por tanto, para los hibridos verdaderos, un cierfo §

niimero de criterios seguros y faciles de aplicar.
— 2% —

mientras que, en todos los otros gé—
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. Una causa de error es la seudogamia; este es el fe-
§ nomeno que se produce cuando el elemento macho,
en vez de fecundar al elemento hembra, le impide
madurar y le hace partenogenético. Pero enton-
ces hay identidad entre el producto de la falsa fe-
cundacion y la especie maternal (1) y ello basta &
eliminar esta causa de error.

*
LR

2.° Hibridos cuantitativos ¢ mestizos.~Estos hi=

~ bridos son rigurosamente de la misma especie cua-
- litativa que los dos padres. En la primera genera-

¢ion, la eleccion del padre 6 de la madre en una de

‘fingue inmediatamente estos hibridos cuantitati-

© Vo8 de los Zibrides verdaderos. Si las variedades
I cruzadas eran préximas, todos los productos de pri-
» mera generacién son idénticos, lo que les aproxi-
& maria 4 los hibridos verdaderos. Pero, de una par-
b e, la fectindidad no estd de ningtin modo dismi-
. nuida en los mestizos; de otra parte, 4 la segunda

generacion, todos los productos son diferentes,

~ Wmientras que se verifica lo contrario con los hibri-
¢ dos verdaderos. He sido llevado, por largos razona-

mientos que no reproduzco aqui, 4 considerar dos

* subdivisiones en las variedades cuantitativas: 1.°,
' las razas estables que provienen de adaptaciones

cuantitativas lentas con condiciones de existencia

(1) Véase Tratado de Biologia.
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largo tiempo conservadas; son estas razas estables

quienes conducen 4 las especies nuevas; 2.°, las va-
riedades aberrantes, producto del capricho de log
criadores que se han complacido, por una seleccién

gexual prolongada, en acumular las monstruosida= =8

des en individuos vigilados. Se relacionan fheil=

mente con motivo de estos dos tipos de variedades E
cuantitativas las razones que he aducido 4 su res- 3§

pecto en mi Tratado de Biologia. La experiencia des

muestra estos razonamientos, y ademés, la historia 8§
de las variedades obtenidas basta 4 ilustrarnos acers 8 |
ca de ellas, Hago notar solamente cuén lamentable &

resulta que Darwin haya comenzado su libro del
Origen de las especies, por el estudio de estas varies

dades aberrantes que no conducen 4 especies.
i*ﬁ

midad en la primera generacién es la regla, pero
los hechos de segunda generacién son tan caractes

risticos que permiten distinguir en el acto los cru= 98

zamientos pertenecientes 4 este tipo. En sumaj s
para los fres grupos que hemos examinado, nuess
tras ideas tedricas resultan susceptibles de una de-
mostracion préactica por medio de experimentos de
cruzamiento.

*
* *

Restan las variedades coloides. Nuestro conoei=

miento de los coloides es atin demagiado rudimens=
— 238 —
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tario para que nos permita hacer ¢ priori, § propoe
gito de sus cruzamientos, hipétesis que tengan al-
gun valor. S6lo los casos en que la variedad coloi-
de estd en relacién directa con el fenémeno de ma-
duracion sexual 6 con el fendmeno de fecundacion,
10s son manifestados por el hecho de que un fené-
meno sexual deshace lo que otro ha realizado, como
ge verifica en el prétalo que restituye el helecho
por fecundacién. O también sabemos comprender
Ia naturaleza de la variacién coloide cuando el
agente modificador es exterior 4 la planta como en
la Bistorta anfibia. Fuera de estos cagos, debemos
proceder por eliminacién, Sabemos reconocer por
8ignos positivos en los experimentos de cruzamien-

10, los hibridos verdaderos, los hibridos cuantitati-

¥0s y los hibridos mendelianos. Colocaremos provi-

- b sionalmente entre los hibridos coloides aquellos
3.° Hibridos mendelianos.—Aun aqui la unifors S

que no se comporten como ninguna de las catego-
ras conocidas. ;Pero habré quizé coincidencia? La

b interrogacién permanece sin respuesta y exige un
“estudio experimental com pleto. Este estudio seré
" més fecundo si va guiado por consideraciones 16gi-
- €as, que si es conducido segin la teoria anti-cienti-
.~ fica de Weismann.

Sea lo que sea, hasta cuando hay variacién coloi-
de brusca, quedamos convencidos de que el fend=
meno esencial de la evolucién progresiva de las es-
pecies vivientes es una variacién cuantitativa len-
ta por adaptacion funcional.




