EL EXPERIMENTO SEXUAL

nto. De aqui la conclusion verosimil que, entre
| factor desconocido de las mutaciones, y el fac-
tor igualmente desconocido de la determinacion de
los sexos, hay quizi interesantes aproximaciones
que hacer. Nos vemos, pues, conducidos a fratar
i ~ de darnos cuenta de la naturaleza de los factores
gexuales; y somos llevados también por las congi-
El experimento sexual. B deraciones brevemente enunciadas al fin de la l-
~ B fima leccién, consideraciones que nos han permi-
2 _’r,deo pensar que el ezperimento fecundacidn, de que
Los experimentos de De Vries resultan, propia="SSla naturaleza se muestra tan poco avara, es capaz
mente hablando, observaciones bien hechas y no defacilitarnos un criterio de lag variaciones cualita-
experimentos propiamente dichos. El sabio holan= fivas opuestas 4 las variaciones simplemente cuanti-
dés, se ha contentado, en efecto, con dejar obrar & fativas del patrimonio hereditario, Pasaré revista
la naturaleza, y ha intervenido solamente pal‘&,, X Ziﬁ'revemente todas las nociones adquiridas hoy en
proteger de la destruccion las plantas delicadas 6 M ial asunto del sexo, porque he consagrado ya 4 estas
para impedir las fecundaciones cruzadas. Por el ~ noeiones un estudio muy extenso en otras obras.
contrario, M. Blaringhen ha hecho expenmen‘ms_ Il fenémeno sexual esth mucho més extendido
reales; v no porque haya obrado directamente so= g en la naturaleza viviente de lo que antes se crefa.
bre los estados protoplismicos de las plantas es- ;:;, La reproduccién agama es posible, sin duda, al
tudiadas; el método que permitird estas accion & menos durante’un cierto tiempo, pero el descubri-
directas todavia estd por descubrir; pero €l ha " miento del valor sexual de la kariokenesis (1) ha
realizado indirectamente mutaciones, produciendo S conducido 4 atribuir 4 la sexualidad un lugar pre-
artificialmente traumatismos mas 6 menos gm‘semﬁ '.:"'ﬁo-nde_rante en el proceso vital elementario. La
ros. Estos traumatismos han repercutido de uug =S ' Substancia viviente es sexuada, hasta en los casos
manera obscura, pero innegable sobre el equilibrio = en que el sexo no se manifieste groseramente & nos-
de las células vegetales; pues, al mismo tiempo quﬁ” | ofros por una separacion de los dos sexos en ele -
mutaciones propiamente dichas, el boténico fran= mentos morfoldgicamente distintos. El fenomeno
¢és ha obtenido cambios muy notables en lag ma- -
nifestaciones sexuales de las plantas de experi= " (1) Tratado de Biologia, ob. cit., ¢. 1v, pég. 36,
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de asimilacién es un fenémeno &ipolar, y el profo=
plasma viviente es comparable & una pila eldctrica
en la cual el funcionamiento estd subordinado 4 la
presencia de dos elementos antagénicos. |
La maduracion sezual es el fenoémeno que loca
za en un elemento unico los polos machos, pors
gjemplo, con exclusion de los polos hembras, Esta
maduracion es parcial ¢ total segin los casos. B§®
total, cuando no queda atin en un elemento genital }

& gameto mAs que polos de un solo y mismo nom= %
bre. Es parcial, cuando queda todavia en un ele- 3 ¥
mento genital, al lado de una mayoria de polos de s

un sexo, un corto nimero de polos del sexo opues=
to; en este ultimo caso, los polos de la minorfa;
opuestos & un niimero igual de polos de la mayoria,
pueden aun constituir una pequefia cantidad de
substancia viviente completa, capaz de vivir por s

misma (partenogenesis parcial de las abejas). Pe:q.r, '
cuando la maduracion es total, los elementos se=g =

|
xuales, macho 6 hembra, resultan incapaces de asi=
~ milacion; rigurosamente hablando, estdn muérias;

por paraddjica que puede parecer esta afirmacion, i

cuando se trata de los elementos reproductores dé
las especies.

Los elementos maduros son anfagonistas; s&l
atraen y se completan para formar un huevo q
es una substancia viviente perfecta, punto de par=s
tida de un nuevo individuo.

Una gran dificultad, sobre la cual no se atrae en "

general la atencion en las obras de biologia, yace

EL EXPERIMENTO SEXUAYL

n la definicidn de que se llame elemento macho 6

mento hembra de una manera absoluta. Un ele-
mento sexual es antagonista de otro elemento 4
quien atrae y completa; pero en este fendmeno re-

: giproco jeual de los elementos merece el nombre de

macho, cudl el de hembra? Se tiene la costumbre
de no detenerse en esta cuestién que puede ser de
gran importancia. Adem4s, sin haber reflexionado

¥ seriamente en la cuestion fisica del sexo, los natu-
. ralistas, de comidn acuerdo, han decidido que se

distinguiria el elemento macho en su pequenez y

- su movilidad, resultando, por el contrario, el ele-

mento hembra caracterizado por su grosor y su

,-1:_ mmovilidad. Esta es una convencién ¢ priori que

“oculta quizh un error profundo, como la afirmacién
~gratuita de Claudio Bernard relativamente 4 la
" destruccion funcional. Pero estd admitida por to-
do el mundo y no se piensa en discutirla. Yo he tra-
tado de mostrar que esta convencién disimula un

| o error en el caso de los infusorios senescentes de
s Maupas (1). Aqui, ciertamente, se ha tomado por
L Seres hermafroditas 1nd1v1duos unisexuados. Y el
Sertor es acaso mucho més general de lo que se
. cree. Habria necesidad de procurarse una unidad
~ de sexo macho y otra de sexo hembra, como se po-
|~ 8een unidades de electricidad positiva y negativa.

Hasta entonces, serd por pura convencibn por lo

que se definird macho 6 hembra tal elemento se-

(1) Tratado de Bislogia, ¢, 1v.
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: ~ger dada por el momento & esta cuestién importan-
es que dos elementos son de sexo contrario cuan " fe. Un hecho, sin embargo, esti adquiride defini-

S5.airAon y K6 dompletan, ¥ d6ha sendifse cTARE fivamente. La maduracién sexual, higase en el
barazo delante de casos como el de la linaria de gentido macho ¢ en el sentido hembra, no puede
que hablaba precedentemente (1), donde un eles aleanzar més que las células que hayan sufrido una
mento llamado macho es incapaz de fecundar WSS modificacion de orden coloide, modificacién muy
elemento llamado hembra de la misma cspecie. Ri notable y absolutamente general en todos los seres
gurosamente hay el derecho y el deber de duda superiores en los cuales la verificacién ha podido
del valor de la convencién ¢ priori que, basadaS ¥ hacerse. Fsta modificacion se traduce, para el ob-
sobre razones de orden morfolégica, ha hecho b it
tizar con los nombres de macho y hembra, dos ele nlimero de los cromosomos; el nmero es % en lu-
mentos no complementarios. Es posible tambig gar de 2 #. Hemos comprobado ya esta modificacion
que para una substancia viviente completa dads en el protalo del helecho. En las plantas superiores
haya muchas maneras de dividirse en dos parte 1 los animales, se debe considerar el ¢rgano ge-
antagonistas; entonces habria en ello una cier nital como un prétalo pardsito en el cuerpo 6 So-
manera de ser macho correspondiendo & una ciﬁe.?ﬁ " e (1). La nica cosa que sabemos hoy es que to-
manera de ser hembra, y aquella solamente, in dos los elementos susceptibles de maduracion se-
todos los casos, una revision de la definicién de al difieren de los otros elementos por su estado

sexo de los gametos se impone, pero nadie qu = coloide; luego es verosimil que sean también ra-
admitirlo. jTodo el mundo se ha habituado al IeRS W wer6¢ de orden coloide las que hacen la madura-

gérvador en el microscopio, por un cambio en el

guaje actuall ¢ibn necesaria 6 imposible, y las que la dirigen en

Supongamos por el momento esta dificultad ¢l sentido de tal 6 cual sexo. Por esto es por lo que
suelta. Una cuestion se plantea inmediatam - 165 traumatismos de Blaringhem, determinando &
ante nosotros. ;Por qué en puntos diversos de UWISEETa ve; mutaciones y cambios en las determinacio-
mismo individuo, por que en dos individuos 0 nes del sexo, nos hacen pensar que las mutaciones
rentes, la maduracion sexual se verifica en dos sel I'g fon también fenémenos de orden coloide: y esto nos

tidos diferentes? Esta es la cuestion de la determ permite elegir entre las diversas hip6tesis emitidas
nacién del sexo. Ninguna respuesta precisa pued al fin de 1a tltima leceion.

(1) Véage precedentemente 3.% leccion, 1 '-(1} Véase Tratado de Biologia, c. v.
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Las mutaciones de De Vries, por lo menoslas
que ha comprobado en las Wnotheras, on, como
hemos visto, el resultado de una fecundacion. Perg
en una fecundacion, fendmeno complejo, se pu d&
considerar los hechos en dos escalas: la coloide y;

la quimica. Y es cierto que las paltlcularlda_de&'
que se manifiestan en una y ofra de estas dos esil

calas, pueden ser igualmente importantes para la
evolucion personal del ser salido de la fecundamém,
puesto que la transportabilidad existe en los ep
loides como en las substancias de la quimica. La}

influencia directa morfgena de los estados col

loides (1), nos explicaria ficilmente las mutaciones ¥
ocasionadas, en dos 6 tres por ciento de los indivi-
duos producidos por azares coloides en el momentﬁ
de la fecundacién.

Hay més que fenémenos coloides en la fecunda-
cién; hay también fenémenos quimicos, y estos
los mas importantes para la formacién del pate
monio hereditario. La idea que nos formemos d
~ naturaleza de estos fendmenos quimicos infl
mucho sobre la manera con que comprenderem

he expuesto largamente en otra parte (2) me ha
conducido 4 una hipGtesis simétrica sobre la n

mente en la generalizacién de la nocién del sex

(1) Véase Elementos e flosofia bioldgica,
(2) Tratado de Biologia.
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- hasta la escala quimica misma. Equivale 4 esto:
+ que cada substancia viviente, quimicamente defi-

nida, tiene dos sexos, 6 si se prefiere, dos polos an-
fagonistas y complementarios. Estos dos polos
coexisten en todo protoplasma capaz de vivir. La
maduracion sexual maclo, por ejemplo, fendmeno

’_c'uya naturaleza ignoramos y que no tiene valor

- morfologico, consistirfa en una desaparicién, una

J.,f fundicion, de todos los polos hembras en una célu-
& la. Reciprocamente, la maduracién hembra, resul-

faria de la desaparicin unilateral de los polos

~machos. Un gameto 6 elemento sexual ge compon-
. dria, pues, de substancias unipolares, mientras
o que una célula viviente se compone de substancias
- bipolares. Y los dos polos siendo esenciales para la
~ssimilacion como los dos polos de la pila para la
- produccién de la corriente, la vida no existirla en
i Ies gametos,

 De igual modo que la maduracién se ha mani-

festado hasta en los elementos Ultimos, hasta en las

W moléculas de las substancias vivientes mismas, asf

la fecundacion serfa ignalmente un proceso quimi-
eén nuestra hipétesis simétrica sobre la natura-
leza del sexo. Y nosotros pensamos naturalmente
qlie, en este proceso notable de la fecundacién, los
elementos complementarios de la misma naturale-

B - Za se fecundarian reciprocamente acoplandose cada

'l “uala cada cual, y reconstituyendo las moléeulas
~ bipolares iniciales.

- Todo esto resulta inaccesible 4 nuestras investi-
S = :
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de las hipitesis indemostrables. Pero acordémonos
de que para nuestra nocién quimica de la espegi
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¥ 81 hubiese habido partenogenesis, sin maduracién
b de una de las células consideradas,

| & IEste caso, muy simple ¢ inverosimil, nos coloca
- sobre la via de otros més normales,

Supongamos ya que nuestros dos gametos pro-

vienen de dos células de igual especie, teniendo en

nos hemos creido también en la imposibilidad d

donde un solo razonamiento le ha dado ﬁnalmenﬁl‘ 5

el derecho de ciudadania. : > Lo A
88 patrimonios hereditarios diferencias cuantita-

Vamos 4 ver en seguida que nuestra hipd : s
= q P pfivas adquiridas en el curso de la evolucién. No

simétrica sobre la naturaleza del sexo nos conduce #f : :
L i _ 3 o P Solamente los patrimonios hereditarios son mis 6
4 conclusiones verificables en el dominio ording

e pmenos diferentes, sino que el grosor absoluto de
b | 0 I s "
: Ia8 células es igualmente diferente de una 4 otra
Supongamos ante todo que, por un azar verdas B 3 :
S . . consecuencia, habré en ellas niimeros diferen-
deramente extraordinario (hemos visto, en efectoy

: - fes de polos machos y
que la variacion es la regla, 4 causa del factor hiss§ . chos y de polos hembras de todas

_ a8 substancias vivientes correspondi

; ! { € s Ires

i b e e l . + spondientes en los
: ; i 08 gametos. Pero un polo hembra puede comple-

unen en el acto de la fecundacion sean rigurosas :

; iar un polo macho a ma
ot L oo dond of pato do vis sin P 10 y nada més que uno solo. Luego

8i'8e escriben los ni i
: ; ¥ 8l 8 numeros correspondientes de po-
vo, es decir, que provienen, el uno de la madurass 2108 machos y de polos hembras de las mismas subs-

¢ién macho, el otro de la maduracién hembra d&s Sfancias en los dos gametos, el niimero de molécu-

las células cualitativa y cuantitativamente idénﬂﬁ . =N
S0l 188 completas resultantes de la fecundacid
cas. Entonces, & cada polo macho corresponderé ni Sl P ¢ la fecundacién seré el

\ ; ; s pequeiio de estos dos nilimeros correspondientes
polo hembra de la misma. sx{b?tancla; una céh} BEy para 1n substancia a 583 polos machos y 591
total 6 el huevo se reconstituird en el acto de la g

cundacion, idéntico & las dos células que han f i 1 %15;3105 hefnbras, 8. verd. Unioarmente seconstisnines
B w00 molcculas completas de la substancia ¢, y los

\“;_Qch-o polos hembras suplementarios permanecerin
diiempleados, ¢ al menos no podrén servir més que

¥ £0mo substancia alimenticia. En otros términos, de
2 '.—101! dos niimeros de medio-moléculas correspondien-
#!8, machos 6 hembras, el ntimero que representa-

M 18 las moléculas completas salidas de la fecunda-
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reproducido una célula teniendo exactamente
mismo patrimonio hereditario que las dos céln
llegadas & ser sexuales. Desde el punto de¥
del patrimonio hereditario todo pasara, pues, €0
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cibn serd el mis pequeio. Esto es lo que yo hella=
mado la ley del mds pequeiio coeficiente (1).
Tampoco esta ley es susceptible de una demostras
cién directa. Pero vamos & sacar de ella inmedia=
tamente consecuencias accesibles 4 la observacion:

Por de pronto, si el elemento macho y el elemens -

- s

to hembra que entran en una fecundacién provies
nen de células pertenecientes 4 la misma especie;

no habra entre este elemento macho y este eléss ]
mento hembra, desde el punto de vista del patrisSis

monio hereditario, més que diferencias cuantitati

vas. Cualesquiera que sean los coeficientes adopta- ==

dos en la fecundacién en virtud de la ley del mas
pequeiio coeficiente, el resultado ¢ huevo {10 pl:e,-
sentard tampoco, con relacién & los patrimonios
hereditarios de las dos células, habiendo producido’
los gametos, més que diferencias cuantitativas. En
otros términos, el huevo serd de la misma especies
que los dos padres de igual especie que han fagili==
tado los elementos de la fecundacion. ‘
Esto era de prever; pero hay atn otra conclusion
y méas importante. He aqui un elemento viviente A-

y otro elemento viviente B, perteneciendo ambosé

Ja misma especie, y teniendo los patrimonios heredif

tarios @ y b, entre los cuales no hay més que difereﬂ'-'_‘_
cias cuantitativas. Yo supongo que A sea alcnnzad@s
por la maduracién macho y B por la maduracion:

hembra; los coeficientes del huevo producido porsESy

(1) Véase Tratado de Biologia, § 62,
PO T
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" unién serin los mas pequefios coeficientes de los
* patrimonios hereditarios @ y 4. Supongo ahora que

| A gea alcanzado por la maduracién hembray B por

la fecundacién serdn todavia los mas pequefios
coeficientes de los patrimonios hereditarios a y 8,
jes decir, los mismos que la primera vez!

He aqui alguna cosa apreciable y que se presta &
una verificacion directa. Dados dos seres de la mis-
" ma especie, el resultado de su cruzamiento serd el

mismo, sea que el primero facilite el elemento ma-

¢ho y el segundo el elemento hembra, sea que re-
Sulte todo lo contrario.

- He deducido en ofra obra (1) muchas conclu-
siones demostrables de mi hipotesis sexual simé-
frica; quiero insistir solamente aqui sobre la dife-
Tencia que esta hipotesis permite establecer ezperi-
mentalmente entre las fecundaciones cruzadas de

“Wariedades de una misma especie y las fecundacio=

b 18 cruzadas de especies diferentes, y ello bastard
" para justificar la importancia que atribuyo 4 la ex-

¢ Dos variedades, hemos dicho, no difieren més
" Que cuantitativamente. De aqui la consecuencia

0 ducto del cruzamiento es el mismo, sea que la pri-
mera variedad haya facilitado el macho, sea que

- (1) Tratado de Biologia.
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o

'

por el contrario haya facilitado 1a hembra. En ofrog
términos, observando el producto del cruzamiento,
no tenemos ningtin medio de saber cuél variedad
ha facilitado el padre ¢ la madre; vemos solamentg

el resultado del cruzamiento de dos variedades.

L

Por el contrario, si hemos tomado el macho#§ 8
una especie y la hembra 4 una especie diferentgys

1qué debemos comprobar? Ante todo, cuando hages
mos tales cruzamientos entre especies, no sabemos
nunca ¢ priori si el resultado serd viable. jCOmos

completar una media molécula ¢ hembra con ung E

media molécula macho perteneciente 4 una es=
pecie quimica diferente? Y de hecho, los cruzss
mientos entre especies diferentes son generalmente

1

imposibles. Supongamos que uno de estos cruzass

mientos entre especies prézimas haya tenido éxifos
Las substancias vivientes ¢, , ¢, etc... de la primé
ra, deben ser bastante poco diferentes de las subs
tancias vivientes ¢', ¥', ¢/, etc... de la segunda; '
esto, el cruzamiento resultarfa iv fecundo. Supon
que la primera especie haya facilitado el elements
macho, es decir, las medio moléculas macho
@n, b, Cm,... 1a segunda el elemento hembra, &
decir, las medio moléculas hembras o, 0, ¢, elty
El huevo resultante de la fecundacién tendrd mos
léculas completas, pero mezcladas, que se rep
sentarin por las formulas (@'m 4+ @' f), (b + 0"
(em+ ¢'7); etc... Resulta lo que no podiamos adivi
nar, que estas moléculas mezcladas son viables
Comprobémoslo sin preguntarnos por qué,

_!r:
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;‘Eggh:os inmediatamente que de modo opuesto 4 lo
: ‘{f:gue ocurria con las uniones cruzadas de varieda-
| "des de una misma especie, el huevo cruzado reanl-
| Ptante de la fecundacion no es ya el MASING, Segia e
_t_al 0 cual especie haya facilitado el macho ¥ la oltm
la hembra. No hay ninguna razén para que la mo-
 § - léoula mezclada (24 + 4’ #) sea idéntica 4 la molé-

¢ {:nla mezclada (@74 a'4), en la cual es la segunda

V ;\;—.:Ir:especie quien ha facilitado el elemento macho. Por

| el contrario, hay razones para que estas moléculas
; ::m__zcladas (1) sean distintas, En efecto, el mulo es

diferente del maclo.
. “He sacado ya esta conclusién de mi hipdtesis se-
* Xual simétrica en una obra publicada hace

I
11

ya nue-
¥eafios (2). Pues De Vries llega & una conclusin

:.,_,__:éloga empleando un lenguaje completemente
- diferente.
+ «Trataré de mostrar—dice De Vries—que las es-
| “PECies y las variedades se comportan de una ma-
_;%mm totalmente diferente en los experimentos de
I:T?‘ fruzamientos, y que es posible esperar utilizar un

‘dia l{fs cruzamientos para establecer sobre datos
?}penmentales lo que se debe llamar especie y lo
| 486 se debe llamar variedad en todo caso propues:

:' 7(1') El autor repite muchas veces la expresién molécules
{ Mache’es En el sentido en que la usa, la palabra panachées
| ;gﬂm significar mezeladas, y por eso mismo la empleamos

‘hosofros, pues i igi

, » Pues procuramos en lo posible respetar el original

80 todos los detalles.—( . del T.)

0 l" 2) La sexualidad,
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to. Serh quizh posible &l deducir de un corto nﬁm@.-
ro de experimentos reglas que den una solucitn
decisiva en muchos otros casos... Debemos, por una
parte, tomar los cruzamientos entre especies elgs

- las mismas en ellag. Cada vez que se une por el
* cruzamiento una especie derivada con la forma

| = padre, el resultado obtenido, en lo que concierne &

lag cualidades comunes, serd idéntico al de una

mentales de la misma especie sistemética 6 deestii fecu-gdacién (Lliirecta; se obtendra, pues, una combi:
pecies sistematicas muy préximas, y, por otra parsif naci 'n de ca a cardcter del prqgemtor macho con
te, debemos limitar el cruzamiento de variedades I el o camé.t}ar d‘ﬂ. Iil'o_gél}l'for hembra. Puede
con las especies de que se supone que se han deri- 5§ __h_a?er llgerars lerencias 111'dw1dual.e’_‘;, pero ca'a’.(z'
vado por variacién regresiva, Los cruzamientos de8 wnidad espect ﬁcal se encma.l?:arrz en oposicidn y se unird
aricdades de la misma especie constituyen e 4 con la misma @z.nlulrz.rl ESpGCfﬁC(L del progenitor. En los
5 : hn discutid frelofios, las unidades estdn, pues, acopladas, y cada
dePtementelu:eizsl? d(ter;;i::, %:;;:; ; los cruz ! pareja consisie en dos unidades equivalentes.Para cada
4s que en . - A # ‘ .
Eill:n(tlose ;e var?edades, t?aniendo caracteres positi-Ry’ _carﬁ]cter, .1?5 unltlades& (11)9 Cﬂd&JEPME,]a{1 partlcu'lar
vos 6 degresivos, han sido tan raros hasta aqui, Gy - as m;b];li%s, }1 20 de df?lldmos‘ Pzﬁ' 1(:111 1s quf dife-
bien podemos olvidarlos.» ) rencias relativas al gradode desarrollodel cardcter.»

Interrumpo aqui mi cita para hacer una obser-
i roblema al cual hemes : : :
He aqui planteado el p ! iado yacién. En los fenémenos de cruzamiento, De Vries
sido llevados precedentemente; pero su enunCIAGHEE

A 5 88 ve conducido 4 hablar de sus unidades especificas,
esté escrifo en la lengua de las particulas repiesgs s pecye

& vare nosotros uns CHENE | como yo hablo de las substancias constitutivas del
ivas ; arh pa o 'L 3 3 et =28
sentativas, lo que creara p patrimonio hereditario. Luego es verosimil que

=3 i

i mos. no obstante, & tratarlEs : :
59 1c ontmderzble. :gael ;a,raleliqmo pue,de ser esti I nuestras conclusiones se presentardn con una for-
ver hasta que pun g § i |

: o ma verbal andloga. Pero me apresuro & decir so-
blecido entre las conclusiones del botnico holand&sges i s & e
| bre este punto que la similitnd de las expresiones
1 estras P : F
y las nuestras.

: : - disimula una autonomia total de pensamiento.
«Una especie elemental difiere, dice De Vries (I p

p ; F Caando yo hablo de las substancias constitutivas
de sus més proximas aliadas por cambios ProgrSSgE

™ del protoplasma, no hago ninguna hipétesis, por-
. : isicién de algln caraCliis . j = Lo
vos, es decir, por la ad(;luts 4 * na unidsllll  4ue es evidente que las substancias vivientes ess
= - Cies radas tienen BOSE.
nuevo. Las’ especies gmla t lida do R thn formadas de alguna cosa. Pero estas substan-
. ras cu | p e
més que sas padres; todas 1as 0 \ cias constitutivas no representan los caracteres del

adulto; tienen propiedades personales como todas
— 199 —
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las substancias definidas, y los caracteres del aduls
to resultan del conjunto de los fendmenos vitales
que consisten en las reacciones de estas substan-"

ciasentre si y con el medio. Cada caracter del adulig

resulta, pues, rigurosamente de todas las propies

~

dades de todas las substancias del huevo, y de fo=%
das las reacciones intervenidas en el curso del des= s
arrollo. Porque yo no sé lo que es un caracter con'q!r
giderado como entidad, y cuando H. De Vries habla Sy
de un ser que tiene un caracter menos que ofro;s !
encuentro esto perfectamente incomprensible, Vel 8

vo ahora 4 mi cita. :
«Podemos ya aplicar esta nocién 4 la combinacion
»sexual de dosespecies elementales distintas, deriva:
»dala una de la otra. El caracter diferencial no esfé
»presente méas que uno de los dos padres y ausents
ven el otro. Mientras que todas las otras unidadeses
»tan acopladas en el hibrido, aquélla nolo esté; no™

ypermanecer desparejada. El hibrido de estas dos
»especies elementales, es, pues, en cierto modoj s
sincompleto y anormel. En la marcha ordinaria dessis

»des de dos padres; para cada caracter particulan s
yposeen por lo menos dos unidades acopladas tra=®
»bajando simultineamente y hacen que el descens=

»diente se asemeje 4 los dos padres. No hay ningus

»na cualidad desparejada en la descendencia nor 1

»mal; es la existencia de una unidad no acoplada

»quien constituye el cardcter esencial de los hibris
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~ »dos y causa al mismo tiempo las numerosas des
~ yyiaciones & las reglas ordinarias.

»Si pasamos ya 4 las variedades, nos basta
ptambién con comparar sus caracteres diferencia-
»les. En los tipos negativos, la diferencia consiste
»en la ausencia aparente de alguna cualidad que
»era activa en la especie. Los supuestos caracteres
»perdidos no lo son absolutamente, al menos de

" Juna manera permanente; muestran su presencia

»por algunas ligeras indicaciones de la cualidad
»que representan ¢ por retornos accidentales; no
»faltan, no son méas que latentes.

»8i establecemos nuestra discusién concerniente
»al proceso del cruzamiento sobre esta concepeidn,
»y si la limitamos siempre & un solo caracter dife-
srencial, llegamos 4 la conclugién que este cardc:
»ter estd presente y activo en la especie, pero pre-

- sente y latente en la variedad. Existe, pues, en
~ olos dos padres, y encuentra su compafero en el

»eruzamiento lo mismo que los otros caracteres. Su

- dunién se hard como si fueran ambos activos 6

sambos latentes, porque son esencialmente los mig-
»mos y no difieren mas que por el grado de su ac-
stividad, Podemos deducir de ello que, en el eru-
»zamiento de variedades, ninguna unidad especifi-
»ca permanece desparejada... En resumen, pode-
»mos concluir que, en la fecundacién normal y el
»eruzamiento entre variedades, todos los caracte-
res estan acoplados por pares, mientras que en los

Jcruzamientos enfre especies elementales, los ca-
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sracteres diferenciales no lo estén, Para distinguir
vestos dos tipos de fecundacidn, emplearemos la

spalabras bisezual para el uno, wnisexval para el

sofro. El término cruzamiénto bisewual implica la &

»idea de una simetria completa, combinandose to-
»das las unidas 0 caracteres por pares. Los cruza-

‘sutiendos unisexuales son aquellos en los cuales una S8
»0 muchas unidades permanecen desparejadasy (1), S
He tenido que citar por completo este largo pa= 4§
saje del libro de De Vries. No es prudente resumir S8

el pensamiento de un autor que uno no comprende, =
4, por lo menos, cuyas consideraciones no se con= S

sideran como legitimas. Haré inmediatamente, con
motivo de este pasaje del autor holandés, una obs
gervacién de orden muy general. A ejemplo de

Claudio Bernard, todos los partidarios de la teoria’
de las particulas representativas, hablan, como de;

cosas absolutamente independientes, de los fend-
menos vitales y de los fenémenos morfologicos

Cuando se ocupan de forma, no piensan en las =
necesidades vitales y reciprocamente. Siempre he EE
encontrado lamentable esta division facticia de losai® )
puntos de vista, porque esos no son puntos de vis= 5
ta diferentes en los cuales se coloca uno sucesi- S
yamente para estudiar una cosa perfectamente S
{nica: la historia evolutiva de un ser. Se la estudia =y
como morfologo 6 como bitlogo, y no se trata det S8
hacer concordar los resultados de ambos estudios.

(1) De Vries: Ob. cit., pig. 160.
Ty

EL EXPERIMENTO SEXUAL

En el caso actual, me asombra que H. De Vries
(como todos los weismanianos, por otra parte), hable
gin inquietud de estos caracleres que tan pronto
egtan acoplados y tan pronto no lo estin. Mis estu-
dios biologicos me han conducido 4 pensar que el
fendmeno vital es un fendémeno bipolar; cuando un
polo esta desprovisto de su antagonista, resulta in-
capaz de colaborar en el fenomeno vital; luego es
inatil. La morfologia es una consecuencia de Ia
vida; no podemos ver manifestacion morfolégica

~ alli donde no hay por de pronto asimilacidn; pues

los elementos sexuales maduros son incompletos é
incapaces de asimilacién. Si los caracleres estan
desprovistos de su antagonista complementario,

- jedmo ge manifiestan? He insistido mucho en otra

parte sobre esta falta de logica del sistema weis-
maniano, para no tener necesidad de volver de

'_nuevo sobre el asunto. He agui, ademés, la con=
‘clusion de De Vries relativamente & sus conside~

raciones sobre los ecruzamientos unisexuales:
«En la mayor parte de los casos, lo que sabemos
actualmente de las unidades especificas es dema-

E ~ siado incompleto para que se pueda hacer de ellas

un analisis preciso, aun limitAndose & los caracte-

res distintivos. Conocemos més ¢ menos los carac—
. teres de los padres, pero no estamos preparados

para delimifarlos exactamente (1). Dejemos, pues,

(1) He agui una confegion bien grave para un weisma-
niano.
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aqui estas consideraciones tedricas, y pasemos & ff =
la descripcidn de algunos ejemplos demostrati=" " =

vos» (1).
Era inttil ostentar tan gran aparato de dedue=

ciones para renunciar en seguida 4 servirse der SRS
ellag en el conérol de las experiencias. Para log
weismanianos, el fendmeno sexual es, en cierfo =S

modo, una complicacién sobreafiadida & la vida y

destinada & introducir Ia variedad en las desceg~ S
dencias, mientras que para nosotros, el fendmeno S
sexual forma parte integrante del fendmeno vital 8
mismo; el fenémeno vital es bipolar, y un polo ais- =
lado no podria tener interés bioldgico. He agui

ahora el ejemplo «demostrativo» De Vries:

«Un hibrido de dos especies americanas de &no-

thera producido hace ya algunos afios, resulta del

cruzamiento de la forma europea de la Bnothera W

biennis y de la egpecie vecina con pequefias flores

Enothere muricela... Sus diferencias no se com-

portan en los experimentos como si fuesen de la

naturaleza de aquellas que distinguen las varieda- =
des de la misma especie; asi su cruzamiento da un"

ejemplo de verdadera union unisexual... Yo he hes
cho los cruzamientos reciprocos tomando como

madre, ya la especie con flores estrechas, ya la es- &

pecie comun. Fsfos cruzamientos no han conducido
al mismo hibrido, como acontece con frecuencia en

los casos anélogos; maty al contrario, los dos hibri=

(1) De Vries: Ob, cit,, pag. 160.
0

L EXPERIMENTO SEXUAL

~dos son may diferentes y asemejan los dos al padre
‘mucho mas que 4 la madre» (1).
En nuestra teoria, este hecho tiene una significa~

~cibn inmediata; prueba que los dos padres son de

especies diferentes, dando 4 la palabra especie la
definicion cualitativa propuesta precedentemente.

Con su manera de ver, incomprensible para mi,
~compruebo que De Vries llega 4 la misma conclu-

8i6n, y me felicito de ello, aunque no viendo de
ningun modo como sus caracteres desparejados ex-
plican el hecho. El cardcter desparejado de De Vries,
que fuese tomado al padre 6 d la madye, deberia ma-
nifestarse de la misma manera en el retofio, pues-
10 que ninguna hipdtesis sexual hasido hecha 4 su
respecto, y porque aquél es un cardcter como todos

108 otros caracteres.

Lo que me parece alin més incomprensible es

: - que, cuando se reproduce por autofecundacion el
- hibrido obtenido, se multiplica semejante 4 sf mis-

mo. Me asombro de este caricter desparejado. que

- 86 transmite- asi al través de las fecundaciones su-

c_esivas.- La teoria de las moléculas mezcladas 4 1a

- cual nos ha conducido nuestra hipétesis simétrica
sobre la naturaleza del sexo, explica por el con-

trario, muy facilmente, de una parte, la diferencia

de los hibridos seglin que se haya arrancado 4 una
i de las especies el elemento macho 6 el elemento

hembra; de otra parte, Ia persistencia del tipo

(1) De Vries: Ob. cit., pég. 161,
= 005 Lo
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hibrido puro, en tanto que las fecundaciones nues

vas pueden reproducir las moléculas mezcladas =
iniciales. Si la molécula mezclada inicial ha sido

de la forma (am 4+ ¢'y), todas las moléculas mez-

cladas de las autofecundaciones ulteriores tendrn "%
la misma forma, puesto que la maduracion machg =8

reproducird siempre el mismo elemento macho

(@n =+ bm +Cm...),y 1a maduracién hembra el miss =

mo elemento hembra (¢ s+ 8’ 4 ¢'y...) Todas las

autofecundaciones sucesivas reproducirin, pues,
en suma, el mismo cruzamiento que al principio =S

y en el mismo sentido.
Luego considero este cago como un caso de hibri-

dacion verdadera 6 de cruzamiento de especies di=

ferentes. El criterio al cual nos han conducido
nuestros razonamientos, parece aplicable inmedia-
tamente en la practica. :

Otra particularidad de estos eruzamientos de es=
~ pecie es la disminucién de la fertilidad. Ya he for-

probacién (1); por eso creo inutil hablar de ello,
tanto mis, cuanto que esta esterilidad de los hibris

dos de especie es muy variable, segln los casos, ¥

no permite el establecimiento dé un criterio abso=

luto. Nos atendremos, pues, hasta nueva orden ala

regla que se puede escribir:

0"y Zar+a'm

(1) Véase Tratado de Biologia, ob. cif.
— O

EL EXPERIMENTO SEXUAL

- Hubiera querido encontrar en el libro de De Vries
el resultado de los cruzamientos efeetuados entre
los nuevos tipos de @nothera; esto nos habria dado
ensenanzas preciosas sobre el valor que es preciso
afribuir 4 los cambios realizados por mutacién.
Desgraciadamente, el autor holandés apenas se ex-
tiende sobre esta cuestion; habla (pig. 165) de cru-
zamientos efectuados entre sus nuevas especies ele-
mentales, y de ofras especies elementales no pro-
viniendo ya de 0. Lamarckians; aqui el resultado
ha sido una hibridacion verdadera, respondiendo
al tipo de nuestras moléculas mezcladas; pero ello
1o tiene nada de asombroso, puesto que las dife-

- rencias especificas entre los padres eran anteriores

4 la mutacién, Dice solamente que 0. brevislylis

- (una de sus formas nuevas) se comporta siempre

én su cruzamiento (jcon quién?; no lo dice), como

variedad regresiva. Si experimentos de cruzamien-

i toentre las nuevas especies elementales provinien-
mulado en otra parte las conclusiones de esta com- 8

tes de las mutaciones todavia no han sido hechosg,
podria resultar interesante efectuarlos y aplicarles

_ ,I la regla:

U+ 0"y Za7+0'n.

Asf se sabria si estas nuevas «especies elementa-
les» merecen ¢ no ser consideradas como especies
nuevas en el sentido cualitativo de la palabra.

#
S
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Una cuestion tedrica se planta inmediatamenﬁ;‘,_ gl

relativa 4 los cruzamientos de especies cualitativas
mente diferentes. No rechazemos esta cuestion pors

que es puramente tebrica; hemos visto cOmo es po==ui §
sible sacar consecuencias ledricas, inaccesibles ensuus
apariencia, de las reglas practicas simples. ;C6mo

se puede concebir el paso de una variedad cuanti= =
tativa 4 una especie cualitativa? Se puede concebir,

lo hemos visto precedentemente, por la fijacion pros
gresiva y lenta de un cardcter cuantitativo que re=

petido con una precisién creciente durante un gran
ntimero de generaciones, acaba por facilitar un
agrupamiento molecular en proporciones defini==
das, teniendo el valor de una molécula simplel

EL EXPERIMENTO SEXUAL

cruzfamifanto Inverso (@maeho >< baemira). Por el con-
frario, si una diferencia de especie existe entre log
padres utilizados para el cruzamiento, el sentido
del cruzamiento no serf ya indiferente. Razonando
sobre este fendmeno, se comprende que su signifi-
gacion es la siguiente: 5

En tanto que un agrupamiento cuantitativo de
- substancia no habré alcanzado la precision que
ha.ce de €l un compuesto definido, este agrupa-
miento se comportarda como una mezcla frente 4
frente de la maduracién sexual; es decir, que cada
una de las moléculas simples constituyendo el
agm.pamiento serd alcanzada por su cue:;ta por la
fundicion unilateral que hace desaparecer todos

Hay, pues, adquisicién progresiva de una cualidad™ | “los polos de un sexo. De modo inverso, una vez el
por la fijacién lenta de un cardcter de cantidad. Si° (.:ompu'esto definido realizado, su molécula comple-
estd verdaderamente aqui el tipo de la génesis de W Jamaduraré por su cuenta como molécula com=
una nueva especie, se debe pensar que el paso de 4 = pleja indestructible, y se comportard como una
la variedad 4 la especie s un fenémeno continuo, = » unidad en la fabricacién del nuevo patrimonio
y que la observacion pura y simple no debe mos-_w‘r‘-' hereditario. En otros términos, es solamente frente
trar ninguna diferencia més sensible entre los ul- = {'_'-i frente del fenémeno maduracién sexual y del
timos estadios variedades y el nuevo estadio especie, ':‘erﬂémeno fecundacion que resulta de él, como se
que entre dos estadios vecinos de la variacién cuanis S n'laniﬁesta la diferencia entre una especi;z cualita-
titativa que conservan ambos el nombre de varie= S 3.1._"-!} ¥ una variedad cuantitativa atin no fijada defi-
dad. Pero la experiencia sexual establece por el con- | Ditivamente.
trario una diferencia precisa entre los dos casos, .‘ ;
Si se cruza entre si dos individuos separados sola=

-mente por una diferencia de variedad, es evidenté, ‘

segin el razonamiento antes hecho, que el cruza= L

miento (@aemdra < bmacto) da resultados idénticos al
— 008 e

* .
& ®
. Todas las consideraciones precedentes nos con-
duclen 4 atribuir una importancia extrema 4 la ex-
g Periencia sexual en la cuestibn de la definicién
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filosofica de la especie. Luego debemos preguntars

nos cdmo se comportarin, frente a frente de la fe="

cundacién cruzada, los diferentes tipos nueves
cuya posibilidad hemos concebido en las leccionesss
precedentes. Tstos diferentes tipos nuevos podian i

provenir,
sea de variaciones en la escala quimica, sea alnss
por la existencia en los individuos considerados de
parésitos simbidticos. Desde el punto de vista de
la evolucion progresiva de las especies, la mas 1Ms :
portante de estas variaciones es la adaptacioniass
marckiana resultante de la asimilacion funcional

que produce las variaciones quimicas cuantitativass
Debemos, pues, preguniarnos cémo se comportat ™
en los cruzamientos las variedades cuantitativag
resultantes de adaptaciones funcionales, Estudie<s
mos, ante todo, la cuestion tedricamente, sagﬂn’

nuestra costumbre; veremos después si las concli=

siones de nuestro estudio tedrico pueden traducitse Sy
en lenguaje prictico, de manera que permitaif. |
prever los resultados de las experiencias ¢ eSpHEg

i tomado por macho 6 por hembra en el cruzamiento

carlas después de hechas. ks

Comienzo por hacer notar inmediatamente qu&
con nuestro lenguaje quimice, la palabra variedat
no tiene mas que un valor relativo. Dada un&
planta, es lo que
tarse si es una especie 6 una variedad. Uno puedé
preguntarse solamente lo que es con relaciin [}
otra planta igualmente dada. Por el contrario, enes
lenguaje de De Vries se habla corrientemente dé

— 210 —

es, y resulta absurdo pregun=;

A EL EXPERIMENTO SEXUAL

f un ser como si fuera

de una
. ) manera absoluta
s ! un
tipo de especie ¢ de variedad. Este es, en mi :in
y - -,

& nion, un error filoséfico profundo. S61o los hibridos

sen de variaciones en la escala coloidejSu

ve'rdaderos con moléculas mezcladas lleva i
mllsmos, de una manera absoluta, un can’lcl: el? 'Sl
brido, porque sus moléculas rivi,ent.es tieneer d“j
* polos que difieren cualitativamente. Fuera d;e Zb
£aso, muy especial, deberemos solamente pregusnef

8 Warnos si, on tal cruzamiento con cual tipo Yien defi-

u.ida, tal planta se comporta como diferente de es
fipo bien definido por caracteres cuantitativos éeLtB
garacteres cualitativos. Luego no diremos nugg;
gon De Vries que 0. drevistylis, en su cruzamiento
ge comporta siempre como una variedad rewreﬂi:

¥a (1). Esto no tiene ninguna signiﬁcnciénb ):;r
‘,pf}sotros, desde el momento en que el aut 1 :
dice «en cual cruzamiento.» / i
?Iemos visto precedentemente que, en un cruza-

,m.lento entre dos tipos de la misma especie, el pa
Arimonio hereditario del resultado del cruza,mieit;

b 10 depende de aquel de los dos tipos que ha sido

* Afin eses ili
k k. es gato lo que nos ha facilitado el criterio sexual
- delas diferencias de las especies; es una consecuen-

& Cia inmediata de la ley del mas pequeiio coeficiente

P : :
odemos ir més lejos y sacar conclusiones més

(1) De Vries: Ob, cit,, pig. 165,
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Por de pronto, desde el momento que se trate |

de diferencias de orden cuantitativo comprende-

mos lo que decimos cuando hablamos de varieda-" '{ |

des muy proximas ¢ de variedades muy distintas. i .; ‘
Las primeras son aquellas cuyos coeficientes estdn

en relaciones casi idénticas; las segundas, aque?las
cuyos coeficientes estAn en relaciones muy d1-fea.
rentes. Razonamientos extensos que he aducido

largamente en otra parte (1), conducen al siguients

resultado: Wl i
gi las variedades cruzadasson cuantitativamente

muy distintas, todos los producfcos de un IT:liS[DO cri
yamiento resultaran casi idénticos. P.ues si dos patrl-.
monios hereditarios son muy distintos, se puede
pensar que sus manifestaciones morfégenas serdn

igualmente muy distintas, y ello sin atribuir 4 ung |
cualquiera de las substancias constitutivas la pro==

ducci6n de tal 6 cual cardeter, com? ge h:ace en ln..
teoria de las particulas representativas. El result.a-.: .
do de un cruzamiento de dos variedades muy fhs-_.
tintas serh un fipo medio desde el punt(? de vmtaj
cuantitativo. Y ain serd posible que este‘npo medio.
sea el mismo cuando se cruce dos' vanedadesd(::
una especie 0 dos ofras variedades igualmente
tintas de la misma especie. Esto es lo que sé pro-

duce, por ejemplo, cuando se cruzan las d}versas } :
variedades de palomas producidas por los criadoreS S

por medio de una seleccién sexual muy vigiladss

(1) Tratado de Biologta.
— 212 —

& ban muy separados los unos de los otros por dife-

. rencias cuantitativas.

i
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Los cruzamientos entre variedades muy distintas

reproducen el tipo medio de la especie, que es la
paloma torcaz.

~ Por el contrario, si se cruzan entre si variedades
muy proximas 6 individuos de una misma varie-
dad, los caracteres personales varian en cada pro-
ducto de cruzamiento; todos los productos de cruza-
miento en la primera generacién son diferentes.
Esto explica las diferencias entre hermanos en las
uniones normales.

Si, por otra parte, volvemos ya 4 los cruzamien-
tos entre variedades muy distintas, debemos com=-
prender que las segundas generaciones, es decir,
los cruzamientos entre los productos poco distin-
tos de la primera generacién, conducirén & indivi-
duos todos diferentes, como en el caso del cruza-
miento de la primera generacién, entre variedades
muy poco diferentes. Todo esto lo prevé la teoria

' del més pequeiio coeficiente; la experiencia lo de-

muestra. Si no tuviésemos confianza en nuestra

. teoria, la experiencia debe hacérnosla preciosa; si

tenemos confianza en nuestros razonamientos, con-
eluimos, por el contrario, de la experiencia, que los
tipos sobre los cuales hemos experimentado esta-

. Estos experimentos de cruzamientos entre varie-
dades cuantitativas muy distintas, tienen una im-
portancia filosofica considerable. Los darwinistas,
en efecto, al menos los neo-darwinistas, diseipulos

— 213 —




LA CRISIS DEL TRANSFORMISMO EL EXPERIMENTO SEXUAL

[ f’!ble en ciertos hechos de que ya me he servidoen el

+curso de las presentes lecciones. Recuerden ustedes

Irl\ 3

|

cruzamientos, los fenémenos de anfimixia son el
origen de las variaciones sobre las cuales se ejerce
en seguida la seleccion natural. Porque al menos
cuando se trata de variedades cuantitativas, el cras

de Weismann, han considerado siempre que los z

zamiento se nos aparece aqui como haciendo des<"=
aparecer todas las variaciones extremas y volviens:

do & traer el tipo medio. Una variacién cuantitati=
va no tiene probabilidades de conservarse en los
libres cruzamientos naturales, y fuera de las com=
diciones artificiales de seleccién sexual realizada
por los criadores, & no ser que alcance d la vez d los
dos padres. Esta era precisamente una de las condi-
ciones que Lamarck habia impuesto & su ley de
transmisién hereditaria de los caracteres adquiri=

dos. Y ello hacia posible la transmisién de los ea-=

racteres resultantes de la adaptacion & circunstans
cias nuevas, puesto que los machos y las hembras
habian debido, en circunstancias comunes, adquis
rir los mismos caracteres de adaptacion. Al contras

rio, todas las aberraciones fortuitas, modificando &
un individuo y no 4 su pareja, debian fatalmente
desaparecer en el curso de las fecundaciones. La ‘

anfimixia, lejos de desempefiar, como quisieran 103
darwinistas, el papel de una productriz de cambios,

nos aparece, por el contrario, como la guardiana vigi- |
lante del tipo medio ¢ normal de las formas existentts

actualmente.

— 814 '—
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£ el nimero considerable de las formas de Draba ver-

ng, €l niimero més considerable ain de las formas
de Hieracium que Jordin llamaba pequeias espe-
gies. Los Draba verna se reproducen siempre por
audofecundacion, puesto que el polen, estando ma-
duro antes de lu abertura de la flor, ha fecundado
ya los pistilos primero que un polen extrafio pueda
intervenir. Luego si una variacién cuantitativa se
ha producido por azar en una planta, hasta sin va-
lor adaptativo, se conserva por la generacién se-
xuada, puesto que es la misma planta quien faci-
lita el elemento macho y el elemento hembra; nin-
gin cruzamiento interviene para hacer desapare-
cer las variaciones.

En los Hieracium, el hecho es ain més fuerte;

~ hay en ellos partenogenesis, y los granos no pro-

vienen de ninguna fecundacién. Asi, jcuél varie-
dad en los tipos! Existen casi tantas formas distin-
tas como individuos.

Por ultimo, el papel de la anfimixia como des-
tructora de las variaciones fortuitas es quizé toda-

: ‘via susceptible de ser invocada para explicar la
b degenerescencia ripida que acompaiia ordinaria-

mente 4 las divisiones celulares directas, porque se

" 8abe que la kariokinesis es un fenémeno sexual

parcial (1),

(1) Véase Tratado de Biologia,
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LA CRISIS DEL TRANSFORMISMO

Una confradiccién aparente debe chocarnosin=

mediatamente en cuanto hemos llegado & esta con-
clusion relativamente al papel de la anfimixia como
conservatriz del tipo medio y destructora de las

variaciones fortuitas. in el principio de estas leg=

ciones hemos comprobado, en efecto, que las mu-

taciones de De Vries aparecen precisamente en el 43
momento de las fecundaciones, es decir, en el mo= S
mento del acto que deberia hacer desaparecer lag = S

variaciones precedentemente adquiridas por las

plantas. Y hasta es en las plantas que al menos en %

el exterior, no manifiestan ninguna variacion apa-

rente donde han nacido los granos dotados de mu-" =

tacidn. Aqui, pues, la fecundacion, en lugar de
hacer desaparecer las aberraciones preexistentes,
las erea nuevas.

fendmeno fecundacién puede ser considerado en
dos escalas: la escala coloide y la escala quimica.

evidente que las condiciones de entrada del esper-

matozoide en el dvulo son extremadamente varia- S8

das; en muchos casos, estas condiciones determi-

nan variaciones importantes en el estado coloide.
Estdbamos bien seguros de que tal era la naturale- =8

za de las mutaciones realizadas por una fecunda-~
cién, cuando la fecundacion siguiente las destruia,
6 al menos la maduracion sexual siguiente, fend-
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meno inverso de la fecundacién. En estos casos,
teniamos seguramente que habérnoslas con varia-
ciones coloides reversibles. Pero hasta la experien-

*  cia fecundacion, no tenfamos ninguna razén para
A& considerar las mutaciones seintillans y elliptica
o} como diferentes especialmente de las otras. Todo

ello nos conduce 4 pensar que las mutaciones de

- De Vries son variaciones de estado coloide, las unas

‘durables, y no resistiendo las otras 4 una madura-
cion, tenemos més razén que precedentemente
Ppara considerar estas mutaciones como cagos de

§ polimorfismo. Pero no debemos olvidar tampoco

que el estado coloide tiene una influencia conside-
rable sobre el estado quimico de los patrimonios

| hereditarios. Si algtn azar no interviene para ha-
o cer desaparecer la variacion coloide fortuita que
Pero, ya lo hemos observado muchas veces, el S ha dado nacimiento 4 una mutacién. esta mutacién
LT - . .

o acabard por fijarse poco 4 poco en el patrimonio

: ' i hereditario de la especie y esta serd una variacidn
En la escala quimica da por resultado destruir las

aberraciones segtin la ley del més pequefio coefi= &
ciente. De modo inverso, en la escala coloide es hien SHE

lenta adaptativa, segiin el modo lamarckiano.




