LA CRISIS

DEL

TRANSFORMISMO

PRIMERA LECCION

La crisis del transformismo (b

Pronto hard un siglo desde que Lamarck publied
su Filosofia zo0ldgica. Los naturalistas van & levan-
tarle una estatua este afio con motivo de este glo-
rioso aniversario; pero muchos pensarin quizi que
tal homenaje péstumo llega demasiado tarde, pues-
to que aquellos que tejen coronas al padre del
transformismo han abandonado en gran parte sus
concepciones mas esenciales. Una nueva teoria so-
bre experiencias comprobadas, ha nacido hace al-
gunos afios y cuenta con numerosos adeptos en el
mundo de las ciencias naturales; pues esta teoria,

llamada de las mutaciones & de las variaciones brus-
¢as, es la negacion del Lamarckismo; casi diré que

(1) Esta primera leccién ha sido publicada en la Revue
scientifigue de 14 de Noviembre de 1908,
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1A CRISIS DEL TRANSFORMISMO

es la negacion del propio transformismo, por para-

dojal que pueda parecer esta agercion, cuando se’
trata de experimentos que pretenden haber realiza-

do los primeros casos indudables de transformacion
de una especie en otra especie diferente.

Voy 4 explicar en el acto esta paradoja aparente.

La teoria transformista ofrece un interes filosofi-
co y un interés practico. Encuentro la demostra-
cién evidente de su interés filostfico en la rebelién
formidable que sugcitd, no la aparicion del libro de
Lamarck (Lamarck se habia adelantado mucho &
s época, y su libro no fué comprendido mas que

por muy raros talentos), sino la publicacién del}

Origen de las especies, de Darwin, que hizo renacer
después de medio siglo el transformismo ahogado
por Cuvier. El mundo entero se insurrecciono con«
tra el sistema audaz que, como ha dicho Huxley,
«obligaba 4 los hombres & revisar todas sus convie-
ciones». Seguramente, tal tempestad no se habria
desencadenado por un libro que sélo demostrase la

posibilidad de mejorar el mafz 6 la patata. Lo ques
interesa al hombre, ante todo, s el hombre mismo,
v una obra que pretende ilustrarnos sobre la natu-1

raleza y el origen del hombre, despierta fatalmen-
te la atencién de los fildsofos. :

Para el filosofo, el transformismo es el sistema

que explica la aparicién progresive y espontined
de mecanismos vivientes maravillosamente coorde=

nados, como el del hombre y de los animales supes

riores,
=
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Para el naturalista descriptor, el transformismo
ofrece otro interés haciéndonos comprender la va-
riedad prodigiosa de las formas animales y vegeta-
les; pero resulta bien evidente que este interés par-
ticular del transformismo dista mucho de igualar
el interés filosofico de la explicacién del hombre.
No creo excederme demasiado afirmando que si el
hombre no se hubiera asemejado 4 ninguno de los
seres vivientes conocidos, la cuestion de la trans-
formacién de las especies no habria preocupado
més que & un corto nimero de curiosos, mienfras
que constituye en la actualidad el capitulo prinei-
pal de toda la filosofia.

Sentado esto, vuelvo & mi paradoja.

La teoria de las mutaciones ¢ variaciones brus-
¢as presenta cierto interés desde el punto de vista
de la explicacion de la variedad de las formas ani-
males 0 vegetales; ahora trataré de demostrar que
no basta por si sola para esta explicacidén. Pero si
el descubrimiento de mutaciones bruscas arrastra
4 los naturalistas 4 negar con De Vries el valor de
las transformaciones lentas en la fabricacién de las
especies actuales, entonces mi afirmacién de hace
un momento no es ya completamente paradojal, y
la teoria de lasg mutaciones resulta en verdad la ne-
gacién del transformismo como sistema filoséfico.

No es que yo niegue la importancia posible de
una particularidad habiendo aparecido por azar en
el curso de la evolucién de una especie; esta parti-

_cularidad, si ge conserva en las generaciones ulte-

S




LA CRILIS DEL TRANSFORMISMO

riores, desempefiard un papel indudable en los &

funcionamientos creadores que determinan la evo-
lucién especifica. Si se me demostrase, por ejem-
plo, que bruscamente, sin que podamos conocer la

razon, la piel de un reptil particular ha producido 3

cierto dia plumas de ave que se conservaron en sus
descendientes, no pensaria en negar el papel que
la presencia de las plumas ha desempefiado en la
evolucion de los descendientes de este privilegiado
animal. Estos descendientes se habrian vuelto poco
a poco las aves que conocemos en la actualidad, de
igual modo que su antepasado reptil se habia vuel-
to reptil poco @ poco, por funcionamientos adaptati-
vos y creadores,

El ntimero de las producciones cutineas de los
vertebrados, pelos, plumas, escamas, efc., es bas-
tante restringido para que no nos asombremos de=
masiado de haberlas visto aparecer bruscamente,
unas después de las otras, como las diversas formas
cristalinas de un cuerpo quimico teniendo muchas
posibilidades de equilibrio, y resulfa cierto que en
las aves especialmente, la aparicion de estas pro-
ducciones cutaneas ha dado un golpe serio 4 la
evolucion filogenética. Luego no niego la impor-
tancia evolutiva de una mutacién fortuita. Esta
mutacion facilita al ser que es objeto de ella un
nuevo utensilio para sus funcionamientos ulterio-
res; interviene, pues, como un factor mas 6 menos
considerable, segiin los casos, en la transformacion
de la especie.
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Pero si no experimento ning1in asombro ante Ia
aparicion fortuita de un caracter ornamental, en un
ser viviente (es preciso que tenga una forma), re-
sulto en cambio incapaz de creer en la aparicién
fortuita de un perfeccionamiento de mecanismo. De
igual modo, en la naturaleza bruta yo no me asom-
bro de ver cristalizar los cuerpos en las formas més
brillantes y mas regulares; pero consideraria como
un milagre que el enfriamiento de una masa de hie-
rro fundido diese nacimiento 4 una locomotora. La
teoria de las mutaciones me permite concebir la
aparicion brusca de las plumas del ave; pero sélo
la teorfa de Lamarck me hace comprender la cons-
fruccion progresiva del mecanismo viviente de las
aves provistas de plumas. 8i negéis con De Vries la
posibilidad de la adquisicién de caracteres de adap-
tacion por el funcionamiento, estais obligados 4
admitir, cosa que por otra hacen los neo-darwinis-
ias en general, que todas las particularidades de

_estructura coordenada, desde las particularidades
simples como las articulaciones, hasta las particu.-

laridades complejas como la estacién vertical y los
instintos superiores, han aparecido la primera vez

. por azar.

~ Francamente, me gusta tanto admitir que todos
los caracteres de estructura han aparecido 4 la vez

- Por azar y que de modo fortuito se formé un ave
| sobre la tierra, como que una locomotora se pro-
§ dujo milagrosamente en un bafio de fundicién en-

friado,
Chet e
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Hay necesidad de entenderse bien sobre lo que se’

llama el azar. :
Lo que resulta admirable en un animal no es de

fijo su anatomia; todo el mundo e podrr{a imagi=
nar una méas bella y méis compleja, segun sus gus-
tos personales. Lo que resulta verdmlgamente ma-~
ravilloso, es que esta anatomia cou'stltuya un me=
canismo capaz de vivir en el medio, donde .se en=
cuentra el animal considerado; y en los ar.nmzli’les
superiores, el hecho de vivir depende de 'la }eahza.-
cién de un prodigioso conjunto (?e movufzner.ltos y
de reacciones que son, fodos d casi t_odos, mdis‘per}-
sables para la continuacion de la vida. Pa m'aum-
lla no esth ni en el animal ni en el 1.118{110, gino en
las relaciones del animal y del medio. Llege ahora
4 una de las verdades mas fundamen‘tales'y més
frecuentemente desconocidas de la Biologia. La
vida de un ser viviente resulta de dos factores: el

ser y el medio. A cada instante, el fendémeno vital

6 funcionamiento no reside, ni ﬁnicament.e en el
ser ni finicamente en el medio, sino méfs bien en
las relaciones actuales del ser y del medio. Er? o_tros
términos, si se representa el cuerpo del s?er vivien=
te por A y el medio ambiente por B, la vida del ser

viviente no puede ser representada & cada instante

més que por una formula en la cual entren 4la vez

A y B. Que alguna cosa cambie en A 6 en B yel funsg

cionamiento, es decir, la manifestacion vital actual
? . .

cambia izualmente. Luego resulta indispensable,

g=] : 3 )

bajo pena de exponerse 4 errores ciertos de razona
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miento, el representar la vida actual de un ser cual-
quiera, su funcionamiento vital en el momento
considerado por una forma simbdlica:

Ax<B

Planteado esto, llega 4 ser ficil entenderse sobre
el valor de las palabras «variacion fortuita.

No hay azar universal,

Lo que es azar para mi que veo un juego de car-
tas por el reverso, ya no es azar para un observa-
dor que mira los naipes por su lado significativo.

Para el ser viviente, cuya vida se representa por
una serie de formulas simbélicas

A; X B,
A; X By

eteétera..., podemos definir el azar; lo que pasa
fuera de la formula vital, es decir, lo que pasa en A
sin relacion con B, 6 en Bsin relacion con A, 6 dicho
de otro modo, llamaremos acontecimiento fortuito
para un ser viviente todo fenémeno que no resulta
una consecuencia directa de su funcionamiento
vital. Aquf estd, si no me engano, el azar de los
discipulos de Darwin.

La teorfa de los neo darwinistas atribuye al azar
asi definido todos los perfeccionamientos adaptati-
V08 de los seres vivientes. En seguida, dicen ellos,
el funcionamiento utiliza, cuando esto es posible,
lag variaciones realizadas por azar sin relacién con
él funcionamiento. Imaginad que Humphrey Pot-

— 17 — g
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ter, encargado de abrir peri¢dicamente las vélvu-
las en la primera méquina de vapor, se hubiera
entretenido en dar hachazos 4 derecha ¢ izquierda
sobre las piezas del mecanismo en vez de estudiar
su funcionamiento; esta manera de obrar, zhubiera
yerosimilmente conducido al descubrimiento del
cajon de distribucién que hacia intitil su fastidioso
trabajo? Pensad ahora en las maravillas de preci-
sion realizadas en el mecanismo de un ave 6 de un
mono, y reflexionad en la verosimilitud de una teo- 3
ria que quiere que todas estas maravillas, sin ex=

cepcion, hayan aparecido por primera vez bajo la

influencia de un azar independiente del meca=

nismo.

Para los darwinistas, el perfeccionamiento de la
vida seria debido & causas extrafias 4 la vida. El
error de Darwin es hermano del de Claudio Bers
nard, proclamando que los funcionamientos vitales
destruyen los seres vivientes. «La vida es la muers
tey—decia el ilustre fisiblogo—; «el perfeccionas
miento de la vida es debido 4 fendémenos extranos)

4 la vida, es decir, 4 fendmenos de muerte», hat

dicho en substancia el gran evolucionista inglés,
Hace ya mas de quince anos que lucho, sin grans
éxito, por otra parte, contra esta extrafia conceps
cion de la biologia.

La «paradoja» (%) de Claudio Bernard le condus
cfa naturalmente & admitir, fuera de los fenémeno+

vitales que crefa destructores, una actividad mistes
riosa y constructriz de los seres; hasta es una G§

— 18 —
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las razone " las
E Pnconts p;l 1as cuales este error fundamental
2 PICORtado tantos partidarios entre los amie
el antigno dualismo. Darwin se ha ‘ fi ; H;]DOS
by se ha esflorzado e
plazar esta actividad misterioﬂpnrnni" t :
8t a inter-

vencid erior i

s (1:;;11‘-21.2:(.1;;13(}? lfa \-14.I.a misma, escogiendo en-

el 1;)5. :a _.urtmt‘as aquellas que podian

et ].q;ue.j "pro\'lst’os de ellas. Si hubiese

vida s IJFUII:;.({‘I}}(», l‘mbrm hecho intervenir la
celon misma de algunas, al menos,

de las variacic
8 vari 5, § €
i dcwnes,I} entonces se hubiese juntado &
£, porque hubiera ¢ i
a comprendide i
i s do que lo im~
iabr- te.en los fenémenos vitales es la vida misma
1a visto que la vi v di s
: ida produce y dirig o
cionamientos de los cu;Ie' llce} s
e 0s seres vivientes son
Cier
o tc;l es, como hace notar De Vries que Da
se ha i 5 %
e ocupado poco del origen de las variacio
uvo s j atili-
zac;é):l 2 0 s]obre todo por objeto mostrar su utili
e para los seres vivientes una vez que ellas se
eron, /ries :
haberj : 1. De Vries pretende, por el contrario
o Idncontraclo la clave del problema funda'
a ; !
T al de la produccién de caracteres nuevos v d
ormacié i nE bl
i Varidc.c;on de especies nuevas, declaramlo);ue
LS 1 q > 1 A . q
o : niemn 86 v erifica por mutaciones 6 sallos brus
gﬂ;ha ga el interés de la adaptacién lenta y pr
slva. "ar ol
i C?Iusaglalé muchas lecciones al e"tfdi
a obra > Vries it
e De Vries (1); pero quiero hacer ahora
(1) Un i
a obra importante de De Vries acaba de apare
cer

en cas
4 de F. Alcan, traducida al francés con el tital

¢ies y variedades, por H, Blarinhgen. i
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algunas observaciones importanies respecto & su

asunto.

Por de pronto, De Vries es boténico.

Ya he comprobado muchas veces que los bota-
nicos son darwinistas de buen grado, mientras que
los lamarckianos se encuentran més frecuentemen-
te entre los zoologos.

Y ello se comprende.

La mayor parte de las particularidades que nos
sorprenden en los vegetales, resultan, me atrevo &
decir, puramente ornamentales, y no responden &
ninguna necesidad de mecanismo, salvo en los
casos donde los vegetales entran en relacion con
los insectos i otros animales, lo que es necesario
algunas veces para su multiplicacién. Fuera de
esta necesidad de la fecundacion por los insectos,
apenas vemos caracteres morfologicos (1) que sean
ventajosos ¢ desventajosos para el cumplimiento

de las funciones vitales de los vegetales. Un estu~

dio desinteresado de la cuestion muestra que, COI

frecuencia, la forma de las hojas, la filotaxia y

otras particularidades muy importantes para el
botanico descriptor, resultan indiferentes para la™

conservacion de la vida de una planta. Pero, quizas

|

se me dird, hay, no obstante, casos donde una vass

riedad con hojas esfrechas prospera en un pais §

{1) Hablo de los caracteres macrose6picos: es evidente

que ciertas particularidades de la dimensién de las célulag
(estomas még ¢ menos abiertos) desempefian un papel en
la conservacién de la vida.

=)
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donde la variedad correspondiente con hojas an
chas decae. De acuerdo; pero esto no es r"eu‘eral_
mente 4 causa de la forma de las hojas{(je‘s;ce Jtc-)
’fodos los casos en que los animales entrarilan'len
Juego, rumiando, por ejemplo, las unas de mejor
grad? que las otras). Hay en la especie considerajda.
dO.S tipos que difieren por propiedades protoplés-
micas, es decir, coloides 6 quimicas y tales q(ue
por razones de orden coloide 6 quimico, una de la;
especies prospera, mientras la otra decae. Cada uno
de estos. tipos tiene su morfologia (iba & decir su
forma cristalina); pero no es en general de su mor-
fologia- d'e la que depende la aptitud 6 la inaptitud
para vivir en tales 6 cuales condiciones. Ciertos
caracteres de los animales estin en el mismo caso
¥ voy & citar un ejemplo famoso para hacerme com,-
ptjenfie‘r mejor. Los cerdos negros prosperan en
Virginia, donde los cerdos blancos mueren porque
una planta de este pafs, venenosa para ]0,5 cerdos
blancos, resulta inofensiva para los negros. Evi-
dentemente, no es 4 su color 4 quien estos 1ltimos
deben 5}1 inmunidad, sino més bien 4 una propie-
dlad quimica que determina al mismo tiempo en
e los.el color negro. Podria suceder que semejante
propiedad quimica les hiciese refractarios al mism
vene‘no dejindolos blancos, 6, por el Cr:utz'ariohlez
volviese negros sin conferirles la inmunidad ,
En otros términos; no es por el intermedia-l:io del
color neg_rro, DO €8 por un mecanismo en el eual
entre en juego el color negro porlo que se realiza

—~ 91 —
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la inmunidad de los cerdos ante el veneno de las
Lachnantes. 8i, por el contrario, un lechén naciese
sin orificio anal, se podria afirmar que este cardc-
ter morfolégico es capaz, por si solo, de impedirle
Vivir.

Creo que este ejemplo basta para hacer compren-
der lo que yo entiendo por cardcter ornamental y
por cardcler de mecanismo. Los caracteres ornamen-
tales son simplemente las consecuencias morfold-
picas de las propiedades protoplasmicas que ase-
guran la vida de la especie, mientras que los ca~-
racteres del mecanismo, aun estando también inti-
mamente ligados 4 las propiedades protoplasmicas
de los seres, desempefian por ellos mismos un papel
en la conservacién de su vida.

Pues bien; lo que yo pretendo mostrar en estas
lecciones es que se puede atribuir al azar, tal como
le dejamos definido precedentemente, la aparicién
stibita de caracteres ornamentales, pero que resul-
taria muy poco cientifico creer en la posibilidad de

la aparicion de caracteres de mecanismo en las *

mismas condiciones; esto seria atribuir al azar un
papel providencial. Y precisamente veremos que
los darwinistas y los partidarios de la teoria de las
mutaciones toman sobre todo sus ejemplos en el
reino vegetal 6 en los caracteres ornamentales del
reino animal. La teoria de las mutaciones puede,
pues, desempenar un papel en la explicacion de
la variedad de las formas de los seres actuales;
pero no podria hacernos comprender la maravis

N T
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llosa adaptacién funcional de las piezas de sus me-
canismos. Pues, como hacia notar al principio, es
en la explicacion de Ja génesis espontéinea del me-
canismo de los animales, donde yace el principal
interés filostfico del transformismo. Y ello justifica
esta aparente paradoja, que las mutaciones, aun-
que resultando de la observacién de transforma-
ciones ciertas en morfologfas especificas, resultan,
si llevan & negar la transformacién lenta y progre-
giva, la negacion del transformismo filoséfico.

#*
2 »

En la obra de De Vries, se ve aparecer las muta-
ciones en un momento preciso, el de la formacién
de una semilla nueva. Hay otras ocasiones de mu-
taciones, por ejemplo, aquellas que ha estudiado
M. Blaringhem; me ocuparé de estas un poco més
tarde. Atengdmonos por el momento 4 las observa-
ciones de De Vries. Sus més sorprendentes resulta-
dos _han sido obtenidos sobre la planta @nofkera
Lamarckiana, especie descubierta antes por La-
marck y bautizada después por Seringe. A propé-
gito de esto, el botanico holandés hace esta observa.
cidn (1): «<De modo que Lamarck descubri6 incons-
cientemente y describi6 por sf propio la planta que
un siglo més tarde permitiria dar una demostra-
cion experimental de sus perspectivas, de gran
alcance sobre el origen comiin de todos los seres

(1) Ob. cit., pég. 829.
YV,
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vivientes.» Yo me pregunto si el padre del trans- %
formismo habria considerado el descubrimiento de &

Jas mutaciones como un sostén de su teorial
De Vries insiste muchas veces sobre el hecho de

que las semillas sembradas en sus campos de ex- {
perimentos habian sido recogidas sobre progenito- 3
res que presentaban absolutamente puro el tipo de

la especie @nothera Lamarckiand. Véase, ademas,

cdmo refiere su primer experimento: «En el otofio ]

de 1886, arranqué del campo (1) nueve grandes

esquejes que planté juntos en un lugar aislado del °
jardin; recogi sus simientes al aflo siguiente. Estas 3

nueve plantas iniciales constituyen por consecuen-
te la primera generacion de mi raza. Sembré la se-

gunda generacién en 1888, y floreci6 en 1889. Faci- &
lito en segnida el resultado buscado. La prueba.

se 1lev6 sobre 15.000 plantulas que fueron exami-
nadas, y entre las cuales diez mostraron caracteres

divergentes; fueron tratadas de una manera con- 3
veniente y repartidas después en dos tipos nuevos; -

cinco eran de las laie y cinco de las nanells. Flo=
recieron al afio siguiente. No encontré tipo inter-

medio entre ellasy la forma normal; ay mds, sus S
progenitores no permitian prever su aparicion. Se des-
arrollaron subilamente con lodos Sus caracteres, Sitl
pariacion preparatoria ni transicidn. No es necesario |
seguir muchas series de generaciones, ni siquiera’

(1) Se trata del campo de Hilversum, cerca de Amster-

dan, donde existe una estacion de (Enothera Lamar-§

ckiana,

LA CRISIS DEL TRANSFORMISMO

- bacer seleceion alguna para obtenerlas, yla lucha

por la existencia no ha desempenado papel en sn
aparicion. Esta fué una transformacion sibita en
un otro tipo, un spor’ en el mejor sentido de la pé,-
labras (1). En experimentos més recientes y mejor
conducidos, la proporcién de las mutaciones obéJer-
vadas llego & ger més considerable: pero, a pesar
de todo, la mutacién sigue siendo 1£na e;;celljcién
ko la gran mayoria de las semillas reprdduce
el tipo puro de la @nothera Lamarckiona. Volvers

. ampliamente sobre esta cuestién en las proéximas

lecciones; pero tengo que hacer notar desde ahora
que, segun De Vries, cada semilla que da una
planta mutante contiene ya la mutacion en si, pues
todas las semillas se siembran en condicioneg tfom-
parables. Es poco verosimil, dado el cuidado con el
cua_l. han sido hechos los experimentos que trau-
matismos de la semilla 4 otros fenémer’los exterio-
res ca.paces de influenciar el desarrollo hayan pa-
sado inadvertidos. Luego se puede pensar que es
Ia_fabri@acién misma de la semilla la que ha deter-
minado la mutacion,

Esto es altamente importante. En la continuidad
de una prf}genie, las discontinuidades descubiertas
por De V.I'I{-L‘S aparecen en momentos en que la mis-
Ima continuacion vital resulta interrumpida. En
tanto gue una planta ¢ un animal vive, se produce
1 8u inferior una serie de fendmenos ligados los

(1) Ob. cit., pag. 344,
— 25 —
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unos 4 los otros por reacciones vitales. Hay aqui ¥

una continuidad vital que se interrumpe en el mo-
mento de la formacion de los elementos sexuales 0
gametos; cada uno de los elementos sexuales es, en
efecto, la resultante de una gerie de fendmenos
vitales; pero una vez maduro, este elemento sexual ¥
no es yu el asiento de la asimilacion caracteristica
de la vida: en las condiciones ordinarias, todo eles
mento sexual maduro resulta condenado 4 dess
truirse, 4 menos que intervenga otro elemento
sexual complementario en el fenomeno de la fe=:
cundacién, que de dos corptisculos incapaces de:
vivir separadamente, hace un huevo joven y lleno
de una vida nueva. Todas las veces que una espés
cie se reproduce nicamente por fecundacidn, su
progenie no debe ser considerada como un feno=
meno vital continuo, sino como una serie de tron=
cos vitales separados por fenémenos de fecunda=
ci6n. Para hablar correctamente, habria necesidad!
de decir que los elementos sexuales, incapaces de’
asimilacién, estin muertos; ya lo he dicho en ofré}
parte, y se ha calificado de paradoja; hasta se me

ha replicado que el évulo, fecundado por el espersy

matozoide, asimilaba este espermatozoide, lo que €54

evidentemente falso, puesto que el huevo resuls
tante de la fecundacién es diferente del dvulo, §
que la asimilacién es la transformacion, por UM
cuerpo viviente, de una substancia extraiin el
cubstancia semejante & la suya. La fecundacios
resulta seguramente ofre cose que un fenémend

PR e
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vital, y en cada caso, la fecundacién produce algy-
am' cosa nueva. Todos los nifios procedentes de u}:w,
misma pareja humana son diferentes, HBI;QU(‘. edu-
cados en condiciones similares, salvo cuando so
verdaderos gemelos, es decir, cuando pro\'ienen' dI;
dos mitades de un huevo producido por um. sola
fecun(‘laci(m. En el sentido riguroso de la pal]aI;ra
hay siempre, pues, discontinnidad en el momentcl
de una fecundacién, y no sabemos prever, en el
estado a'ctuul de la ciencia, cudl sera el 1'es,u[tado
de la um'é!n de dos gametos. El huevo que proviene
de la ’fuswu de un évulo y de un espermatozoide
tendra propiedades personales, que variarin segiin
el grosqr respectivo de los dos elementos sexélarbleq
yv.rerommilmeute también, segtin las coudiciong;
fisicas de la fecundacitn, segiin la manera ¢
el elemento macl ER: . i
e 10 se acoplard con el elemento
Seria bie.n sorprendente que todos los progresos
del mecanismo en una especie viviente fn(:nen al
resultado de los azares de esta union de los- r;ame'—
tc.>s,. que se verifica sin relacién directa con ]:.a con-
diciones del mecanismo vital de los seres 1":%0 es
no obsta:nte, lo que creen los neo-darw.ini:ms 3
a.un aqui, encontramos esta tendencia exts'aldl-tli:;aji
rla., que en la evolucitn de la vida da importancia
pr1m(l)1'f1iai & los fendmenos no vitales, Ent e;ta
cuestion habré siempre necesidad de sez1al-zi1"-el

estudi rans formi 1
elt:(zmd‘del transformismo variacion & darwinista v
studio del fransformismo adaplacidn 6 Z‘fzmart;-
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kiano. Afectando las variaciones caracteres orna-

mentales, nos aparecerdn como demostrando 1a% "

posibilidad de muchos estados de equilibrio para

una substancia viviente dada; pero en todas las for-3=

mas con mecanismo progresivo, debemos creer que B
uﬂ 2

la adaptacién es lamarckiana.
*
* %

He pronunciado hace un momento la palabra
progreso, y hasta he dicho pa*oumem de mecanismo,y
en oposicién con el progreso de ornamentacidn de3
gue hablan los boténicos en general y De Vries eny
particular. Esta palabra progreso es una de lag mas

peligrosas en biologia, porque resulta casi mde-»» '

finible. ;‘;

Cuando se trata de mecanismo, se piensa inme=§
diatamente en que el sentido de la palabra progre=|
s0 es adaptacion 6 coordinacién; pero entonces la.
palabra progreso seria inttil, puesto que toda eva-""‘
lucién es adaptativa en tanto que no conduce & la

muerte de los individuos, 4 la destruccion de lal
especie, Desde este punto de vista, se deberia consgs

siderar como un progreso toda adaptacion, hasta

en el caso de que consistiese en una blmphﬁcacxéﬂ

del mecanismo individual. Evidentemente, s préesf

ferlble suprimir la palabra si su uso debe llevarnoﬂ

4 decir que tal crustaceo ha progresado, cuando hg :

sufrido por parasitismo adaptativo una decrrad"-

A

¢i6n en masa informe. El tnico caso donde se pu
e
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da decir que un mecanismo viviente estd en pro-

- greso sobre ¢l mecanismo de sus antepasadog, es
~aquel en que su esfera de accion ha crecido, aquel

en que ha adquirido la posibilidad de vivi» en con-
diciones cada vez mas variadas, de desempenar un
papel cada vez més extenso en la actividad vital
universal. Veremos como el lamarckismo resulta
indispensable para la explicacion de todos los pro-
gresos adaptativos 6 progreso de mecanismo, cua-
lesquiera que ellos sean.

Cuanto 4 los progresos de ornamentacién, los
neo-darwinistas y De Vries, les dan el sentido de
complicacién morfoldgica. Y esta significacién se
impone, en efecto, fuera, naturalmente, de toda
consideracion estética, 4 aquellos que adoptan el
lenguaje de los neo-darwinistas. Este lenguaje, que
esel de las particulas representativas, resulta, en mi
0pinion, enteramente countrario al transformismo.
Darwin le empleaba, sin embargo, y yo no vacilo
en considerar que su teorfa de la herencia por las
gemulas contenfa todos los gérmenes de disolucion
del sistema transformista del que se le considere
como padre, 6, por lo menos, como el padre adop-
tivo.
| De Vries dice corrientemente que tal planta tiene
un cardeter mds que cual otra. Por ejemplo, una

‘planta cubierta de pelos tiene el cardcier piloso mis

que otra planta tersa; cuando una planta peluda
da 11'a(:1mlento & una planta tersa, el retofio ha
perdido un cardcter, el cardcter piloso. Se podria
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decir igualmente que una planta, al volverse pelu-
da, ha perdido el caricter terso, puesto que lo mis-
mo se puede representar por una sola palabra la

propiedad de tener pelos que la propiedad de no W

tenerlos.

Los caracteres de una planta ¢ de un animal son

los elementos verbales de su descripeidn, y hay una’
infinidad de maneras de describir una planta 6 un™

animal. Darwin primero, Weismann y los neo-‘_: _
darwinistas en seguida, han admitido que enfrel§y

estas posibilidades infinitas de descripcion existed
una que corresponde a una realidad objetiva fuera$
de toda convencion. Han admitido, en otros térmi-3
nos, que el conjunto de un animal 6 de una planta’
se compone de unidades especificas distintas cuya-.;ﬁ.
yuxtaposicién, la superposicién, constituye el anis|

mal, pues cada una de ellas existe separadamentey‘%

en el germen por una particula 6 gémula. Asi, pasj

ralelamente al ser adulto, el huevo estd compuesto]
de una yuxtaposicién de particulas, cada una del
lag cuales representa y determina, en el curso des

evolucion, un cardefer del adulto. Siendo esto, seif =
comprende ficilmente la definicién neo-darwinistags

del progreso; el progreso consiste en la adquisis

cién de una particula nueva representando un caif;
racter nuevo. La pérdida de una particula pres§

. . 0 I
existente constituye, por el contrario, una vas

riacidn regresiva. [Y de este modo es muy féci{ 3

hablar de las variaciones; pero el transformismo§

. pltulo xymr,

perecel
=
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Ya he puesto de relieve hace muchos afios (1)
esta consecuencia nefasta del lenguaje weismania-
1o; pero nadie ha tenido en cuenta mi voz de alar-
ma, El lenguaje de las particulas representativases
demasiado comodo, y pienso que se conservari &

“pesar de todo. Se Zan dado ademds demostraciones
experimeniales de su legitimidad, ¥ todos los razo-
namientos del mundo no se mantendran ante un
buen experimento. Queda por averiguar si estos ex-

perimentos son buenos y han sido bien interpre-
tados.

Asi como yo escribia hace més de cuatro afios (2),
el lenguaje de las particulas representativas equi-
va.le, 4 pesar de lo que se haga, al lenguaje de los
(;mcrobms. Una particula existente en el germen y

eterminando

i - tal cernacter del adulto, es de todo
PULto comparable & un microbio determinando

una didtesis. La tinica diferencia consistiria en que

los microbios viven por si mismos, y no se ve bien

yn Fam’ctar pasedndose solo sin sulstratum. Pero el
espitoquete de la sifilis no tiene, por si mismo, los
cara.cteres del hombre sifilitico, y hasta se podria
E0 1gor concebir la existencia aislada de las par-
ticula:s representativas de los caracteres de los seres
Superiores, suponiendo que viven fuera de sus
_huéspedes, como las bacterias vulgares,

He aqui, ahora, algunas objeciones més seriag:

My (@

Véanse Las influencias de los anlepasados, ca-
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Ante todo haré notar que la palabra progreso es
hien arriesgada si se la aplica 4 la adquisicion deg )
una didtesis; yo no veo que el hombre sifilitico re= }f'
sulte superior al hombre sano, aunque tenga Juny
cardeler mds! La mayor parte de los sifiliticos serdn )
de mi opinién, y renunciarian de buen grado i
su superioridad. Pero esto no es mas que una que=.§
rella de palabras,

Admitiendo el lenguaje de las particulas repre-3
sentativas, la evolucién equivale & un remanejo
variado de particulas preexistentes. No hay nada
nuevo bajo el sol, nada méas que arreglos mas 0
menos caprichosos de cualidades eternas. [l trans-
formismo tiene mayores pretensiones; cree en las

aparicién de la inteligencia del hombre, en unm
mundo donde no habria nada comparable 4 la in=f
teligencia humana. Aqui estd el punto capital de
lo que he llamado hace un momento el transfor= :
mismo filos6fico. -

Considerar el huevo que tiene el honor de pro=s
ducir un hombre como una acumulacion de partis
culas, asemejandose & los microbios patogenos, es
una interpretacién simplicista, y que tiene por con-’
secuencia grandes probabilidades de eéxito, per
que no resiste 4 un examen serio, r

Y sin embargo, jse ha dado de ello demostracio=s
nes experimentales! ;'
No creo que el hombre sea simplemente ung

acumulacion de ditesis; pero estoy obligado &

convenir que el maravilloso mecanismo del hom=
4
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bre puede ser invadido por diatesis sobreafiadidas
que no le impiden vivir. Hasta admitiré, si ustedes
8e empeinian, que algunas de estas diatesis o resul
tan ventajosas, como la didtesis verde es ventajosa
. . - ;
& ciertos protozoarios invadidos por zooclorelas
601;:111(10 m} caricter de la descripeién del hombre
: e ur} animal se comporta en las experiencias de
eren'cza como una unidad independiente que pue-
de existir 6 faltar en los individuos sucesivos, ello
Q A ;
prueba que este carécter es precisamente alguna
~ s 2
cc.asa, sobreaniadida al mecanismo; es un caricter
pigmentario 1 ornamental, por ejemplo, pues los
U y 4
caracteres de mecanismo no se com portan nunca de
;sta manera; no se ven nacer razas de hombres
esprovistos de valvula mitral 6 de nervio cigti
Ic:, ;nmntras que se ven nacer albinos 6 rojos. En
$ [amosos experi ' :
ol 808 experimentos de kerencic Mendelig-
rzd( ) que hacen tanto ruido en estos iltimos afios
(yl' 613105 cuales habré de hablar 4 ustedes en unai
e las préxim i
. P! as lecciones, se ha comprobado la
istribucién, fortuita en los d di
o . 08 descendientes de un
miento, de algunos de los caracteres
e , racteres de log
te « %€ ha concluido de ello que #odos 1os carac-
res de los padres se com portaban co '
B : mo unidades
Independientes, y se h
o : ; a encontrado en
ales experimentos la pruebs
i prueba del fundamento de
;- ;) iCulas representativas, Habria sido més
Prudente decir que ciertos caracteres no indispen-

(1) Véase Revue scientifique, 25 Abril 1904,
AR -
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i i 00 dena' -‘—J
sables al funcionamiento del mecamsm(lj .Ct ll"i. - .
do pudiendo distribuirse al azar, su historia 0
1

stid y la heren=
tiene nada de comitn con la cuestion de la

cia propiament

maravilla . Redhs

duzea un hombre viviente y pensazte. I.u'staquue
/1 8 § neo-darwinist

3 de 'ries y los de los

mentos de De Vr

ge ocuparon de mut vty

tienen un gran interés desde el pt ity

St
teola 0 zootécnico, desde el punto de

1to de vista hor=

j i e las ra '
mejoramiento d : i
utiiizadas por el hombre; pero se ex.agf.:r 2 Tec

'ar las siguiente =
: § ro mostrarlo en g
larmente, y espe o
iones co’n respecto de su valor filosdfico en 1
ciones g
pli s
piamente dicha. El éxito pro
& Adog CAUSAS:
simplicistas obedece & dos causas

e weismania= 8
Primero, & la comodidad del lenguaje “etam: -
: 1 © " v o
6 lenguaje de las particulas representativas,
no guaje

i 'mi basade
lenguaje anticientifico en primer término, y

; B
bre un error evidente de método (1), pero qués
80

Ini yore reza in-
exige un esfuerzo minimo, y favorece lz; pe -
telectual de quienes se asustan ante los I

i icos.
ientos matematic Cee 3
mDeepuéc y especialmente al favor Just.iﬁcad 3
ieiiin i : ental.
ue goza en la actualidad el metodore'xpe;}m "
?&1 rebverso del titulo del libro de De Vries de que ¢

de
(1) Véase 4 propésito de esto el cap. vi de mi Tratado

Biologia. (Paris, F. Alcan, 1908.)
A

e dicha, con esta maravilla de las %
s que hace que el huevo de hombre pro==g

acién 6 de herencia mendeliana, S5

zas animales y vegetales‘

' 7 de la herencia pro- 3§
acion del transformismo y de la herenc p"
. digioso de estas teorias s
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he hablado 4 ustedes,

El origen de lage
(Lamarck).

El origen de las especies es
eiones (Darwin)

El origen de las especies es un tem
éxperimentales (De Vries).

El boténico holandés teml'riu, pues,
enorme sobre Lamarck ¥ Darwin,
introducido el método exper
d0s protagonistas del tran
hecho més que obserya
Queda por saber g es, en efecto, el transformismo
de Lamarck el que De Vries ha estudiado en sus

: brillantes eéxperimentos; queda por saber si el deg-
cubrimiento de lag mutaciones anula, comg su
- dutor pretende, el sistema de las variaciones adap-
fativas lentas, ¥ explica el origen del hombre, ¢ si,
Por el contrario, no tiene mas que un interés agri-
L cola y zootéenico,
i Sea lo que sea, el descubrimie
S tiones, como el de 1 distribucio
» mendelianos en la hibridacién,
W D0 de experimentos ficiles
B J0venes naturalistas que des
- una piedra del edificio cient
i ésta serd una piedra angy
i mesa de éxito seguro; pero
b enfusiasmo res
¥ &studiando log

se leen estos freg aforismos:
Species es un fenémeno natural

un tema de indaga-

a de estudiog

una ventaja
puesto que &1 ha,
imental alli donde los
sformismo no habfan
ciones y razonamientos,

a,

nto de las muta-
n de los caracteres
abre un vasto ecam-
4 la actividad de los
ean ligar su nombre 4
ffico, sin preguntarse
lar, Hay aqui una pro-
0 convendria que el
ultante impidiese que se continfie
verdaderos problemas de la herencig
— 35 —
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y de la formacidn de las especies,'es decir., losF\:r:
daderos problemas de la biologia g&znelal. ]~ 08
problemas resultan illﬁi’litﬂlﬂ("l’]tef mas cot‘m} l,CT
dos; exigen, tras de la observacion 0 v‘l (’Xp(‘lvlllnflé 0
miﬁm*ioéo, un trabajo de razonamlento's_y de E.a-
ducciones, en el cual habrd que hz}c'ex- mte:'xet.m
conocimientos generales de orden flSlC(? y qtllrnllc?
y un espiritu de sintesis més raro gmzﬁ riue as
::ualidades de observador y de experimentador,

*
* *

Puesto que tengo el honor de inaugurar hoy 1f.
; y } T ot < -'1 u -
primera enseiianza de biologia general de 1a Ftl;:'
i j s diga
tad de las Ciencias de Paris, dejadme que os dig
C v

inién mi sta ciencia
cuil es, en opinién mia, el objeto de esta

importante. . | T 1
Sea por curiosidad hacia las cosas de la Natura

leza, sea simplemente para adquirir titulos con el

i zas universitarias, indaga-
propdsito de obtener plazas univers : o

POS0S S rosos de dia en§
dores muy numerosos, méas nume

: 3 Q e -.P r ’.\: ]e_
dia, se entregan & trabajos de observacion y €x]
, 8

rimentacion, con frecuencia sin ningln método ¥8

&
sin nincuna idea general, algunas veces; pero mds
3 2
raramente, con el objeto de resolver uno de los

¢ )
Q r. 3 ol s
grandes problemas filosdficos.

T 1
Las publicaciones que resultan de esta actividad

desordenada inundan las bibliotecas;. !l.ega a si:
imposible hasta & un hombre prodigiosamen

constituido, como el llorado profesor Giard, almas |

3G =
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cenar en su memoria todos los resultados parciales
obtenidos. Y esta imposibilidad se acrece de dia en
dia, puesto que 4 los trabajos existentes se afiadan
cotidianamente multiples folletos nuevos. Fl hom-
bre que se interesa por las cosas de la naturaleza,
8¢ encuentra en presencia de un cimulo de hechos
inextricables muy semejante al que presentaba la
ciencia de los planetas antes de Keplero. La hiolo-
gia general tiene por objeto preparar la venida del
Keplero 6 del Newton, que condensari en algunas
formulas claras todas las leyes resultantes de los
millones de observaciones publicadas. Se respon-
derd & esto que los resultados obtenidos son todavia
Insuficientes, y no permiten intentar por el mo-
mento la obra de sintesis sofiada, que es preciso
POr consecuencia amontonar largo tiem po atn las
observaciones y los experimentos. Pero entonces,
éeudndo y como se sabrd que ha llegado el momen-
to en que los Tiko-Brahe han preparado definitiva-
mente el trabajo de los Keplero y de los Newton?

Y por otra parte, si se encuentran demasiado
ambiciosas las pretensiones actuales 4 la sintesis
biologica, haré notar que la biologia general tiene
ain otro papel, el de preparar las sintesis futu-
ras, dando una direccién razonada 4 las indaga-
ciones experimentales presentes, Nadie me con-
tradecird si afirmo que una gran parte de las
Indagaciones publicadas hasta este dia resultan

absolutamente inutilizables, porque estas indaga-
ciones han sido emprendidas sin método. Se dice

= 3 —
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corrientemente 4 los que combaten el sistema de =

Weismann, que este sistema ha hecho grandes ser-
vicios, provocando indagaciones muy numerosas.
Sin duda, entre el nimero aterrador de los traba-
jos ejecutados por los neo-darwinistas, hay muchos
que por azar han sido muy ttiles, ya porque ellos
han puesto sobre la via de fendémenos imprevistos,
ya porque han mostrado el poco valor de la cues-
ti6n mal planteada, que habia constituido el origen
de las indagaciones efectuadas. Pero resultaria in-
- justo atribuir al error fundamental del weismanis-

mo el interés de los resultados obtenidos, & pesar ;

de este error fundamental, por los trabajadores que
ha suscitado tal sistema. Por el contrario, la com-
probacién del papel desempefiado por el sistema de
Weismann en la direccién de las indagaciones re-

cientes, me conduce 4 esta idea: que el objeto ac-

tual de lo biologia general es el de preparar el len-
 guaje cientifico de las ciencias nalurales. Bl lenguaje

de Weismann era erréneo, pero era cémodo, y de ==

ahi procede la influencia ejercida por su autor;

nuestro deber es el de substituirle con otro len- &

guaje igualmente comprensivo, pero que no esta

basado sobre errores evidentes; un lenguaje que se =

apoye tnicamente sobre las conquistas ciertas de

las ciencias naturales, y que para las cuestiones:

atin no resueltas no imponga la necesidad de in-

troducir una teoria hecha de antemano en el enun- =

ciado mismo de los problemas & resolver.

He dicho Hiologia general y no simplemente dio- ,c_'

e
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. logia, porque la palabra biologfa ha adquirido hoy

un sentido diferente del que tenfa en el pensa-

. miento de Lamarck. En la actualidad, «biblogo» es

sinénimo de naturalista; se es bidlogo por haber

- descrito la morfologia de una especie de erusticeos

]o. mismo que por haber estudiado la accion de una
digstasa desconocida ¢ las costumbres de una hop-
miga. Existe en Francia una sociedad muy prés-
pera que se llama «Sociedad de Biologfay, yenla
cual se ocupan indiferentemente de todas las ramas
de las ciencias naturales. Luego es preciso aban-

- donar la palabra biologia y decir biologia general,
_para caracterizar g Intesi
una obra de sintesis, como, por

ejemplo, el libro en el cual Claudio Bernard ha es-
tudiado «los fendmenos de la vida comunes 4 los
animales y 4 los vegetalesy.

Y si todavia no ha venido el tiempo en que las
sintesis son posibles y en que férmulas cortas.pue-

_ den resumir la inmensa cantidad de los documen-

tos acumulados, el papel actual de Ia biologfa ge-
neral seré el de preparar la lengua cientifica en la

- cual se plantear4 los problemas 4 resolver. Si esta

»lengua resulta bien hecha, impedira las confusio-
nes, demasiado frecuentes en la actualidad, como
aquella de que debo hablar 4 ustedes este afio.
Trataré de mostrarles que 4 pesar del interés enor-

e que se le atribuye, el descubrimiento de lag

mutaciones 6 variaciones bruscas, no ha anulado el
tranf,formlsmo de Lamarck, que tiene por objeto la
explicacion del origen del hombre, El ilustre both-
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nico holandés cree haber mostrado la imposibili="%
dad de explicar la adaptacion progresiva por las 8
variaciones lentas; en realidad no ha podido mos=
trarlo, porque el problema que ha estudiado no es el
problema que se habia plan teado Lamarck; 1a solucion
de uno de estos problemas no arrastra ninguna
consecuencia relativamente al otro. Comenzaré por
indagar lo que se oculta de real detras de estas
palabras: «variacién lenta y variacién brusca,
«continuidad y discontinuidad». Espero demostrar
4 ustedes facilmente que si un accidente se produce
tanto en el ambiente de los seres como en su subs-
tancia propia, no es este accidente mismo quien
resulta el fenomeno evolutivo importante, sino m4s
bien el partido que saca de ¢l el ser viviente segun
la f6rmula lamarckiana. La vida es la vida, y 1o la
muerte; y lo que hiay de importante, ante todo, en
la historia de la vida, son los fenémenos vitales.

SEGUNDA LECCION

Continuidad y discontinuidad. Discusién de
las adaptaciones dobles de De Vries.

Cuando se quiere exponer la nueva teoria trans-
formista, se emplea ordinariamente las palabras
variacion lenta y variacion brusca, 6 también conti-
nuidad y disconlinuidad. De Vries ha adoptado para
las variaciones bruscas la denominacidn ya exis-
tenFe de mutaciones 6 de sports, y propone para las
variaciones lentas el nombre de fucfuaciones. Decla-
ra, ademds (1): «que las fluctuaciones son incapaces
de facilitar un cambio cualquiera en la evolucién,
ya sea en el sentido de la progresion 6 ya en el de
la regresién». «El hecho capital, dice més lejos (2),
es que las especies no se transforman gradualmen-
te, sino que permanecen inalteradas durante todas
las generaciones sucesivas. Sibitamente producen
nuevas formas que difieren claramente de sus pa-
dres, y que, en lo sucesivo, son tan perfectas, tan

(1) Especies y variedades. (Parfs. F. Alc
; : N 2 8 an, 1909, pag, 11,
(2)- Ob. cit., pdg. 18. , st
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