CAPITULO XVII

Aparicién de la vida elemental.

,Ni siquiera podemos precisar, en el estado actual de=8

la. ciencia, la composicién quimica de las diversas sus=

tancias plastlcas como tampoco podemos indicar que .
estructura comun particular tienen todas ellas; pero S8

sabemos que 1o pueden subsistir & una femperatura
bastante inferior 4 200°. Podemos, pues, afirmar que nifi=
guna de esas sustancias existe en el Sol, por ejemplo,
en que ningun punto goza de temperatura inferior & 200,

Pero la Tierra fué en otro tiempo un verdadero Sol, ¥, 8

por consiguiente, de igual modo que no habia agua en

la Tierra, estamos seguros de ello, cuando su tempera=

 tura era muy superior 4 aquella en que se disocian 108

elementos del agua, tampoco habia sustancias plasticas =3

en tanto su temperatura era muy superior & 200°.

No habia agua en la Tierra; la hay actualmente, lue=
20 ha apareeido. No habia sustancias plasticas; las hay,
luego Ja vida elemental ha aparecido.

No podemos afirmar que no haya ofras sustancias
quimicas que, 4 los 200°, por ejemplo, gocen de la pro=
piedad de asimilacién; pero la cosa no tiene importancia
alguna desde el punto de vista en que nos colocamos. A

consecuencia del fenomeno de asimilacion, un cuerpﬁ ]
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yivo procede de otro que existid anteriormente y asi
empre; pero ninguno de los miembros de la serie cons-
tituida de esta forma, y de la que hoy formamos parte,
ha podido existir 4 mas de 200° (1). Esa serie, por tanto,
ha tenido un principio y este principio debe llamarse
aparicion de la vida elemental.
No nos admira la aparicién del agua, porque sabe-
mos reproducir en los laboratorios la sintesis de la mis-
12, aun cuando no sepamos por qué ni como se verifica
el fenomeno. Pero no sabemos todavia reproducir la sin-
tesis de las susfancias plasticas cuya composicion qui-
ica siquiera desconocemos actualmente, Sabemos, en
eambio, qué elementos son necesarios para su sintesis,
que estos elementos se encuentran reunidos en el agua
de nuestros mares, por ejemplo, respecto & gran nimero
de especies. Presenciamos 4 diario la sintesis de canti-
dades inmensas de esas sustancias protoplasmicas, pero

& siempre, segun han demostrado los experimentos de

M. Pasteur, esta sintesis tiene lugar en reacciones en
ue intervienen cantidades preexistentes de las mismas
ustancias. Dicho de ofro modo, en el estado actual,

asistimos a diario & la vida elemental manifiesta, pero

M0 4 la-aparicion de la vida elemental.

En el fermento de cerveza, por ejemplo, hay todo lo

‘necesario para hacer levadura de cerveza. Pues bien,
asteur ha demostrado que, en las actuales condiciones,
e puede conservar indefinidamente fermento de cerve-

23 sin que en ¢l aparezca levadura.

Yerdad es que en una vasija cerrada podemos con-
servar indefinidamente una mezcla de dos volimenes de

(1) Atin admitiendo que las salamandras de la fabula hayan
do en el fuego, no habria nada de comin enire ellas y las
mandras de hoy, que no pueden haberlas sucedido y se com-

en de sustancias pldsticas que perecen 4 una temperatura
00°.
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hidrégeno y uno de oxigeno sin que aparezca la menor
gota de agua. Tan solo, desconocemos qué accion fisi=
ca hay que hacer intervenir para determinar la. combi=
nacién del hidrogeno y el oxigeno. No sabemos produci
la levadura, por medio del fermento, aplicando simple:
mente procedimientos fisicos. ! e

La levadura de cerveza es ya un cuerpo de muy com:
plicada constitucion, que comprende varios elemento
unidos, pero hemos visto en el capitulo anterior que es
muy legitimo considerar este cuerpo como derivado p
evolucién quimica de otro mas simple, ‘procedente,
Gltimo término, de una monera inicial, compuesta deu
sola sustancia dotada de por si de vida elemental. No.
teneros, pues, que preguntarnos sillegaremos a forma
levadura de cerveza con mosto de la misma (es muy pro
bable que jamés se consiga), sino si podemos concebir I
sintesis de sustancia moneriana & expensas de elemento:
inanimados. Por desgracia, si hay moneras hoy todaviay
10 conocemos su fisiologia y sus necesidades. Saber
preparar medios convenientes para la sintesis asimi
dora de varias especies de plastidas (levaduras, bac
riag, agpergillus, etc.), sabemos preparar el liquido Ra
lin de una ménera, sin lo cual parece probable geria fi
cilisima ]a sintesis de esa monera. !

En suma, estamos seguros de que la vida eleme
ha aparecido. Nos es més facil concebir su aparicion. ens
forma moneriana, y sabemos ¢ue una vez formadas
méneras, todas las demés plastidas han podido derivae
de ellas por evolucion quimica. Dicho de otro modo, que
en condiciones especiales, realizadas una sola vez i 86
quiere, una molécula moneriana ha sidd sintetizada y la
vida elemental ha aparecido.

Posible es que esta sintesis haya tenido lugar uns
vez 0 variag, en uno O en varios punfos. Puede hasta
ocurrir que la sustancia moneriana haya sido diferents
en varios puntos, que haya habido varias especies @
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neras iniciales. Posible es que esfa sintesis haya te-
ido lugar una vez solamente, en nuestro globo, y no se
aya producido en ningtn ofro planeta.

- CoumprTENCIA ViITAL.—Cuando ha aparecido una mo-
nera, no ha podido encontrarse sino en un medio que
ontuviera todos los elementos necesarios para su sinte-

sis. Se hallaba, pues, en las condiciones de la vida ele-
mental manifiesta, ha asimilado, se ha reproducido, ete.
;Cuales eran las condiciones de medio en aquel mo-
ento? No podemos explicdrnoslas facilmente hoy,
uesto que no habia aun sustancias plasticas y que to-
0s los elementos que en la actualidad constituyen los
males y los vegetales se encontraban en el medio, en
na forma que nos es dificil determinar (liquido Raulin
las méneras).

- Pero, en cuanto una ménera se ha formado, las con-

iciones resultan modificadas y asi ha sucedido muy ra-
idamente.

Volvamos al ejemplo simplicisimo de la levadura. In-
roduzcamos una plastida de dicha especie en un tonel
e mosto que sea miles de veces mayor que ella. Se ini-
iard la fermentacion, que se prolongara largo tiempo, y

lalevadura de cerveza adquirira considerable desarrollo,

ero, en un momento dado, la fermentacion se deten-
Ird, v con ella, naturalmente, la multiplicacion de Ia le-
radura, :
Sabemos la causa: 1.', las sustancias Q del medio se
an empleado en la sintesis de la levadura y se han ago-
ado; 2.7, las sustancias R se han acumulado (alcohol, por
mplo) y su presencia modificado las condiciones del
medio, hasta el punto de detener la vida elemental ma-

u inicial composicion (en el momento de aparecer la pri-
mera monera) y la plastida de la especie levadura de
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cerveza por la monera inicial. Ocurrird Jo mismo, AL
cabo de un tiempo més 6 menos largo, la agimilacion ha-
bra de detenerse cuando yano haya mas materia asimi-

lable, 4 menos de que no sobrevenga un fenémeno nuevo. =
Ahora bien, hay dos factores en este caso que no se =8

encontraban en el de la levadura de cerveza: 1.” la fas
cultad evolutiva existente en grado maximo en la mone-

ra, y que poco & poco ha devenido nula en la levadura & {43

causa de las complicaciones multiples de que resulta;
2.° la heterogeneidad y las corrientes del Océano.

Todas las moneras nacidas de la primera formada '

tendran distinta suerte, segn el lugar & donde las lleve

el movimiento de las aguas. Encontrandose unas en la =8
condicion ntim. 1, asimilaran sin modificarse. Estando

otras en la condicién nim. 2, se dividirdn en dos grupos,

de los que el primero se destruird, y el segundo, adap- ]
tandose 4 esas nuevas condiciones (véase pag. 199) se (98
' trasformara en ofras especies (plastidas nucleadas, por =%

ejemplo, etc.)

Cierto es que para gran parte de las plastidas, nu~-‘;"-"
cleadas 6 no, que procedian de las primeras moneras, Ia i
condicion nim, 2 ha debido producir Ja destruccion, la -8
muerte, y que las sustancias plasticas asi destruidas han
desemperiado el papel de sustancias Q con respectod 8
otras especies 6 quizd & las mismas especies de plastidas. =58
En efecto, si este fenomeno de Ia destruccion en la con- =
dicion nim. 2 no hubiera sobrevenido, la vida elemen-
tal manifiesta continuando sin interrupeion, hubiera sido -

de tal modo rapido /1) el crecimiento de las plastidas, que =8

(1) La cantidad de las sustancias plasticas crece en progre- e
sion geométrica cuando el namero de las biparticiones aumenta =8
en progresion aritmética. Esta cantidad es, en definitiva, funeitn
exponencial del tiempo, ¥ sabido es que la funcién exponencial ==
aumenta indefinidamente y con mucha mas rapidezque la va- \ g

riable.
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al cabo de unos cuantos meses todo o que era asimila-

‘ble se hubiera asimilado, y entonces las sustancias Q

habiéndose agotado, la vida elemental manifiesta hubie-

& ra devenido imposible.

& . La muerte elemental, la destruccion de las plastidas,

& aparece, por tanto, como algo fatal para cierto nimero de
" plistidas, y eso debido & las dimensiones limifadas de
I nuestro globo. Si la muerte elemental no sobreviniera

i accidentalmente 4 algunas plastidas, la vida elemental

manifiesta vendria & ser, en cierto momento, imposible
para fodos las plastidas, & consecuencia del agotamiento

B de las sustancias Q. Pero no hace falta decir, o repito,
& que la muerte elemental es una consecuencia de la vida

“elemental manifiesta. No se pr‘oduce jamas sino en la
gondicion ntim. 2 y no en la nim. 1. Tan sélo, la condi-
¢i6n nim. 2 se ve accidentalmente realizada en ciertos

» casos (corrientes, efc.), y en un medio limitado (como la
& Tierra), Unicamente esa destruccion parcial de las plas-
I ftidas existentes en un momento dado permite 4 las otras
* proseguir su vida elemental manifiesta.

La cantidad de las sustancias plasticas que pueden

i_ existir a la vez en la superficie del globo es ciertamente
B limitada, y facil de caleular un maximo al cual no llegan.
b Sea 1/x la proporcion de 'carbono que hay en la que
b tenga menos de las sustancias plasticas. Un peso P de
& carbono da por lo menos un peso X p de sustancias plas-
b ticas. Luego si P es el peso (1) de carbono existente en
& la Tierra, X P serd un maximo grande de la cantidad de
& las sustancias plasticas posibles en un momento dado,
: " actualmente por ejemplo. Ahora bien, hoy millares y
= millares de especies de plastidas coexisten y prosiguen
| juntamente su vida elemental manifiesta. Es preciso que

(1) No hay que contar en P més que el peso de carbono ae-

" cesible 4 la vida elemental manifiesta, es decir, no demasiado
metida en el suelo,




216 NUEVA TEORfA DE LA VIDA

se equilibren los ingresos y pérdidas de modo que la.
cantidad de sustancias plasticas: permanezca sensible-

mente igual, puesto que ha alcanzado ciertamente des-

de hace mucho tiempo, con pequefios cambios insignifi-
cantes, el méximo que les estd permitido en el estado
actual del globo. s preciso, pues, que en un lapso de %
tiempo 7, se destruya una cantidad de sustancias aproxi= 8
madamente igual & la que en el mismo tiempo se ha pro- %

ducido, 4 consecuencia de la vida elemental manifiesta

de todas las plastidas existentes al principio de este lap-"

80 de tiempo.

Cuento entre las plastidas no s6lo las que viven ais--

ladas, sino también las que se aglomeran de modo que:
constituyen seres poliplastidos. Si, en efecto, hay mofi-

vo para considerar respecto & esos seres fendmenos

nuevos de coordinacion, que llamamos fenémenos de la
vida, sus elementos no por eso dejan de ser plastidas
que obran, desde el punto de vista de las sustancias Q
y R, absclutamente como las plastidas aisladas. Para
€s0s seres; como para algunos protozoarios que hemos
estudiado anteriormente, el procedimiento mediante el
cual las sustancias plasticas deofros seres vienen & ser
sustancias Q, es particularisimo. Decimos, por ejemplo,

que los mamiferos comen otros animales y plantas, y en 8
este caso presenciamos del modo més evidente una trag. =5

formacion constante de las sustancias plasticas. Un ca=

daver de ballena, por ejemplo, es comido por crusfa= =%
ceos, y éstos & su vez por peces que despuds fraga una 8
ballena, etc..... En general, el ciclo, el torbellino vital =

es mas complicado. ;

La limitacion del medio y de la cantidad posible de 8
sustancias plasticas existentes 4 la ver engendra, por
tanto, la necesidad de la competencia vital 6 lucha por o
ewistencin. Cuando se trata de metazoarios, decimos que
los mas fuertes se comen & los méas débiles, y la expre-

sién lucha por la existencia se concibe. No ocurre 10
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~ mismo cuando se trata de seres que no comen, como los
- vegetales. Y, sin embargo, también en ellos existe la
- competencia vital, pero. no puede tratarse en esle caso

de lucha, de competencia. Es un simple fenmeno quimi-

~¢0 que he expuesto rapidamente con anterioridad. Con- .
sidero una infusion de heno de volumen limitado y en la

que hay esporas de varias especies de plantas. Desde el

principio, las especies «, b, ¢, d se encuentran en la
- condicion nam. 1 y se desarrollan. Otras se hallan en la
" condicion num. 3; otras, por ultimo, encontrandose en
*la, num. 2, se destruyen rapidamente. Las sustancias @
de las especies a, b, ¢, 4 se agotan; sus sustancias £ se

acumulan. Al cabo de algun tiempo la especie « pasa,

. consecuencia de estas modificaciones de medio, & la

condicion nim. 2 6 & Ja ntm. 3, mientras que la espe-
cie ¢, que hasta entonces se habia encontrado en la ni-
mero 3, pasa & la niim. 1, precisamente a causa de la
aparicion de ciertas sustancias £ de las ofras especies
que son indispensables para su vida elemental manifies-
ta, y asi sucesivamente. Es el principio de la sucesion
de las faunas y de las floras. :

El mismo fenomeno se ha reproducido en grande &

~ fravés de los periodos geologicos. Tan sélo, en general,
- la condicion num. 2 y no la niim. 3 esla que se ha visto
* realizada, vy las especies han desaparecido definitiva-

mente. Quiza no siempre, sin embargo, haya sucedido

- asi. Conocidos son los fenomenos de reaparicion de una,
-~ especie vegetal desaparecida de un pais desde varios

afos antes, cuando una excavacion profunda, ejecutada
para el trazado de una via férrea, por ejemplo, pone al

descubierto semillas que estaban enterradas bastan-
‘te hondo en la condicion num. 3. No insisto en esta
“cuestion, que seria facil prolongar cuanto se quisiera.

La evolucion de las especies de plastidas ha debido

“ger muy rapida desde el comienzo de la aparicion de la
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vida elemental, porque las condiciones se han modifica-
do extraordinariamente en poco tiempo & consecuencia
de introducirse un nuevo factor en las condiciones de
equilibrio de la naturaleza. Hoy las condiciones varian
con rapidez mucho menor, y son, por el contrario, nota-
blemente constantes & causa del establecimiento del tor-
bellino, del ciclo vital (1). Asi, las especies no se modi-
fican ya gran cosa, en comparacion con lo que las ha
ocurrido al principio de la existencia sobre el globo de
la vida elemental, pero hay otra razon para esta fijeza
relativamente grandisima de las especies que hoy exis-
ten, razon que hace que esas especies se mochﬁquen
poco, aun cuando, en un medio confinado, se encuentren
en condiciones que varian enormemente, y es que, cOMo
indiqué anteriormente en pocas palabras (pag. 203), las
especies actuales no son ya muy modificables, Cuando
se encuentran en la condicion nim. 2, se destruyen
generalmente en lugar de trasformarse en ofras, de
‘adaptarse al medio. La explicacion de este hecho seria
bastante larga para hacerla completa. Podemos dar su-
ficiente cuenta de él remitiendo a la manera misma
como se produce la adaptacion (véase pag. 199).

Sean a, 4, ¢, d, e las sustancias plasticas de una plas-
tida de la especie A. Cuando se determina poco a poco
la adaptacion de esa especie & un medio que contenga
una sustancia nueva B, se sustituye, en suma, la plastida
A por otra plastida A que contiene las sustancias plasti-
cas . b, ¢, d, ¢/, 6 anin, y mas probablemente, «, 0, ¢, d, e, /.
Pero la sustancia B, que ha determinado la modifica-
cion; serd mecesaria para la vida elemental manifiesta de
la plastida A’, cuya condicion nam. 1 serd, por tanto,

(1) Que mantiene cierto equilibrio, todo lo que puede llegar
4 ser sustancia plastica siéndolo ya, salvo algunas oscilaciones
ingignificantes.
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mas complicada, exigird un elemento mas que la de la

plastida A. Parece, pues, probable que A’ serd mas des-

tructible que A, puesto que su condicion num. 2 se rea-
lizara con mas frecuencia que en ésta, 4 saber, siempre
que falte la sustancia B.

Posible es que A/, nacida accidentalmente, desapa-

 rezca accidentalmente también al hallarse en la condi-
L cién nam. 2. Numero muy grande de especies han de-
* bido aparecer y desaparecer sin dejar huellas. Otras han
“desaparecido en el sentido de que sufrieron nuevas mo-
“dificaciones, pero parece legitimo admitir que esa acu-

mulacion de modificaciones ha hecho & la especie cada

vez menos susceptible para .experimentar una mas sin
desaparecer. Ahora bien, si se piensa en las innumera-
& bles vicisitudes por que han pasado todas las especies
"hoy dia existenfes, debe suponerse que han experimen-

' tado todas las modificaciones que podian experimentar,

¥y es muy poco probable que una sola especie de la épo-
‘ca primaria, por ejemplo, haya podido conservarse has-
~ fa nosotros.

Por eso es muy posible que ya no haya moéneras.

* Por eso hoy, cuando queremos realizar la evolucion ar-
 tificial de las especies que estén & nuestro alcance, lo-
,ry gramos apenas razas y variedades, es decir, modifica-
& ciones poco importantes, porque las plastidas con que
& experimentamos estan ya muy diferenciadas. Si intro-
& ducimos una ligera variacion en las condiciones de me-
I dio, logramos una variacién muy ligera en la especie.
= Siintroducimos una variacién mas intensa en el medio,
“del género de las que se produjeron poco despues de la

. aparicion de la vida elemental, matamos la plastida sus-
& ceptible con que actuamos, mienfras que, con la misma
. variacion, una plistida ancestral mas resistente, al pasar

- por la condicion num. 2, en lugar de destruirse, daba
origen 4 otra de especie notadlemente distinta. He aqui el

otivo de que no presenciemos hoy la formacion de es-
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pecies fan claramente distintas de las anteriores como.
las-que se han producido al principio de la existen-
cia de la vida elemental, cuando seres tan desemejanies.

como un trilobites y una lingula han provenido, quiza

en muy poco tiempo, de una especie moneriana quiza

unica.

'SEGUNDA PARTE

Vida,—Seres poliplastidos.

LIBRO CUARTO

€l individuo metazoario,

Hemos estudiado, en la primera parte, la vida ele-
mental y sus diversas manifestaciones. Sabemos que la
vida elemental ha de considerarse como una propiedad
quimica de ciertos cuerpos llamados plastidas. En condi-
ciones determinadas (condicién nim. 1), esta propiedad
quimica se traduce por los que llamamos fendmenos de

-~ la vida elemental manifiesta, el mas importante de los
cuales, como se desprende de este estudio, es el de la

division de Ia plastida 6 segmentacion.
En el caso en que la plastida considerada pertenece

al grupo de los protozoarios 6 de los protofitos, es de-

cir, de los seres monoplastidos, los dos cuerpos que re-

~ gultan de una biparticién se separan y prosiguen aisla-

damente en el medio su vida elemental manifiesta. Pero
no sicmpre sucede asi. Ciertas sustancias R, proceden-

tes de la vida elemental manifiesta de determinadas plas-

tidas, se acumalan en su superficie formando una capa
méas 6 menos espesa que tiene la propiedad de mantener




