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su conjunto vide elemental y & declarar viva foda sustan-

cia capaz de producirlos.

Todo 1o que tenemos derecho 4 afirmar, al término -

de esta primera aproximacion, y esa afirmacion es de

suficiente importancia para que la enuncie una vez méas,
es que los fenomenos de la vida elemental, que permite. S

anotar una observacion corta en condiciones determina-
das, son las manifestaciones de propiedades del proto-
plasma de las plastidas.

Al terminar este capitulo fengo que recordar, que si
no conocemos todavia el cardcter que distingue & los
cuerpos vivos de los inanimados, cardcter que no descu-

briremos sino en el libro II, conocemos, no obstante, ca- &

racteres comunes & todas las plastidas vivas, pero no a
ellas solas. Tal, por ejemplo, las dos siguientes que con-
viene no olvidar: 1.°, las plastidas vivas tienen dimensio-
nes limitadas; 2.%, no conservan sus propiedades por ci-
ma de cierta temperatura, cuyo maximum es posible

fijar para todas las especies en bastante mas de 200°.

LIBRO I

CAPITULO VI

Fendmenos consecutivos 4 la adicidn.

En el capitulo 111 me he ocupado, & propdsito de cada
categoria de plastidas, del fenémeno de la adicion, que
congiste simplemente en esto: una sustancia que puede
mezelarse con el protoplasma es adicionada & éste. Es
evidente, por la misma definicién, que en cuanto la adi-
¢ion se efectua, la sustancia nueva queda incorporada &

“Ja sustancia viva, como en un vaso el agua que se anade
al vino queda incorporada & él; es evidente también que,

* inmediatamente después de la adicion, la sustancia nue-
.« Va participa de las reacciones de la vida elemental, todo

lo que se lo permite su naturaleza propia; si es tan oxi-
dable como las demds partes oxidables del protoplasma,
el oxigeno de la respiracién la oxidard como & los de-

" mis cuerpos protoplésmicos oxidables, y asi sucesiva-
~ mente.
' Buponed dos alcoholes diferentes, aleohol etilico y
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alcohol metilico, por ejemplo, en una ldmpara encendi-
da; ambos podran tomar parte en la combustion en cuan-
to se haya efectuado su mezcla. La cantidad de calor, de

trabajo producido por la lampara, podrd deberse tanto W

a la combustion del uno como & la del otro, Pues bien,

lo mismo que ha sucedido con Ia lampara de alcohol

metilico, & la que se afiadio alcohol etilico, ocurrird con
el protoplasma, al cual se ha afiadido una sustancia sus-
ceptible de ser consumida por la respiracion; la nueva
sustancia combustible serd inmediatamente utilizada

por su parte en la produccion de la energia vital de la &

plastida; entrard en la vida elemental manifiesta. No se
concebird facilmente una sustancia no inerfe, disuelta en

el agua que sirve para un experimento y que tenga lu- =%
gar una reaccion en que pueda tomar parte y no expe- |

rimente modificacion alguna.
Volvamos 4 nuestra lampara. En tanto tiene alcohol

metilico 6 etilico sigue ardiendo y produciendo calor

(frabajo), pero, & medida que funcione, el alcohol ird dis-
minuyendo constantemente, y al final fodo él se trasfor-

mara en agua y acido carbonico, y ya no habra més en « 8

la lampara. Para evitarlo, la alimentamos continuamen-
te con alcoholes de diferentes clases; siempre serdn sus

funciones las de una lampara, pero su contenido sera de 8

naturaleza distinta en los diversos momentos en que la
consideremos.

Hay una diferencia absoluta entre la ldmpara y un.
sér vivo. Cuando aniado alcohol etilico al alcohol metili-
co de una lampara encendida renuevo el combustible,

pero uo el alcokol metilico. Cuando anado un elimento dife-.

rente del protoplasmy al protoplasma de una plastida en

estado de actividad, renuevo el protoplusma mismo de lg 3

plastida. Dicho de otro modo, el conjunto de reaceiones

que constituyen la vida elemental de la plastida, se fra- =

duee no solo por fenomenos exteriores, por la produc-

cion de cierto trabajo, sino también por la conservacion
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. de una cantidad suficiente de sustancias constitutivas de
~la plastida, tan grande (1) como la que ha intervenido en

gsas reacciones, es decir, por una reconstitucion de las

- sustancias mismas que son activas en las reacciones con-
" sideradas (2) de manera que ln plastida conserva sus propie-
" dades.

Ahora bien, esas reacciones son en extremo comple-
jas. Hay cambios liquidos y gaseosos con el medio am-

~ biente; hay combinaciones y descomposiciones innime-

ras en el interior, pero la resultante de todo ello es una

" especie de equilibrio variable muy marcado, que todo
~ nos hace observar y que nos obliga precisamente 4 de-
~ cir que la plastida sigue viviendo. He aqui un ejemplo

algo simplificado que da idea de lo que ocurre: Conside-

. rad al presente en el protoplasma de una amiba una va-

euola de dimensiones exiguas que contiene un cuerpo de-

~ terminado. Al cabo de un tiempo T, después de la inges-

tion, la reaccion de la vacuola indicard una acidez ¢; al
gabo de un tiempo T, un peso p del cuerpo ingerido se

- habra disuelto. Mirad de nuevo mafiana la misma amiba, *
que durante veinticuatro horas habri estado sometida &

~ adiciones, 4 difusiones y & cambios de una complejidad
\ inaudita, v hacedla ingerir un cuerpo semejante al de
*ayer en las mismus condiciones. Al cabo de un tiempo T, Ia
~acidez sera ¢ en la vacuola; al cabo de un tiempo T'!, un

- peso p del cuerpo ingerido se habré disuelto; dicho de

otro modo, una vacuola introducida en el protoplasma se

* llenara por difusion y dialisis de las mismas sustancias
i en el mismo tiempo, lo cual probard que el protoplasma
~ ha permanecido invariable. 47 conjunto de esos fendmenos

; :' ~ (1) Y atin, lo veremos mds adelante, por un aumento de esas
~ sustancias, :

. (2) Escomo sisefuera llenando constantemente un vaso, cuyo
'.:_"-bﬂntenido se consume por cualquier causa, con un liquido dife-
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vitales, cuyo resultado es la constancia de la composicion, l
conseroacion de todas las propiedades del sér vivo, es élo que
puede lamarse ASIMILACION en el sentido etimoldgico de la pa-
labra,

Solamente & causa de esta asimilacion, que hace que
la amiba de hoy sea semejante 4 la de ayer, puede ha-
blarse de las propiedades espect ficas de las plastidas; gra-
cias a esta asimilacion se concibe el determinismo fisiold-
gico. Determinada plastida, en tales y cuales condicio-
nes, reobra siempre de tal y cual manera.

He aqui una propiedad especialisima. y que no existe
en ningn cuerpo inanimado. No conocemos en quimica
sustancia alguna que no se destruya como compuesto defini-
ao cada vez que reacciona de wia manera cualguiera. En otros
términos, fuera del estado de indiferencia quimica, la

cantidad de cualquier compuesto definido es siempre de--

creciente. Haced que actiie sobre el sodio una canti-
dad P de 4cido clorhidrico, y tendréis inmediatamente, 4
mas de cierta cantidad de cloruro sédico, otra de acido
clorhidrico inferior ¢ P. Esto se verifica con todos los
cuerpos quimicos que se llaman inanimados. Ahora bien,
presenciamos el hecho confrario en las plastidas vivas;
el protoplasma es, segtin sabemos, asiento de un nimero
muy grande de reacciones; si se tratara de una sustan-
cia quimiea corriente su cantidad disminuiria, por tanto,
sin cesar. Ahora bien, no disminuye, sino que aumenta,
y, & pesar de ello, sus propiedades siguen siendo las mismas;
se trafa, pues, de un compuesto definido que, en reaccio-
nes quimicas con cuerpos diferentes 4 él, aumenta en can-
tidad sin dejar de seguir siendo compuesto definido (1).

(1) Una de las consecuencias de este fendmeno es que la que
en quimiea se llama reaccion (dcida 6 alcalina) del protoplasma
de la gromia, por ejemplo, no varia, y permanece, suceda lo que
quiera, independiente de la del medio. Necesitaré de esta obser-
vaeion al prineipio del eapitulo siguiente.
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~ Esta propiedad, enteramente nueva, va & permitir-
nos caracterizar los cuerpos vivos; hemos de estudiarla
consiguientemente con el mayor cuidado. Y ‘en primer
lugar, jes esa propiedad de las plastidas propiedad qui-
mica del protoplasma? ;Se manifiesta en el protoplasma
separado de su nticleo? Los experimentos de merotomia
van a respondernos negativamente.




