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y el aleohol continuara ardiendo sin determinar en ade-
lante la actividad de la miquina. Del mismo modo, en
un sér superior puede cesar la coordinacién sin impedir
& la actividad de cada plastida continuar por mas 6
menos tiempo (1); nos encontramos entonces en presen-
cia de un «cuerpo muerto constituido de partes vivien-
tes», lo que tanto ha extrafiado 4 los observadores (ue no
han sabido darse cuenta de que eran victimas de un abu-
s0 de palabras.

Es, pues, absolutamente necesario emplear expre-
siones diferentes para designar la actividad de una plas-

tida y la actividad de un sér compuesto de gran nime-
ro de plastidas coordinadas y diferenciadas, es decir,
de un protozoario y de un metazoario. Estamos dema-
siado acostumbrados & aplicar la palabra »idz al hombre
y a los animales superiores para pensar en reemplazar-
lapor otra;es, pues, necesario,para las plastidas, emplear
una nueva expresion; yo he propuesto (2) llamar «pida
elemental> & 1o que se acostumbra llamar «ida» de una
plastida, aunque esta expresion tenga el inconveniente
de recordar demasiado la que se emplea para los seres
superiores (3).
Asi, diremos que la «vida de un hombres  1a <vida de un
perror, 1a «vida de un pulpo» son los resultados de la

(1) En los vertebrados de sangre fria, y en los invertebrados,
las pldstidas pueden continuar viviendo aisladamente mucho
tiempo después de la muerte del sér al cual pertenecian; aunque
8u muerte sea més rdpida en los vertebrados de sangre caliente,
las experiencias de ingertos 6scos ¥ epidérmicos prueban, sin
embargo, que estd lejos de ser instantinea.

(2) La materia viva. Eneyclopédie des aide-mémoire Léauté, Pa
ris, 1895.

(3) Otro inconveniente de esta expresion es que habria siem-

pre necesidad de emplear el verbo adicionado «vivir elemental-
mente», para designar el conjunto de los actos que eonstituyen
la vida elemental; emplearé, pues, el verbo vivir ¥ sus de

rivados;
basta entenderse una vez por todas.
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coordinacion de millares de. «vidas elementales» y nu 111(‘{8
sorprenderemos de saber que un pem‘q puc@ nstc'u {)1 1—
vado de «sida> , mientras la <vida elemen t.:.ri». L‘IEBVSU:H‘ p’ab
tidas ha continuado, y menos se nos UCH[‘I‘II‘?. 1}}15(',?1.lfan
una plastida animada de «vida e/f.wamrm/f las n.‘m?u es..n‘x—_
ciones complejas que observamos en los seres superio

res animados de «vida», etc.

res ;é]:l:: i}iljes, logico proponernos desde _ll,u_?g.o el est‘u—-
dio de la «vida elemental> y buscar una ll(fl]i]lGl(jn pre
cisa de ella antes de abordar la \:1(!& de los qetcs sppe;
riores; tal es la marcha que seguire en esta._ UE)l‘l, )pe}h
es necesario antes que insista sobre una cunac'c'l;cnua
particularmente perjudicial del error antropomoriico,
la cual més arriba he hecho ya una ligera alusion.

El hombre estd dotado de conciencia; c:lula uno dti
nosotros tiene la prueba en si mismo y la aclljllt‘c_z pU} :11.1{.;1-
logia en sus semejantes. Una unu](,)(;mrun p{_)wl Il‘ld‘b t;1%
mota nog hace creer también que los ].J@,II‘I.‘U:S, hs la);l:,(:
los pajaros no estan desprovistos de conmernlcm,e 10 ) 2
nada nos permite afirmarlo, pues que sabemuslqux ‘tl-L g
raciones comparables desde cualquier 1_u‘m‘tu) de \}2{;-0::
las que ellos ejecutan, pueden icnm*! ln;__u‘l fll n—?b[e d(;
con 6 sin conciencia. Con mayor razon )cm eculll]o? 2 e
recho para decir que la conciencia existe (n bLl’(?.t Ztm_
vez mas diferentes, insectos, gutsanus, hldmz.f {)1? .01,70_
rios sobre todo y plantas. Max Verworn consicer aa )ieq
lutamente cierto que todos los Procesos son ’1‘11(:oxlsg:letr; 1&,
en los protozoarios;- Luigi Lucuu,u eree e‘x‘a‘ctam},:]ente
contrario. Estos dos sabios podran (hscutrn cte}rnzxs iy
sin ponerse nunca de acuerdo; no..sot.rf)s n'() ten_unr,nn i
guna razén para adoptar la conviceion (}c] um‘)lcu( : )} A
ferencia 4 la del otro; ninguna experiencia puede dec
Gntiﬁ())l)&.:gz}i&pf r medio del micrpsuwio }usls cvgluc.ugl{(;i
de un protozoario. Le veo cambiar de lugar, sin m
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ficarse, en un agua diifana y tranquila. Y, naturalmen-
te, creo que su movimiento es espontaneo, é instintiva-
mente le comparo 4 los movimientos que acostumbro &
considerar como tales, el de un pez, el de una rana, el
de un perro, el de un hombre, en fin. De esta simple
comparacion voy, por una irrazonada induccion, cre-
yendo en la existencia, en ese protozoario, de todo lo
que sé que existe en el hombre; la espontaneidad del
movimiento sélo pertenece al hombre mientras vive; la
vida estd intimamente ligada 4 la conciencia; y de esto
deduzco la vida y la conciencia de mi profozoario,
Un estudio més profundo, en el que la experiencia
viene en ayuda de la observacion, me demuestra que
me he enganado; la espontaneidad del movimiento no es
mas que aparente; el liquido no es homogéneo, como me
parece; el protozoario no subsiste indemne, como habia
creido de momento; su sustancia es lugar de modifica-
ciones quimicas incesantes y reacciona constantemente
contra el medio en que se baiia. Puedo impedir su mo-
vimiento suprimiendo uno de los elementos del medio,
puedo modificar su direccién introduciendo en cierto
punto de la preparacion una pequefia cantidad de otra
sustancia nueva; ese movimiento no es, pues, esponté-
neo. S6lo que he tenido la ilusion de su espontaneidad
porque todas las reacciones, que producian los cambios
de sitio de que era testigo (1), tenian lugar entre liqui-
dos y gases incoloros; no podia ver mas que uno de los
fenémenos, el movimiento, y creia naturalmente que se
producia solo. Pero ahora, que s6 que era victima de una
ilusion, es ya demasiado tarde; el protozoario esti ya
dotado de conciencia en mi espirifu, y cuando veo que
es atraido por ciertas sustancias experimentalmente in-
troducidas en la preparacion, me digo que estas sus-
tancias le agradan; y, al contrario, que le desagradan,

(1) Véase capitulo II: Movimiento, Quimiotaxia.
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¢i le repelen. Asi, las manifestaciones de las propieda-
des quimicas de la sustancia de ese protozoario lo son
para mi de sus gustos y de sus senfimientos.

No basta, en verdad, que un cuerpo se mueva con
aparente espontaneidad para que le creamos dotado de
vida; no consideramos vivas lag particulas solidas ani-
madas del movimiento browniano. Otros caracteres mas
importantes y constantes nos hacen distinguir los seres
vivientes de los cuerpos inanimados; pero, ciertamente,
dicha espontaneidad aparente del movimiento de los se-
res es la que hace nacer en nosotros la idea de su con-
ciencia,

En efecto, sélo por el movimiento el hombre puede
manifestar su conciencia (en tanto ésta puede manifestar-
se) (1), y por esto la ausencia del movimiento aparente
en los vegetales nos induce generalmente & creer que no
lo afirmaba:

experimentan sensacién alguna; Linneo
crescunt el Sen—

« Vegetalia sunt el crescunt: animalia sunt,

tiunt».

En suma, es muy dificil hoy hacer creer 4 la mayor
parte de las gentes que no 8¢ deben considerar inse-
parables las ideas de «vida»y de «conciencia»,y Claudio
Bernard, considerando imposible la definicion de la vida,
no deberia al menos considerarla inatil: «Cuando habla-
mos de la vida, nos comprendemos sin dificultad y esto
basta para justificar el empleo del término sin dar lugar
4 equivocos». Hay equivoco desde el momento en que no
todo el mundo considera las mismas propiedades como
atributos de la vida. Para Haeckel, 1a vida en el sentido

lato (?) nO es ofra cosa que ]a conciencia, la sensibilidad,

(1) Creemos generalmente que un hombre siente lo que nos
dice que experimenta; pero podria decirnos lo mismo, por los
mismos actos reflejos, sin estar dotado de conciencia. (Véase ca-
pitulo XXIX: La individualidad psiquica).
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cigo para que, inmediatamente en ocasiones, & veces s0lo
después de bastante prolongada observacion, podamos
afirmar que tal objeto es un sér vivo, que tal ofro no lo
es. jInterviene la cuestion de conciencia en esta distin-
ci6n? No, evidentemente. Podriamos estar mirando un
objeto afios enteros sin llegar & saber si estd dotado 6 10
de conciencia. Es preciso, pues, que haya un caracter
positivo, tangible, comun & todos los seres vivos; trate-
mos de saber cual es ese caracter sin preocuparnos de
saber si los cuerpos que determina son 6 no conscientes;
luego, cuando podamos decir de manera precisa 1o que
son los seres vivos, sera ocasion de admitir, si queremos,

- que estan dotadoes de conciencia; dependera unicamente
de los gustos de cada cual, y no puede afirmarse sino
respecto al hombre. Haeckel concede la conciencia a to-
dos los cuerpos naturales y creo que nadie piense censu-
rarle por ello (1).

Hay que determinar hien todavia si la palabra con-
ciencia se entiende en este caso en el sentido restringido
que es el suyo verdadero. Como con frecuencia se usa
en el lenguaje corriente para designar otra cosa entera-
mente distinta, habria preferido la palabra sensibilidad,
pero los fisiologos no han temido servirse de esta tltima
en acepeiones relativas a simples mecanismos, por medio
de los cuales se realizan fendmenos & que acompana a
veces en el hombre la percepeion psiquica: hay en fisiolo-

ia una sensibilidad inconsciente y una sensibilidad in-
sensible (!). ;Qué neologismo no hubiera sido preferible
4 egas expresiones paradogicas?

Atengamonos, pues, a la palabra conciencia, a condi-
cion de que no se comprenda en ella el conjunto de los
fenomenos que se verifican en nosotros y de que tenemos
conciencia, sino solamente el hecho de que tenemos con-

(1) No ocurre lo mismo cuando les concede Ia voluntad. (Véa-
. se libro V1)
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ciencia. Puede parecer pueril que se insista tanto en I
pal-abra; voy 4 presentar un ejemplo que prueba 4
es inutil. ‘ CIUGHO

-

Jj enemos conciencia de nuestra memoria, pero la me-
moria ¢s una particularidad histologica mily compleja
que existe como tal independientemente de toda corlljo'J .
cla, y hasta puede manifestarse en fenémenos fisiol i
c0S ‘absolutamente inconscientes, como los mlo{-*imieﬁtg .
hal?ltuales, la miisica que se tararea pensand ¥
quiera otra cosa, cte, ; el

_-IIe .a‘qui un nino que estd aprendiendo 4 hablar. La,
Operacion mediante la cual imita un sonido que oye -0 )
en actividad cierto nimero de elementos nerviyosgsm:
nluscu‘lar_f?s. Ahora bien, estudiaremos Ia ley sestn IEL
cual ninglin elemento anatémico funciona sinumodgiﬁcarh
se, sin a@mzonavse partes nuevas (1). Las prolongacion _
de las celulas nerviosas puestas en actividad pcng‘ la o 2
racion precedente, prolongaciones todavia poco numegg-
s'as ¥ poco desarrolladas en el nifio, se complicarén cad:;
vez mas, y esto, lo afirmamos, de manera tal que el r
flejo ejecutado una vez serd mas facil de ejecutar la -
gullqa. D}lranf;e varios aios, seguiran siendo bostib?c:
1n(?d1ﬁca010nes muy diversas en las células todavia 'éve)-
nes del cerebro: el nifio podré aprender varias len Jua '

.10 que al cabo de algtin tiempo le serd mas dﬂ:icil %i ni;
deja de’ hablar una lengua no la olvida, sino que : or el
'co‘ntm_rlo, la sabe mejor cada dfa, siempre en re;z%n de
esa: misma ley que‘ha hecho que pudiera aprenderla; si
gztix;ﬁnfce largo tiempo §in ha,}olarla la olvida, porr,{ue
gual modo que el funcionamiento crea partes nuevas

en los elementos anatomicos, la inactividad prod
e ‘ produce su
= bc?ll;zr;m; :gi pr,Te Parte de cerebro se hallan las célu-
: lcaciones han determinado la memoria

R iade et o

1) Vé : :
(1) Véase mas adelante 1a ley de la asimilacién funcional.
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del lenguaje. La histologia de esa parte es 151 L'IC la m(f—
moria del lenguaje; su ablacion pr'O(lur'c la afasia. .\h(_llw'fl
bien, jde cuantos millones de cu]ulas' se compane c»Ta
parte de nuestro cerebro? jQué inaudita mm.ple.]ulm_i la
del mecanismo histolégico de nuestra memoria!

Y, no obstante, jcudn simple y natural nos par’ccg la
memoria consciente 4 que estamos tan habituados! Ten-
demos instintivamente & considerar como {’."f’ﬁi?,f*;f?’r,'le-“ los
fonomenos familiares, v por esto Haeckel considera la
memoria como una propiedad caracteristica de la mate-
ria viva. Si el sabio aleman atribuye 4 la pu!abva;‘l. memo-
ria sionificacion distinta & la que tiene en 1‘@:1.]}(1:}.(], no
podelﬁos saber qué quiere decir; pero si lla almlm'\fc. su
significacion propia, tenemos por que a(lmu':n'noiﬁ de que
conceda 4 simples reuniones de moléculas l:l] go que d'e—
pende unicamente del funcionamierto del S'lst(‘mil nervio-
so en los animales que de éste estan pl‘{l\"lst(}ﬁ (1 ) 3

He aqui el motivo de que haya ('1‘01{1{_) debor _l\nsml.u'
en el sentido limitado de la palabra conciencia. ( nando
Haeckel atribuye conciencia & los atomos, no tenemos
derecho 4 contradecirle, pero podemos preguntarnos que
entiende por conciencia cuando le vemos conceder memo-
ria 4 las plastidulas constitutivas de pr.otopla‘sm‘a_: i

En una palabra, debemos restringir la sygn.llw:x_cuén
de la palabra conciencia al h(jcho de'que tenemos ‘cc_.uu,w
cimiento de ciertos procesos fisiologicos y no al conjun-
to de los procesos psiquicos, es (It?t:'ll‘, de los pl'U-GeH‘L.}.H
fisiologicos de que tenemos conocimiento. ’I el GO!]Clﬁjnljh}
asi definida y s6lo ella tenemos derecho & (10!1(‘;0(1(31.‘ R
rehusar, segin queramos, 4 éste 0 al otro cuerpo \1\0 u‘
inanimado; de ella debemos preoc,upamoswal investigar
los caracteres comunes A los seres vivos. Estamos segu-

(1) 6 al menos de un mecanismo muy complejo que haga

16 o 3 Y "r
discontinua la vida elemental manifiesta de cada elemento. (Teoric
de las pldstidas incompletas).
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ros por anticipado de que existen tales caracteres comu-
nes independientes de Ia idea de conciencia, puesto que
sabemos, sin eng

afiarnos nunca, reconocer que un cuerpo
esta vivo (1). .

Cuando conozcamos un caracter distintivo de los se-
res vivos sabremos de manera precisa lo que decimos
cuando usamos la palabra; pero, si tal cardcter comin
existe de un lado en la levadura de cerveza, de ofro, en
el hombre que est4 dotado de conciencia, no tendremos
en modo alguno derecho & deducir que la levadura de
cerveza es consciente, por que la existencia de Ia con-
ciencia en el hombre puede estar relacionada con un ca-
racter especifico distinto al (que caracteriza los seres vivos.

En verdad que una teoria completa de la vida debe
llegar hasta los fenémenos de conciencia que observa-
MOS en nosotros' mismos, zero bajo ningiin pretexto debe
partir de ellos. Debemos, por tanto, estudiar completa-
mente la vida y la muerte en todos los animales, sin
preocuparnos jamas en el curso de este estudio de saber
81 es0s seres estan 6 no provistos de conciencia; luego,
una vez terminado este estudio, cuando sepamos bien lo
que es la vida, serd interesante notar que ésta 6 la otra

particularidad psiquica es concomitante de tal 6 cual
particularidad histologica 6 fisiolsgica. Asi, después de
todo lo que acabo de decir, nuestro plan esta claramen-
te frazado y la obra debe dividirse en tres partes:

Primera.—Estudio de la vida de los seres monoplas-
tidos 6 vida elemental.

Segunda.—Estudio de la vida de los seres poliplasti-
dos ¢ vida propiamente dicha.

Tercera.—Relaciones entre Ia psicologia del hombre,
su histologfa y su fisiologia.

Trataré de emplear en el curso de esta serie de estu-

—_—

(1) Siempre que lo observemos durante bastante tiempo.
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dios un lenguaje todo lo preciso posible, pero que natu-
ralmente lo serd menos al principio del libro que al fin.
Por ejemplo, estando dedicada una parte de la obra & in-
vestigar una definicion de la vida elemental, siempre que
se use esta expresion antes de haberla definido de'n".l:?—
nera precisa, sera mas vaga que despues d(-ja la ‘deﬁnlcloln
rigurosa. Las expresiones, por lo tanto, iran snend.o mas
claras 4 medida que adelantemos, pero ese ligero incon-
veniente de la oscuridad relativa del principio serd am-
pliamente compensado por lo ventajoso que res'ulta no
dar por anticipado definiciones de cosas que s6lo mas
tarde se conoceran completamente (1). «Todas las consi-
deraciones ¢ priori acerca de la vida no han dado mas
que definiciones insuficientes» (Claudio Bernard). o
También queria, en mi exposicion, no recurrir mas
que & explicaciones elementales que puedan ser compren-
didas atin por los que s6lo poseen un ligero tinte cienti-
fico, pero quiza no serd posible siempre. Sin apoyarse en
todas las leyes fisicas y todas las reacciones quimicas,
el estudio de la vida exige un conocimiento profundo de
algunas por lo menos de esas leyes y de esas reacciones,
conocimiento que quizé no tienen muchas personas de-
seosas de comprender los fenémenos vitales 6 ha:sta ha-
bituadas ya a discutir la naturaleza de esos fellromenos.
En fin, me veré obligado & apoyarme en gran numero Qe
hechos tomados aqui y alla de la fisiologia, la.zoologm
y la boténica, hechos que deberé suponer conocidos por-
que su descricion me elevaria 3 pormenores muy proli-
jos. Desgraciadamente, muchas personas quieren saber
lo que es la vida y hablar de ella, basindose s6lo en lo
que dicen los poetas y los filssofos y sin tomarse el fra-
bajo de estudiarla en sus diferentes formas. Cada cual

(1) Para que se comprendan mejor, repetiré en diversos lu-
gares y formas las cosas més importantes.
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acostumbra g emitir opinién acerca de todo lo que con-
cierne & la vida, y habrd quien acepte respetuoso las en-
sefianzas de un quimico acerca de las propiedades del
aleohol y se crea con derecho 4 diseutir con un biclogo
respecto 4 tal 6 cual manifestacion de la vida, mucho mds
complicada, que jamas ha estudiado. Los filsofos de la
nueva generacion han empezado & darse cuenta de que
no basta una erudicion literaria solida y de que convie-
ne estudiar las ciencias antes de hablar de ellas; pero se
necesitara mucho tiempo antes de que esa reforma sea
completa y siempre los que no realicen estudios cientifi-
cos no abdicardn por eso del derecho de hablar de Ia
vida y de estudiarie descendiendo 4 si mismos, No es nece-
sario fener un bagaje cientifico muy considerable para
comprender los fenomenos vitales, pero hay, sin embar-
g0, conocimientos absolutamente indispensables en este es-
tudio y los que no los tienen no pueden emprenderle. Tan
ilusorio serfa querer explicar los fendmenos vitales 4 per-
sonas completamente ayunas de instruccion cientifica,
como imposible me ha sido, aun esforzandome mucho,

~ hacer comprender el fenémeno tan sencillo de las pie-

dras oscilantes 4 una persona muy erudita (que no sabia
nada de mecanica.

He publicado el afio Gltimo, en la Zucyclopédie scienti-
Jfique des aide-memoire, un librito, La matiére vivante, que
en rigor hubiera podido servir de introduccion 4 éste; he
creido, no obstante, deber repetir varias partes de él en
el primero de los seis libros que forman este volumen,
para dar mayor exactitud & ciertos particulares de defi-
nicion, en especial en lo que atane 4 las sustancias vivas
y 4 los diferentes casos de la vida elemental.

El presente volumen constituye, por tanfo, una obra
completa.

Una, parte del libro cuarto y del segundo ha apareci-

do, en forma condensada, en la Repue plilosophique (La
oida y la muerte, 1896).
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Me es imposible hacer al principio de esta cbra ni
una historia, ni siquiera un indice bibliografico; tan nu-
merosos son los libros que tratan de la teoria de la vida.
Tampoco puedo remitir al lector & los que particular-
mente he utilizado, porque he tomado hechos de todas
partes en las ciencias naturales.

Se encontrara un ensayo historico de las teorias de la
vida en Claudio Bernard (Zecciones sobre los fendmenos de
la vide), y una, bibliografia muy extensa en Delage (ZLa
estructura del protoplasma y las teorias sobre la herencia y los
grandes problemas de la Biologia general).

F. LE DANTEG.

Paris, 29 de Febrero de 1896.

PRIMERA PARTE

Vida de los seres monoplastides 6 vida elemental.

Cuando un quimico descubre un compuesto nuevo,
ya lo haya formado por sintesis con elementos tomados
de aqui y de alla, ya lo haya extraido de un cuerpo pre-
existente en que se encontrara mezclado con otros, lo
estudia y describe sus propiedades, es decir, las cualida-
des que le son exclusivas. Algunas de ellas pueden no
ser absolutamente caracteristicas del Cuerpo en cuestion
Y pertenecer al mismo tiempo 4 otros cuerpos distintos,
pero ofras le son exclusivas y permiten reconocerle siem-
pre y en todas partes, aun cuando se ignorase su com-
posicion atomica (1),

b'L.ll'JUllgU que un cuerpo A esté definido asi por tal
reaccion caracteristica & que da lugar en presencia’ del
cuerpo B y en determinadas condiciones; cualquier sus-
tancia que en esas condiciones no produzea la reaccion
esperada, no sera el cuerpo A. La, que la produzea, por
el contrario, podra ser el cuerpo A, y si tememos equi-

(1) Los ejemplos de este hecho escasean cada vez mis con los
progresos de la quimica, pero todavia hay ciertos cuerpos que
pndemns reconocer sin engaiiarnos nuncay cuya constituecion
ignoramos.




