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cdnica de la naturaleza, habiéndose ademas advertido, que
desde que una teoria estd confirmada por la experiencia,
no debe considerarse como absolutamente exacta, en tanto
que no estd excluida la posibilidad de otra teorfa, cuyas con-
secuencias pueden recibir ignalmente la confirmacién de la
experiencia.

En este sentido se manifiesta la importancia atribuida 4 la
evolucidn, 4 la extensién continua de los limites de la expe-
riencia y 4 una modificacién posible de la estructura interna
de nuestro espirifu. As{ la dindmica gana terreno 4 la estdtica
y nuestra teoria del conocimiento solo podré tener valor para
determinado estado de la evolucién. En fin, cuando el ele-
mento voluntario estd tan marcadamente acentuado, sobre
todo en el mismo establecimiento de los principios, se deja
uno atraer por el examen del fin que nos proponemos, ha-
blando con propiedad, en nuestro conocimiento y de qué me-
dios disponemos para aproximarnos 4 él.

Por estas vias diferentes llegamos 4 un grupo de pensa-
dores, que designamos con el titulo de grupo biolégico en la
teorfa del conocimiento. En este grupo hago entrar desde
Iunego algunos sabios célebres que, ya por sus investigaciones
especiales, ya por el estudio de la historia de su ciencia, han
sido impulsados 4 reflexionar sobre los postulados del cono -
cimiento; y ademds un filésofo, que ha hecho un estudio m4s
profundo del nacimiento y de la desaparicién de los proble-
mas en el curso de la vida y de la evolucién.

Los filosofos cientificos.




1.—JaMmes CLErRK MAXWELL

El distinguido fisico James Clerk Maxwell (que nacié en
Edimburgo en 1831 y muri6 en 1879 siendo profesor de Fi-
gica en Cambridge), célebre principalmente por haber desen-
yuelto bajo una forma matematica la teoria electro-magnéti-
ca de la luz, es importante para la historia de la filosofia 4
causa del interés con que contribuyé 4 darse cuenta exacta
de los primeros principios de su ciencia. William Hamilton,
del que fué discfpulo, siendo estudiante en Edimburgo, le
hizo aficionar 4 la filosoffa; Maxwell sufrié aqui (segtin dicen
sus biégrafos) una influencia, que no cesd nunca de obrar
sobre él. Hamilton, por su parte, se sintié también atraido
por el joven estudiante de penetrante espirita y muy dvido
de ciencia. La concepcién que se formé Maxwell de la cien-
cia y de la importancia del pensamiento, aun en el caso de
haberla podido fundar méds tarde sobre una investigacion
personal muy penetrante, recuerda atin en sus puntos capi-
tales la filosofia de Hamilton. Los trabajos de Maxwell, que
principalmente estudiamos, se encuentran en el tomo segun-
do de sus Scientific Papers (Hojas cientificas), reunidas y
publicadas después de su muerte.

Se ha sostenido, dice Maxwell, que la especulacién meta-
fisica sélo pertenece al pasado y que la fisica la ha destruido.
No hay que temer, sin embargo, que la discusién de las ideas
fundamentales de la existencia carezea de consideracién en
nuestra época. El ejercicio del poder especulativo permane-
ce siendo para todo espiritu atrevido tan atractivo, como en
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tiempo de Thales. Pero se trata de desarrollar ideas con las
cuales podamos trabajar. Los progresos de las ciencias exac-
tas reposan sobre el descubrimiento y el desenvolvimiento
de las representaciones apropiadas (appropiate) y precisas

q‘ue nos disponen para dar una representacion (rep-resenta-’
tion) mental de los hechos—representacién que es por una
parte bastante general para estar en condiciones de represen-
tar r?adn caso en particular, y por otra bastante precisa para
servir de base 4 razonamientos matemédticos. Tal es el cami-
1o que se ha seguido desde Euclides & Faraday.

Bi se pregunta cémo desde ] origen se nos ocurre la idea
de as‘t.ahlecer un prineipio y de aplicarlo 4 un dominio de-
terminado, Maxwell encomia ]a importancia de la analogia
para la ciencia. Por analogia fisica, se entiende la reunion
parcial de leyes de los dos campos de la experiencia analogia
que nos permite ilustrar uno por medio de otro. ;&si es que
toda apiiva_cidn de las matemsticas § la ciencia, reposa .m-bre
la analogid de las magnitudes fisicas con las le’ve‘a de Ios; -mi-
meros, y todas las ciencias exactas dirigen todos sus esfuerzos
1 refarir.los problemas de la naturaleza § una determiuacim;
de magnitudes poroperaciones numeéricas(1). Lo que se llama

——

(1) Véass la Introduccion del opilisculo de
de las lineas de fuerza de Faraday ftmducf'_
Bolzman en los Ostwalods K lassiker der Naturwissenschafy
n_umem 6, pag. 4). La idea que la aplicacion de la teorriaAn‘un-ui—’
rica 4 fendmenos fisicos reposa sobre la analogia, fus dasnn;
vuelta més tarde por Helmholtz, en un artfr.rltlo-iel'lihrr; d *‘(‘ll‘()
en honor de Zeller (1887), Zahlen un Messen, erkennmrvff::o' o
t/u'.«'rch betrachtet, y por Ernesto Maeh en su trabajo {);"e f-’r:.--
cipien der Wirmelehepe, historisch-kritisch erldutert, 1896 "_-
Hasta qué punto el toncepto de analogia dominaba a .\'Iu{\."f;ll
se.[-x.tede ver en el hecho de que en ]a migma época en 'u-> P‘::
r_-..r!l'na el opiisculo sobre la teoria de la fuerza de l"ara«?a\; se
ueuf'ﬁ de él un proyecto de estudio, donde se vlisl-uaua la c'-ue%l‘i in
de si hay en la naturaleza an alogias reales. rF.siﬂ plan é&:l"s ir.rl:j
preso por Campbell y Garnett, The life of James f,‘;erk w&é:-wl
London, 1882, pags. 235.244). No me parece com]rlelam‘eulolclu—,

Maxwell acerca
ibn alemana por

JAMES CLERK MAXWELL 121

concepeién mecdnica de la naturaleza, es del mismo género.
Be apoya sobre una analogfa de las leyes concernientes 4 va-
riaciones cualitativas, que sobrevienen en la naturaleza, con
las leyes del movimiento. Asf se le hace posible deseribir las
variacicnes de los cuerpos, como si sélo consistiesen en
movimientos de partes muy pequefias. Una deseripcién de
un fenémeno que permite considerarlo como el ejemplo de
un principio, que se deja aplicar aun 4 otros fenémenos, es
una explicacién, y la experiencia demuestra que toda expli-
cacién de este género va acompafiada de una satisfaccién
particular del espiritu. Con tal de que la analogia sea vilida,
no hay necesidad de formar representaciones determinadas
de la naturaleza de estas partes muy pequefias. Ni siquiera
es necesario atribuirle extensién, forma, dureza 6 blandura.
Lo que hay que exigir de las dltimas partes de la materia s
tnicamente la constancia y la regularidad de sus movimien-
tos. La constancia y la continuidad del movimiento son los
fundamentos de la idea de la materia.

Sobre este tdltimo punto, Maxwell presta ya su adhesién
4 las ideas que Faraday y W. Thomson (Lord Kelvin)(1) ha-
bian ya emitido. Solo por el movimiento, afirma, se compren-
den el reposo y el equilibrio; por esto la cinemitica (teoria del
movimiento, abstraccién hecha de lo que se mueve) debe pre-
ceder 4 la estdtica (teorfa de las relaciones del equilibrio). La
cinemitica se distingue de la geometria tinicamente porgque
en ella se introduce el tiempo expresamente como cantidad

ro para lo que respecta al resultado definitivo. A la verdad solo
es un bosquejo, que indica las diferentes analogias que pueden
tener valor para el conocimiento. Una prueba de la influencia
de la filosofia critica sobre las ideas da Maxwell, se encuentra
en su advertencia sobre la analogia, que existe entre principio
y causa: «Reasons; when spoken of with relation to objets, get
te name of causes, which are reasons, analogically refered to
objets, instead of thongts», pag. 238.

(1) Cournot (De l‘enchainement des idees Jondamentales,
1861), ha desenvuelto ya ideas andlogas.
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mensurable. Sin embargo, la geometria en su relacién con la
teoria del movimiento, se deriva efectivamente de esta teoria
y aun puede decirse que es una parte de ella; porque la geo-
metria en realidad solo estudia el proceso por medio del cual
se crean las figuras en el espacio. Una linea no es, desde lue-
go, un trazo sobre elencerado, que lo mismo puede llamarse
B A que A B, sino que, por el contrario, es el camino de un
movimiento de A hacia B. La representacién del movimien-
to sirve de base 4 la representacién de la forma. Que esto es
asi, nos lo demuestra igualmente la teoria psicolégica de la
atencién; en cada momento, la atencién estd limitada por una
representaci<n singunlar, indivisa, pero que avanza 4 través
de una serie continua de representaciones. Generalmente se
atiene uno demasiado 4 los signos y 4 las figuras ya hechas
y se desdefia el proceso genético de la percepcidn sensible y
del pensamiento.

Los principios del conocimiento salen, pues, de la analo-
gia y se aplican 4 un cambio, antes de hacerlo 4 un reposo.
Se ha indicado ya un tercer punto de vista: la verdad de los
principios consiste en su validez; su validez reposa 4 su vez
sobre suutilidad practica, su facultad de poner en movimiento
la investigacién. La importancia de un principio consiste en
quenosimpulsag plantear cuestiones completamente precisas.
Asi le importancia del principio de la energia consiste en
que todos los fenémenos fisicos pueden considerarse como
ejemplos de la transformacién de la energia, de modo que se
puede preguntar 4 propdsito de todo nuevo fenémeno: squé
transformacién de energia se opera aqui? ;De dénde procede
y 4 qué tiende? ¢A qué condiciones estd sometido este cam-
bio? Asi la hipétesis de la accién 4 distancia, aun siendo in-
exacta—como el mismo Maxwell lo eree—ha tenido la gran
importancia cientifica de hacer estudiar con cuidado (para
responder 4 esta cuestién: <;cémo pueden obrar los cuerpos
estando lejos unos de otros?») las propiedades del medio que
se interpone entre ellos.—Hay que pepsar aqui en una ley
de William Hamilton: que un error vivo vale mds que una
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verdad muerta.—Maxwell aplica esta concepcién 4 la misma
teoria atémica, postulado de la concepcién mecdnica de la
naturaleza. Después de haber demostrado que ninguna de
las causas que llamamos naturales no estd en condiciones
de explicar la existencia de los dtomos, 6 especialmente su
homogeneidad, se expresa asi: ;serd, pues, verdad gue nues-
tras especulaciones cientificas hayan llegado desde ahora &
penetrar debajo de la escena aparente de las cosas en que se
agitan las fluctuaciones del nacimiento y de la muerte, y que
estemos 4 la entrada del mundo del orden y de la perfeccién,
que como tal ha sido creado hoy, perfecto en nimero, en
medida y en peso? Tal vez nos engafiamos. Nadie ha visto
ni sentido un dtomo, y nuestra hipétesis atémica serd tal
vez reemplazada por una nueva teoria de la constitucién
de la’ materia. Sin embargo, la representacién de innumera-
bles cosas particulares que son homogéneas é invariables, no
ha nacido en la conciencia humana sin producir un fruto.
Luego, aun no siendo <exactas la teoria de los atomos, pudo,
sin embargo, muy bien haber sido ttil por espacio de mu-
cho tiempo. De un modo andlogo habla Maxwell del razo -
namiento, que consiste en afirmar que, puesto que hay con-
tinuamente una dispersién de energia fisica, es preciso que
haya habido un estado primitivo, que no pudo nacer de un
modo natural. No digo, hace notar; que esta hipétesis es la
filtima palabra de la ciencia; por lo demss, energia dispersa
no significa otra cosa que energia para la cual no podemos
concebir una aplicacién. Ocurre aqui lo mismo, afiade,
que cuando hablamos de perturbaciones (disturbations) que
impiden que claramente resalte una ley de la naturaleza; en
realidad, son aquellas circunstancias que no conocemos 6 que
hemos despreciado, 6 que debemos reservar hasta una obser-
vacién mds amplia; ¢perturbacién> significa imaginacién y
no un hecho natural; en las acciones de la naturaleza no hay
ninguna perturbacién,—Parece que habla Espinosa.

Hay, sin embargo, otros pasajes en gue Maxwell, ni es
tan metddico, ni tan consecuente. Como sucede con un gran
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nimero de sabios, las representaciones teolégicas, permane -
cen también en él alguna vez al acecho, de modo que se des-
tacan cuando cree estar en un limite absoluto, 6 mejor dicho,
tal vez le induzcan 4 creer que se encuentra en un limite de
este género. Del mismo modo que Descartes derivaba de la
voluntad de Dios las leyes supremas de la naturaleza—y que
Newton declaraba que el encadenamiento del sistema solar
no puede tener un origen natural—y que idéntica afirmacién
era sostenida por Linneo y Cuvier en lo que concierne & los
tipos orgdnicos, y en estos tltimos tiempos por lord Kelvin
por lo que respecta al origen de la vida (1), asi también Max-
well sostiene en algunos pasajes (que no pueden conformarse
con el citado mds arriba), que los dtomos homogéneos é inva-
riables, teniendo todas las notas distintivas de un objeto fa-
bricado, debian ser creados; aqui llegamos, dice él, al limite
de toda ciencia, porque éste no puede discutir la creacién
ez nihilo. El nacimiento de un dtomo os un suceso que no
puede tener lugar en el orden natural en que vivimos en este
momento. Pero es preciso que un suceso de este género haya
podido tener lugar, porque seria absurdo considerar como
existentes desde la eternidad elementos homogéneos. Max-
well no dice precisamente en qué consiste la absurdidad, y su
teoria atémica tiene evidentemente aqui un cardcter mdis
dogmético que en otros pasajes, que se concilian mejor con la
energia intelectual de este delicado pensador.

(1) Enuna asamblea de la University College Christian Asso-
ctiat:‘an, en el mes de Mayo de 1903, Lord Kelvin emitia la opi-
nion de que por lo que se refiere al origen de la vida, no se pue-
de decir que la ciencia afirme ni niegue una fuerza creadora:
no, la ciencia afirma positivamente una fuerza ereadora v direc-
tora, puesto que las fuerzas puramente fisicas serian ivm:apa
ces de explicar la vida. Esta manifestacion di lugar 4 una viva
discusion, en la cual tomaron parte contra la asercién de Kel-
vin, Thiselton Dyer, Karl Pearson, Ray-Lancaster y otros mu-
chos. (T_imes weekly, 8, 16 y 22 de Mayo.) Esta declaracion,
desprovista de toda critica, debi6 la gran alarma que produjd
4 la autoridad del gran fisico, en su dominio propio ejercida.

JAMES CLERK MAXWELL 125

Hay otro punto también en el que Maxwell encuentra un
limite 4 la ciencia.

Aunque dursnte mucho tiempo se haya considerado el
alma como inmaterial, esta concepcién se basaba, sin embar-
go, hasta ahora sobre el postulado, evidentemente imposi -
ble, que pretende encontrar el alma en un estudio del cere-
bro, de una manera atémica 6 quimica (por diseccién 6 peso);
pero remontdndose uno hasta el origen, ss encontraria, sin
embargo, un movimiento material, que no seria efectuado di-

‘ rectamente por el alma.— Este modo de ver, segiin Maxwell,

estd en contradiccién con la ley de la conservacién de la
energla, y sostiene que no debiera fiarse uno en una expe-
rimentacién que muestra una diferencia importante entre el
trabajo ejecutado por un sér vivo y la energia recibida y
empleada. ¢Pero cémo ha podido nacer la conciencia? De
nada sirve atribuir cualidades psiquicas 4 los dtomos, porque
nose podria explicar la conciencia como un producto de
atomos psiquicos. Si llegamos hasta el fondo de la persona-
lidad nos encontramos al otro lado del limite de la ciencia.
Los hechos objetivos cesan de ser tales. El primero de todos
los principios que dependen del sujeto: «Soy», no puede ser
empleado por dos personas en el mismo cabal sentido y, por
consiguiente, no puede ser objeto de ciencia.

A propésito de esta tltima declaracién, hay que advertir
que si es posible descubrir de qué modo - diferente se sirven
dos personas de la misma idea, hay que estar en condiciones
de observar y comparar sus ideas, y asi de este modo se cons-
titaye la psicologfa empirica. Aun aqui Maxwell se detiene
muy pronto, lo que es tanto mas extrafio, cuanto que él mis-
mo se apoya sobre la observacién psicolégica en un pasaje
al cual haece alusién mas arriba.

2. —ErnesTo MacH

En cuanto 4 Ernesto Mach {que naci6é en 1838), una in-
clinacién filos6fica muy precoz, unida 4 investigaciones fisi-
eas y, sobre todo, al estudio de la historia de la fisica, tuvo
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por consecaencia hacerle abordar de un modo nuevo y que
le es peculiar el problema del conociwiento. Ksta ruta, que
ha seguido su desenvolvimiento mental, se manifiesta al exte-
rior en su actividad de profesor, porque al prineipio fué mu-
chos afios profesor de Fisica (en Praga) y después llegé 4 ser
profesor de Filosolia (en Viena). Sus obras versan prineipal-
mente sobre la historia de la fisica (La historia y el origen
del prineipio de la conservacion del trabajo, 1872.— La Mecd-
nica y su evoluciom, 2.* edic. 1589, — Los principiosde la teoria
del calor. Explicacién histérica y critica, 1896). Unicamente
el Andlisis de las sensaciones (1886, 4.* edic.,, 1903) es una
obra puramente filoséfica. Mach sélo tenia quinee afios cuan-
do le cayeron en las manos los prolegémenos de Kant, de la
biblioteca de su padre. Este libro le produjo una fuerte im-
presion y cousideré como feliz la ocasién de haber podido
tener un conocimiento tan prematuro de las ideas que ex-
presa la obra. Sin embargo, no siempre se consideré como
un kantiano puro. Encontré superflua <la cosa en si». Ade.
mas, el estudio de Espinosa, de Herbart y de Fecher, influyé
sobre él posteriormente. Puso todo su esmero, cpmo Ji(:e,
en adoptar un punto de vista que no debiera abandonar al pa-
sar de la fisica 4 la psicologia. En verdad, todas las ciencias
debian formar un todo, en definitiva. Mach vela claramente
que la teoria atémica, tal como ordinariamente se la concibe,
no permitia conservar su punto de vista en el trinsito de la
fisica 4 la psicologia. Se adopta mejor posicion cuando des -
de el principio se consideran todos los caerpos como simbo-
los ideales de complexos, de sensaciones. Entonces el mundo
no se compone de seres enigmaticos en accidn reci proca con
un yo enigmatico; colores, sonidos, relaciones espaciales y
temporales, etc., solo serian entonces los elementos ltimos,
cuyo encadenamiento habria que buseary quecom pondriamos
y limitariamos de una manera adecuada 4 nuestras necesida-
des pricticas y teéricas. Sélo habria una gran masa bien or-
denada de sensaciones estrechamente unida 4 lo que llama-
riamgs nuestro yo, y que de este modo serfa lo que se opone
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élo quo llamamos mundo. Pero el yo, el mundo, es el espi-
ritu, la materia, y los conceptos de la misma especie solo
serian simbolos ideales, que designarian limites y diferencias,
cuya couservacién nos habria parecido méds 6 menos apro-
piada 4 nuestras necesidades.

Fste modo de ver ya lo expresaba Mach en 1863 en sus
lecciones sobre Ja psicologia. Los estudios sobre la fisiologia
de los sentidos ejercieron una gran influencia en el desenvol-
vimiento de sus ideas. Le convencieron, por ejemplo, de que
la intuicién espacial estd unida 4 los sentidos y que solo se
aplica, por consiguiente, 4 lo que puede ser percibido sensi-
blemente, de modo que no hay derecho de atribuir propie-
dades especiales 4 los 4tomos, que no son perceptibles por
medio de los sentidos.

La misi‘n de la ciencia es exponer los hechos de un modo
econdmico, es decir, de tal suerte, que solo emplee las repre-
sentaciones rigurosamente necesarias y apropiadas. En esta
concepcién del papel de la ciencia, Mach reconoce como
precursor & Maxwell, pero cree tener la prioridad sobre
Kirchhoff, que se ha inclinado hacia una eoncepcién and.-
loga (1).

Este modo de considerar la nataraleza de la ciencia estd
muy en conformidad con la hipétesis evolucionista. Mach

(1) Hé aqui eomo Boltzman (Gustao Robert Kischhoff. Pa-
negirico, 1888, pdg. 25), expone la concepecion de Kischholf:
«Formar hipotesis atrevidas sobre la esencia de la materia v
adivinar el movimiento de los cuerpos, segiin el movimiento de
las moléculas, no es el fin que persigue; procura, por el contra-
rio, formas-ecuaciones que libres de toda hipétesis, correspon-
den lo més fielmente posible y de una manera coantitativa al
verdadero mundo fenomenal, sin preocuparse de la esencia de
las cosas y de las fuerzas. Y ademsds, en su libro sobre la Me-
cdnica, Kischhoff quiere también desterrar todos los coneceptos
metafisicos, como los de fuerza, causa y movimiento: busca
simplemente las ecuaciones que corresponden con la mayor
fidelidad posible & los movimientos observadoss.
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advierte enseguida que, antes que Darwin, consideraba ya
Spencer los hechos fisicos como adaptaciones al dato. El
mismo, apoydndose sobre Ja historia de las ciencias, desen-
volvid este punto de vista bioldgico para el conocimiento, en
su discurso sobre la transformacion y adaptacion en el pensa -
miento cientifico (1884). La adaptacién consiste en parte en
una sintesis y en parte en una reduccién: de un lado en la
reunién de diversos puntos de vista bajo uno, y de otro en la
exclusién de lo que no es necesario para la comprehension.
Para averiguar cusles son los hechos que se toman por fun-
damento hay que atender 4 la comodidad, 4 la tradicién 6
al hébito. Pero los mismos hechos que sirven para orientar-
nos, no pueden sser comprendidoss. Si, por ejemplo, nos pa-
recen mas evidentes que otras las relaciones mecénicas, de-
pende tnicamente de que estamos mds habituados 4 estas
relaciones. Nuestra comprehensién consiste siempre en refe-
rir 4 enigmas habituales, las imposibilidades de comprender
aquello de que no tenemos habito. Es evidente que en la
ciencia, siempre que atribuimos 4 un juicio habitual un va-
lor aplicable 4 otro dominio distinto de aquel en el cual lo
hemos formado primitivamente, hay que examinar si este
juicio conviene 4 este caso nuevo; de otro modo serd un pre-
juicio. Nuestro conocimiento progresa constantemente por la
lucha de los juicios contra los prejuicios. De la misma ma-
nera que los seres vivos no se forman enseguida un érgano
nuevo para una funcién que se hace necesaria (por ejemplo,
cuando un vertebrado debe volar ¢ nadar), sino que procuran
utilizar los érganos que tienen ya—asi la ciencia utiliza una
transformacién de las antiguas ideas para la exposicion de
nuevas experiencias. En la catraccién» newtoniana se ocul-
ta adn algo de la vieja representacién de la investigacion del
lugar natural. Lo que importa es pensar lo nuevo de la ma-
nera mas simple y conforme al principio de la economia.

La aritmética ahorra la numeracién directa, puesto que
precisamente el ndmero expresa que pueden ser idénticas
dos especies de ordenacién, aun cuando lo que hay que or-
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denar es diferonte.—La geometria estudia la relacién reci-
proca que existe entre las diferentes medidas y nos ahorra
de este modo la medida directa. El espacio visual y el espa-
cio tictil son diferentes; pero 4 todo cambio de lugar en uno
de ellos, corresponde un cambio de lugar en el otro.—Orde-
naciones cuantitativas son mds simples y mas extensas que
ordenaciones cualitativas y permiten abrazar mds fdcil-
mente de un golpe de vista y manejar grandes gruposde ex-
periencias. Tales ordenaciones se hacen posibles en la fisica
por los conceptos de <fuerzas, de «masas y de catomos. Es-
tos conceptos no son mds que instrumentos del pensamiento,
¥ su importancia consiste inicamente en que recuerJan 4 la
mermoria experiencias econémicamente ordenadas, aungque
la mayor parte de los fisicos le atribnyan una realidad fuera
del pensamiento.—La relacién causal designa tinicamente la
unién més estrecha que pueda expresar una descripcion. Sélo
tiene un valor légico y no fisico. Lo mismo se puede decir
del principio de continuidad: decimos que hay continuidad
donde vemos crecer la diversidad al mismo tiempo que la dis-
tancia entre los miembros de una serie, mientras que decre-
ce 4 medida que los miembros se aproximan unos 4 otros y
termina por desaparecer para nosotros, La ventaja que hay
en aplicar el principio de continnidad siempre que es posible,
consiste en que aun en las mds pequefias partes discernibles
del sistema que nos ocupa, podemos establecer las mismas
observaciones qtie en las mds grandes. Solamente la expe-
riencia puede decidir, hasta dénde puede perseguirse esto.

La economia del pensamiento durante la adaptacién 4 la
experiencia, como es ficil averiguar sagiin lo que precede,
condiciona el empleo continuo de las analogias, En su ar-
ticulo titulado: La semejanza y la analogin como leitmotio de
la investigacion (que se publicé en el tomo primero de los
Anales de filosofia natural, de Ostwald), se ocupa Mach de
este concepto. La analogia designa entre dos sistemas de
ideas una relacién tal, que se manifiesta muy claramente, lo
mismo la diferencia que hay entre dos ideas correspondientes
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d dos sistemas, que la conformidad que existe entre su relaciéon
reciproca. Permite referir 4 una concepcion tinica hechos he-
terogéneos y por eso tiene una gran importancia bajo el punto
de vista biolégico y con relacién 4 la teoria del conocimiento,
lo que atestigua toda la historia de la fisica. Pero la ana‘lo-
gia no se confunde con la identidad, y los medios de la in-
vestigacion deben distinguirse bien de los resultados.

La concepeion mecdnica de la naturaleza se basa sobre una
amplia analogia entre el movimiento de las masas en el es-
pacio y Jas variaciones cualitativas de las cosas (bajo el pun-
to de vista de la temperatura, de las condiciones eléctricas,
etc.) Por el hecho de que esta analogia pueda desenvolverse
en una extensién amplia, no tenemos derecho 4 admitir que
todos los procesos fisicos son, para hablar con propiedad,
mecénicos. Las leyes mecdnicas pueden servir de modelos
formales y de indicaciones. Los movimientos de los cuerpos
on el espacio son los procesos mds simples y mds ficiles de.ver,
que podemos seguir del modo mas sencillo en nuestr‘a‘ima-
ginacién. Ademsds, todo proceso fisico, calor, electricidad,
gonido, etc , presenta un aspecto mecénico, que se revela bajo
Ja forma de una dilatacién, de una vibracién y de una atrac-
cién, ete... Asi, se pueden exponer claramente los procesos
fisicos, por medio de analogias meednicas y hacerlos com-
prender de este modo, aunque no se tenga el derecho fia decir
(como Wundt, por ejemplo}, que todas las caunsas fis:s?as son
causas de movimiento. Procesos puramente mecdnicos no
existen del todo, puesto que ademds del simple movimiento,
ge dejan sentir siempre efectos magnéticos, eléctricos y pro-
cesos caléricos. Todo proceso pertenece, para hablar con pro-
piedad, al dominio de la fisica. ‘

Esta concepcién de nuestro conocimiento no es una di-
solucién de la ciencia. No nos priva de ninguno de los pun-
tos de vista realmente estimables, sino solamente de los su-

perfinos. Pero destierra el dogmatismo que se ha insinuado

en muchos pensadores. :
La filosofia que se hace posible sobre la base de semejan-
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te teoria del conocimiento, no puede ser un materialismo. La
diversidad cualitativa de sensaciones no podria derivarse de
las relaciones y uniones puramente cuantitativas; no se puede
sacar lo psiquico de lo fisico. Fisico y psicoldgico se refieren
en realidad 4 la misma cosa, & complexos de sensaciones,
solo que las estudian desde puntos de vista diferentes.

Pero el mundo no es una simple suma de sensaciones.
Hay entre ellas ciertas funciones, y el conocimiento de estas
relaciones funcionales es un conocimiento de la realidad. La
distincién entre el idealismo y el realismo es indiferents,
congiderada desde el punto de vista téenico. Damos el nom-
bre de sensaciones 4 los elementos de la existencia, cuando
los consideramos como elementos de un mundo psiquico, El
papel de la ciencia consiste inicamente en encontrar el en-
cadenamiento regular de lo que acaece; forzosamente, por
esta razdn, se inclina hacia un monismo.

Tal vez Mach prescinde, muy 4 la ligera, de grandes di-
ficultades. Los <elementos> comunes 4 la fisica y 4 la psico-
logia estdn alli de una manera algo indeterminada y misti-
ca, como una masa de nubes, que no tiene atn, ni forma,
ni articulacién, Es incontestable que la distincién entre la
fisica y la psicoiogia proviene de una divisién del trabajo,
que ha parecido ventajosa. Poro esta divisién del trabajo no
podria suprimirse ficilmente; adquiere el cardcter de un
<prejuicio», que ofrece cierta resistencia en tanto que expe-
riencias absolutamente precisas no hacen necesaria una nue-
va adptacién intelectual. El hecho mismo de que la divisién
del trabajo #o ha mostrado necesaria y apropiada indica con-
diciones cosmolégicas. Es muy dificil que la existencia sea
tan sensible como Mach la supone, si para comprenderla son
necesarios diversos puntos de vista. Hay que conquistar el
monismo por medio de un combate contra adversarios ma-
yores que los que Mach reconoce como tales.

Anddase 4 esto, que la correspondencia entre los elemen -
los y sus relaciones funcionales parece obscura. Es muy di-
ficil creer que es indiferente para dichos elementos encon-
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trarse de stibito en estas relaciones determinadas, é inversa-
mente, es preciso, sin embargo, que las relaciones estén con-
dicionadas por los elementos, para los cuales tienen validez.
¢Pero en qué consiste entonces la realidad? No puede con-
gistir solamente en las tinicas relaciones funcionales. Y hé
aqui que surge entonces toda una serie de cuesti?nes gobre
la relacién de lo particular con el conjunto, cuestiones cuya
solucién es muy importante para toda la concepci6n del uni-
Verso.

Mach no ha llevado el estudio de los problemas tan lejos,
pero esto no disminuye el mérito de un trabajo que se ha mos-
trado esencialmente activo y fecundo y que parece gozar de
un creciente interés.

3.— EsriQUE HERTZ.

En las ideds que hay sobre la teoria del conocimiento,
Enrique Hertz tiene semejanza con Mach, (Nacié en Ham-
burgo en 1857 y muridé en 1894, siendo profesor de fisica
en Bonn.) Este investigador genial, que nos ha dejado tan
prematuramente, se hizo célebre especialmente por su demos-
tracién experimental de la identidad de laluz y de la elec-
tricidad, descubrimiento que confirmé los presentimientos de
(Ersted, las ideas de Faraday y los cileulos de Maxwell. En
un discurso que pronuncié en un congreso cientifico alemdn
en 1889, expuso sus descubrimientos bajo una forma clara y
t4cil (Ueber die Bezichungen Zwischen Lieht und Elektricitit)
sobre las relaciones que existen entre la luz y la electricidad.
Helmhboltz, su maestro, en la introduccidn al tomo tercero
de los escritos de Hertz, dibujé la silueta de este investigador
eminente y la marcha de su desenvolvimiento cientifico. Solo
debemosj(;cuparnos aquf de la manera con que Hertz conci-
bié los primeros principios de su ciencia, indicando también
los caracteres que asigna al trabajo mental. Se expresé con
respecto 4 esto en un articulo claro y lleno de ideas que sirve
de introduccién & sus Principios de mecdinica. (Werke I11.)
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La ciencia tiene por objeto derivar el porvenir del pasa-
do. Para poder hacerlo, fabricamos para uso nuestro imé-
genes semejantes 6 simbolos de tal naturaleza, que sus con-
secuencias intelectualmente mecesarias, sean siempre repro-
ducciones de consecuencias fisicamente necesarias de objetos
representados.

La experiencia muestra que esto es posible, lo cual indica
una armonfa entre la naturaleza y nuestro espiritu. Pero no
hay que olvidar, que nuestras imagenes no tienen necesidad
de coincidir con lo resl mds que bajo esta relacién solamen-
te, es decir, en la armonia entre la necesidad intelectual y la
necesidad fisica. Nunca se puede comprobar experimental -
mente que coincidan de otro modo. Si ahora es posible mol-
dear muchas imédgenes igualmente légicas y uiilmente apli-
cables, damos la preferencia 4 la mds simple. Evidentemen-
te—puesto que la naturaleza de nuestro espiritu se revela
siempre en la formacién de imdgenes—noserd posible excluir
elementos supérfiuos é inaplicables. La simplicidad puede
siempre llegar 4 ser cada vez més grande y la utilidad prée-
tica debe ser examinada constantemente de nuevo. En cuan-
to 4 saber si la naturaleza deber4 seguir por si misma el ca-
mino mds corto, es cuestién gue no puede tratarse.

En su experiencia de la mecdnica, Hertz no cree tener
necesidad de otros simbolos que del tiempo, del espacio y de
la masa, y considera supérfluos los conceptos de «fuerzas
(energfa) y <dtomo». No podemos observar fuerzas ni dto-
mos. Lo que vemos no son nunca mds que masas en movi-
miento. Pero lo que vemos no presenta ni una regularidad
completa, ni un completo encadenamiento. Debemos, pues,
admitir, que la diversidad del mundo real es mayor que la
que revela 4 nuestros sentidos.

Si queremos tener una imagen del mundo, de contornos
claros y que sea regular, debemos suponer que existen de-
trds de las cosas que vemos otras cosas invisibles. Lo mds
sencillo entonces ¢s representarnos este algo oculto como un
conjunto de masas en movimiento, que solo se distinguen de
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las masas visibles en ser inaccesibles 4 nuestros sentidos por
los medios ordinarios de percepcién. S6lo hablamos de <fuer-
za> (energia) cuando se trata de determinar la relacién reci-
proca de dos movimientos; entendemos por <fuerza>, ¢ bien
la causa, 6 bien el efecto del movimiento: es, pues, la fuerza
un concepto derivado. El concepto de <dtomos es también
una pura abstraccién; la tnica que se nos presenta siempre
s un sistema material, nunca el punto de una masa deter-
minada.

No hay que decir que la mecanica debe respondernos
8i puede contentarse 6 no con los postulados en que se de-
tiene Hertz. Lo que aqui nos interesa, es ver c6mo un fisico
eminente ha investigado darse cuenta de su trabajo. No se
puede evitar que el modo con que lo analiza esté determi-
nado por su propio campo de investigacién. El gran descu-
brimiento de Hertz es que las oscilaciones eléctricas ofrecen
exactamente los mismos caracteres que la luz y los rayos ca-
léricos, de tal modo, que deben tener lugar en el espacio
mucho mayor nimero de movimientos, que los que se nos
revelan directamente por medio de los sentidos. Las masas y
movimientos invisibles debian naturalmente, y por consi-
guiente, representar un papel fundamental en la imaginacién
cientifica de Hertz; en este punto tiene un gran precursor en
Faraday, que se habia esforzado ya en eliminar todo lo que
no pudiera ser percibido, y que por este motivo ponia en
duda la realidad del espacio vacio y de la accién 4 distancia.
Pudiera parecer dudoso el que sea posible prescindir por
completo del conceptode «<fuerzas (idea de energia); en verdad
Hertz quiere solamente rebajarlo al rango de coneepto subal-
terno, derivado. Habria llegado tal vez 4 otro modo de con-
siderar las cosas, si hubiese abordado desde menor distancia
el problema causal, Solo establece la ley causal & titulo de
postulado;necesario, bajo la forma de la hipétesis fundamen-
tal de que existen relaciones fijas y regularesentre lasdiversas
posiciones que ocupan nnos con respecto 4 otros los sistemas
materiales. Pero el problema causal solo se plantea, estricta
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y puntualmente, cuando nos atenemos al #hico momento en
que el estado anterior va 4 desaparecer, mientras que atn
no ha aparecido el signiente. Aqui el concepto de <fuerza»
designa la esperanza de lo que sucederd y la creencia de que
el porvenir debe tener con el pasado una relacién regular.

'En efecto, el mismo Hertz nos dice también que hablamos

de fuerzas mientras tiene lugar el proceso por medio del cual
derivamos las experiencias futuras de las pasadas (Introdue-
cién, p. 14). Pero en cierto sentido vivimos siempre ef tales
momentos—y por consiguiente, tenemos necesidad continua-
mente del concepto auxiliar—y tanto mds, cuanto mds in-
tenso es el trabajo intelectual (1). Hertz se diferencia de Mach
en que acentia mds que él el aspecto econdmico de nuestros
conceptos, el simbdlicc.—La necesidad imperiosa de ima-
genes intuitivas es lo que principalmente resalta en él, y si
tanto deseaba prescindir de los conceptos de <fuerzas y de
cdtomoz, era tal vez por la razén de que estos conceptos no
hacen posible una intuicién clara.—De dos cosas una: 6
Hertz era evidentemente visual, 6 estaba para él fuera de
duda que los simbolos visuales tienen sobre los simbolos
motores (musculares) la ventaja de permitir la medida di-
recta. La fuerza es un simbolo que evoca la experiencia de
la tensién muscular; pero en realidad solo puede medirse
por el movimiento producido (2).

Me parece interesante advertir que la definicién dada por
Hertz de la verdad de los simbolos cientificos, estd en intima
conformidad con la tinica definicién que puede darse de la
verdad de nuestras cualidades sensibles, y que su maestro

(1) Consiiltese Philosophische Probleme, pag. 55 57.

(2) Enel Congreso de Filosofia de Paris de 1900, con oca-
sion de la discusion de nn articulo que se referia al punto de
vista de Mach y de Kischhoff, se dijo que si en las ciencias se
emplea la aceleracion en lugar de la fuérza, es para reempla-
zar simbolos musculares por simbolos visuales, lo que se funda
en la razén de que estos iltimos son exactamente mensurables.
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Helmholtz ha establecido claramente en estos términos en la
Optica fisiologica, parrafo 26: <La cualidad de nuestra sen-
sacidn puede considerarse como un signo de la expresion
extorna, pero sin tener el valor de una copia, en tanto en
cuanto puede ensefiarnos algo acerca de la naturaleza de
dicha expresién... El signo no tiene necesidad de poseer la
menor semejanza con la cosa significada. La relacién que
existe entre el signo y la cosa se limita 4 que el mismo ob-
jeto que en las mismas circunstancias nos impresiona, evoca
el mismo signo... Decfamos que nuestras representaciones
del mundo exterior son verdaderas, cuando nos dan una in-
dicacién suficiente de.las consecuencias de nuestros actos con
relacién al mundo exterior y nos permiten llegar 4 conclu-
siones exactas referentes 4 las modificaciones que debemos
esperar de aquél» (1),

4.—GuILLERMO OsTwaALD.

Guillermo Osiwald, célebre quimico, se coloca enfrente
de Hertz, puesto que precisanente procura considerar la ener-
gia, concepto que Hertz quiere proscribir, como el concepto
fandamental. Seria interesante comprobar si Ostwald es un
tipo motor, asf como si Hertz parece ser un visual; pero su
oposicién puede provenir también de su género de estudios,
pues los quimicos tienen mayor niimero de motivos que los
fisicos para pensar en la energia, mientras que es m4s facil 4
los fisicos que 4 los quimicos hacer esquemas visuales, que
parecen 4 estos wltimos de un cardcter sefialadamente hipo-
tético.

Ostwald (que nacié en 1853, profesor de Quimica en
Leipzig desde 1857}, hace Ja guerra al materialismo al querer
reducir toda la materia 4 la energia. Esta idea aparece por
primera vez en el discurso que pronuncié en el Congreso

(1) Consultar sobre este concepto dindmico, simbolico de

la verdad, Philocophisehe Probieme, pags. 45 y siguientes.
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cientifico alemdn de 1895 (Die Ueberwindung des wissens-
chaftlichen Materialismus.—La derrota definitiva del mate-
rialismo cientifico), idea desenvuelta mds ampliamente en su
Filosofia natural (190%), obra dedicada & Mach.—Ostwald
procuré ademds influir sobre la discusién de las cuestiones,
que octipan un lugar intermiedio entre las ciencias fisicas y
la filosofia, fundando una nueva revista titulada Anales de
filosofia natural.

iTodo es energia, no hay més que energial Tal es el pri-
mer principio de Ostwald. Todas las cualidades de la mate-
ria pueden referirse 4 la energia; la masa es la capacidad de
la energia motriz; lo pleno es la energia del volumen; el
peso es una especie de energia de posicién; las propiedades
quimicas son especies diversas de energia, que se revela en
las transformaciones de los materisles. La energia es trabajo,
todo lo que procede de él, 6 se transforma en él. Este con-
cepto es el mds transcendental de todos los que ha formado
la ciencia. Lo mismo abraza el estado (substancialidad) que
la accién (causalidad). Si por substancia se entiende la que
subsiste, entonces la energia es la verdadera substancia. Se
difunde del sol 4 la tierra, estd inmediatamente aplicada y
almacenada bajo la forma de energia quimica, para em -
plearse mas tarde en la actividad vital.

Sélo euando la unién' de diversas energias piroduce un
estado de equilibrio compuesto, nos sentimos arrastrados 4
formar conceptos semejantes 4 los de «materias v «cuerpos.
Para que algo suceda, son precisas varias fuerzas de energias
diversas. De hecho, solo hay aproximaciones en perfecto
equilibrio.—El principio de la conservacién de la materia,
¢ de los elementos materiales, significa solamente que, des-
pués de cada sintesis formada por los elementos, puede
siempre reproducirse otra nuevamente.

Queriendo hacer una filosofia de la naturaleza y no una
teoria del conocimiento, Ustwald procura referir la vida cons-
ciente al punto de vista en que se coloca para considerar en
conjunto la naturaleza orgduica é inorgdnica. La conciencia,
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seguin él, también es energia. Nos representamos como energia
todo lo que es externo; y este es un hecho que encuentra pre-
cisamente su explicacién en que todos los fenémenos de con-
ciencia son de naturaleza energética. Ostwald procura de-
mostrarlo por un estudio de la atencién, del recuerdo, de la
comparacién y de la voluntad. Apela al cardcter sintético de
la conciencia tan claramente desarrollado por Kant, ¥ que se
revela en el hecho de que todos Ilcs procesos psiquicos, na-
cidos én un solo cerebro 6 en un solo espiritn, estdn intima-
mente unidos unos 4 otros. La energia de la conciencia se
revela en esta unién. Estando determinadas por la naturale-
za de la conciencia nuestras representaciones del mundo ex-
terior, no es de extrafiar que lleven el mismo sello que la
conciencia. La importancia de los fenémenos conscientes
consiste en que hacen posible la acumulacién de experiencias
de tal suerte, que las anteriores pueden servirnos de compa-
racién para las posteriores.

Ostwald cree haber resuelto asi el problema de las rela-
ciones de lo fisico con lo moral. Pero enando define la ener-
gia del espiritu como energla nerviosa consciente ¢ incons-
ciente, es evidente que el problema se plantea siempre de
nuevo, puesto que entonces ocurre preguntar cémo se veri-
fica la transicién de Ja energia nerviosa inconsciente, 4 la
energia nerviosa consciente. Y de nada sirve responder, que
esto se verifica gracias 4 la atencién; porque si se supone que
la atencion estd unida 4 la conciencia, se eae en un cfreulo
vicioso; pero sin esta suposicién no es ficil comprender cémo
puede originarse la conciencia por el concurso de dos proce-
sos inconscientes. El concepto de energia nerviosa parece ser,
para Ostwald, un puro coneepto mistico.

Y esto se une al hecho de que la teoria de la energia de
Ostwald se apoya en experiencias shcadas del mundo exte-
rior. Define la energia como una cosa que es resultado del
trabajo y en trabajo se transforma. Pero el trabajo de que
aquf se trata consiste en vencer la resistencia opuesta 4 un
movimiento. 86lo, pues, de una manera aparente puede ex-
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cluir Ostwald de su concepto de energia las propiedades
geométricas; son tan primordiales como las propiedades pu-
ramente dindmicas. La masa y la energia son conceptos co -
rrelativos, que deben determinarse reciprocamente. Se reco-
noce la masa en las relaciones constantes que existen entre
la energfa y la aceleracién de velocidad. Se conoce experi-
mentalmente la aceleraciéon de velocidad por la medida de
las relaciones espaciales y témporales. No llegamos, pues, &
sobrepujar lo espacial, por el concepto de energia fisica. De
la misma manera que Hertz y Mach no han logrado pres-
cindir del concepto de fuerza, tampoco Ostwald logré elimi-
nar el concepto de materia. Hasta aqui, ni él ni nadie ha
podido llegar 4 establecer un concepto de energfa capaz de
servir de base al concepto de energfa psiquica, que se mani-
fiesta por la sintesis y el andlisis de los elementos de con -
ciencia y al concepto de energia fisica, que se revela en el
hecho de vencer una resistencia en el espacio.




