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inventado arfificialmente para las necesidades de
la préactica. Se relacionan con cierias propiedades
de las cosas, y tienen su fundamento en la natura:
leza de éslas, lo mismo gue nuesfra razdn y nues:
fra l6gica, de las que no sonsino una aplicacién
particular y que se han consfituido en el fondo de
modo anélogo.

:Qué importa el puerfo por el que hemos abor-
dado a la realidad, si explorandola paso a paso lo-
gramos de fodos modos dar la vueltia completa?

glo xvi y principios del xvn, para que las ciencias

CAPITULO I

El problema de la materia,

§ 1. Historia y posicién actual del problema de la materia.—
§ 2. La crisis de la fisica a fines del siglo xIx: la fisica ener-

* gética.—§ 3 La interpretacion filosfica de la energética,—
§ 4, Critica de la critica actual de la fisica.—§ 5. Lo que
piensan de la fisica los fisicos con temporaneos.—§ 6. La ma-
teria segiin la fisica contemporines: apreciaciones generas
les.—§ 7. Las ensefianzas concretas de la fisica mctual =~
§ 8. Resumen y conclusiones,

§ 1.—Historia y posicién actual del problema
de la materia.

' Los primeros filésofos de Grecia, los filésofos

de 1a escuela de Jonia, son llamados a menu-
do los “fisicos”. Esta denominacién, que va les da-
ban Platén v Aristoteles en la antigiiedad, muesira
de por si que dichos filésofos concenfraban su
alencion en el problema de la materia. Muestra al
mismo tiempo la antigiledad de este problema. Sin
embargo, ha sido preciso aguardar a fines del si-
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se ocuparan de él, y para que la mecénica, la fisica, &

ia quimica, en una palabra, las ciencias fisico-qui-

micas, se consiifuyeran de una manera positiva i

(Leonardo de Vinei, Galileo, Torricelli, Roberual
Descartes, etc.). La filosofia ha puesto obstaculos,

casi constantemente en su dominio, v los fisicos

no hacen mas que acabar de enirever la posibili-

dad de abordar la determinacién cientifica de la § :

constifucion de la materia, fal como puede apare-
cer a nuesiros sentidos.

Sin hacer la hisforia de estas numerosas con-
cepciones filosoficas, vamosa infentar rdpidamente’
hacernos una idea de las principales posiciones

gue ha tomado la filosoiia frenfe al problema de'§

la maferia.

En un principio, después de los fracasos de los
filosofos “fisicos”, la gran fradicion filosofica grie-
ga, con los eleaticos v Platon, pone en duda la exis
fencia de la maferia misma. La materia no es més
gue una apariencia, o por lo menos un limifte mi-
nimo de existencia; la ciencia de las cosas mate-

riales no puede ser a su vez mas que una ciencid

completamente relativa, y no hay més ciencia ver-

dadera que la de las cosas del espirifu. Asi, el pro- §

blema de la materia empieza por resolverse me:

diante la supresiéon misma de este problema. La
materia s6lo puede existir como un limite indeter

minable del espirifu y en funcién de éste, y fodolo
gue se deriva de la materia es de orden inferior.
Al llegar el Renacimiento, los primeros grandes
descubrimientos de la fisica moderna rehabilifan
necesariamente, a la vez gque la ciencia de las
cosas maleriales, la realidad de que frata esia
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ciencia. Esfa rehabilifacion aparece muy clara en
el sistema del que es uno de los sabios més gran-
des, a la vez que el mas grande filésofo del si-
glo xvi: Descartes. Este sistema filoséfico des-
cansa en la consideracion de dos substancias que
tienen el mismo grado de realidad: el pensamiento
y la materia; la metafisica fratard esencialmente
del pensamiento; la ciencia fendréa por objeto pro-
fundizar en lo gue es la materia, y sera anfe fodo

“una fisica.

Esta fisica nos enseia que todo lo gue pasa en
la materia puede expresarse matemalicamente.
Asi, pues, el fisico es geémefra: la materia no es
ofra cosa que la extension.

{Es aceptable esfa afirmacion?

Los filosofos que suceden a Descarfes, Newton
v Leibnitz, no lo creen asi. Para ellos la materia, a
la vez que extension, es resistencia y fuerza. Por
ofra parte, la resistencia y la fuerza deben expre-
sarse de una manera geoméfrica y matematica, lo
que mantiene lo esencial de las ideas de Descartes.
Durante los siglos xvin y xix, partidarios de Des-
carles bajo el nombre de mecanistas y partida-
rios de Newton bajo el de dinamistas, confinian la
lucha, en la que no cejan hasta nuesira época al
considerar que la célebre cuestion de la fuerza es
ociosa.

La fisica so0lo tiene que ocuparse de buscar la
expresion de las relaciones enire los fendmenos.
La palabra fuerza podra emplearse en la mecanica
para designar un coeficiente numérico, pero no po-
dra pretender ser otra cosa que un coeficiente nu-
meérico. UMIVERSIDAD DE NUEYQ
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* |os explofa. En nuestros dias, los medios de alague
Asi, pues, discufir la realidad del mundo exterior, més ordinarios contra la religién o la mefafisica,
el idealismo, el espiritualismo, el materialismo, el los que son mas eficaces y adguieren méas influjo
mecanismo, el dinamismo, parece cada vez m4s un- § sobre los espirifus medios, se sacan todos de la
juego desusado vy estéril que hay que abandonar a fisica. Como las matematicas giran sobre bases
la filosofia clasica, dando a esta expresion el sen- demasiado abstractas, no pueden enfenderse sino
tido que le daba Taine: la filosofia al uso de las § fras una larga y laboriosa iniciacion; la biologia
clases. suele ser aiin demasiado insegura. Pero la “fisica”
Pero ahora se precisa una cuestion nueva: ¢me- §  no explica la naturaleza inanimada, desde la cons-
recen 0 no nuesfra confianza las ensefianzas de la fifucion v el movimiento de los asfros hasta los
ciencia? (Nos da la ciencia conocimienfos ciertos hechos que conslifuyen la materia ordinaria de los
v progresivos respecio a la maferia, o, por el con- . milagros religiosos? El' materialismo vulgar exirae
frario, no nos da més que arfificios préacticos sin & de la fisica al mismo tiempo todo lo que tiene de
darnos sobre la materia misma el menor conoci-  s0lido vy fodo lo que tiene de exagerado y mons-
miento verdaderamente digno de este nombre? He fruoso. IQué bicoca para el espiritu religioso, si
ahi la forma actual méas viva, mas frecuente y por § puede demostrar que la fisica no sabe nada de las
consiguienfe mas inferesanie del problemadela § ¢€o0sas sobre las cuales nos permite obrary que
materia. Inmediatamente se ve que éste se planfea 8us explicaciones no son tales!
exactamentfe como el problemade la cantidad; esta
posicion fiene, pues, su origen y su razon de ser en :
la nueva orientacién que hemos visto tomarala & S 2—Lacrisis de la fisica a fines del siglo XIX;
filosofia, y que ha conducido al humanismo val la fisica energética.
pragmatismo, de un lado, y a las apologéticas mo- A
rales y religiosas, de ofro. §  Precisamente mienfras esta esperanza filoséfica
Si la dialéctica de estas escuelas debe aplicarse nacia y se agrandaba en el espiritu de los creyen-
naturalmente a fodo lo gue es ciencia, hay incluso r les instruidos y sinceros fodo parecia hecho en la

razones particulares para que se dirija con prefe- . lisica para justificarla y realizarla.
rencia a las ciencias fisico-guimicas: mecanica fi- ~ Nuevos descubrimientos parecen derrumbar de

sica, quimica, mecénica quimica v quimica fisica, g ariba abajo el edificio que desde fines del si-
en lineas generales, lo que se llama vulgar y fra- _ glo xvin se habia podido considerar inquebranta-
dicionalmente la fisica. Epicuro opinaba ya que la ble. Un nuevo capitulo de la fisica, la fermodinéa-
fisica era una buena méaguina de guerra confra la . miea, adquiere una importancia primordial. Apa-
religion, porque hacia desaparecer los terrores & recen fisicos que pretenden que la mecénica cla-
misteriosos que ésta prefende calmar a la vez que
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sica es insuficienfe para lo sucesivo; debe comple-
farse con los principios de la fermodinamica. Al-
gunos llegan incluso a decir que debe ceder el si-
fio a una mecénica general, de la cual aquélla s6lo
sera un caso particular, de una abstraccion dema-
siado simplista para ser realizada nunca en los
hechos e impotente, por lo tanto, para descubrir-
nos la naturaleza de ésfos.

La fisica clasica vendra a ser una prolongacion
de la mecénica, porque intentaba reducir fodos los
fenémenos fisicos al movimiento. A esta fisica tra-
dicional y mecanista se opone la fisica nueva, la
fisica energética. ¢Es justa esta frase “se opone“?
En un gran niimero de fisicos mas bien se sentiria
uno fenfado de decir: “es empleada indiferente-
menfe” (segiin los casos) junto al método meca-
nista. Pero ¢no encierran ya algo inguietante para

el pensamiento reflexivo esfos dos méfodos, que

algunos suponen inconciliables en sus principios
(Duhem, Lippmann, efc.), y gue dan el mismo buen
resulfado segiin las cuestiones fratadas? ¢No seré
esto una preciosa indicacion para no considerar
la ciencia sino como un conjunto de recefas préac-
ficas més o menos heterdclifas y para negarle
todo valor de verdadero saber?

La palabra “energética” se presta a equivoco. En
un primer sentido, la energéfica, o ciencia de las
leyes a que obedecen las transformaciones de la
energia, es, como la fermodindmica, que histérica-
mente le ha dado el ser, un capitulo de la fisica
confemporéanea.

Todo fisico, sea de la nueva escuela, llamada
energelica, o se presenle como el conlinuador de
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b la fisica mecanista, nos ‘dird que la fisica com-

prende, junto al estudio de la gravedad, la hidros-
‘dtica, el calor, la elec tricidad, la optica, la acisti-
ea, las radiaciones, efc., la energética, es decir, el
estudio de las leyes generales de las manifestacio-

& nes de la energia. Incluso se considera este estu-

dio con las nociones generales de mecénica, a las
gue esfa infimamente ligado, como la propedéuti-
| ea naltural v necesaria de la fisica.
La energia no es ofra cosa, en efecto, que la ca-
pacidad de producir un frabajo, nocién mecéanica

& ¥siempre evaluable mecéanicamente, es decir, con

ayunda del movimienfo. Helmholtz, Gibbs y ofros
‘muchos, al anadir a la mecénica el nuevo capitulo
gue la generalizaba en su aplicacion a las realida-
des fisicas, no rompian la fradicion mecanista.
Lejos de esto, no creian, no querian, y en realidad
0o hacian sino enmendar y confinuar el meca-

S nismo al compés de los progresos de la fisica,

¢ Como se habia hecho siempre desde Galileo y Des-
' earfes. Junto a los principios de la mecénica y en

B la explicacion mecéanica de lo real colocaban el

Principio de la conservacién de la fuerza o la ener-
gia, el principio de Carnot v un principio que a
parlir de Maupertfuis habia desempefiado vya un pa-
pel considerable: el principio de accién menor. -

> Hay, pues, un primer sentido de la palabra “ener-

- B€fica“ que hace de ésta una parte de la ciencia fi-
8ica fal como la profesan todos los sabios. Afrada-
Mos gue en Francia esla parte se llama preferen-

* lemente fermodindmica, y aunque esfa palabra ten-
#a elimol6gicamente un senfido demasiado res-
Ifingido para el contenido gue implica, fiene, sin
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104 ABEL REY

embargo, la venfaja de evitar fodas las confusio-

nes creadas por los ofros empleos de la palabra
“energéfica”.

El segundo empleo gue enconframos de esta
palabra ya no se aplica a una parte de la fisica,
sino a una feoria general de la fisica considerada en
su conjunto. Esta teoria no liene en si nada que ver

con las consecuencias filosoficas que se han saca-+

do de ella, como se percibira en seguida. Es una
teoria cientifica general, como la teoria atémica o
la teoria cinética, o como la feoria de las fuerzas
centrales.

Sus parfidarios, como es natural, la han aplicado

el nombre de energética porque fiene su punto
de parfida en consideraciones sacadas del capitu
lo de la fisica gue lleva el mismo nombre y porque
histéricamente ha sido provocada por los descu-
brimientos de la termodindmica, En 1847, Joule ¢
Mavyer descubrian separadamente la ley de la eqni-
valencia del calor y el frabajo; una cantidad defer-
minada de frabajo aparece o desaparece segiin
desaparezca o aparezca una deferminada cantidad
de calor. Esta ley, generalizada en seguida (iHelm-
holtz, Clausius), se convirlié en el principio de l1a
conservacion de la energia: una canfidad determi-
nada de una forma dada de energia aparece o des-
aparece segiin desaparezca o aparezca una defer
minada canfidad, v en relacion constante con la
primera, de ofra forma de energia.

La energia de un sistema cerrado es, pues, cons-
fanfe, puesfo que fodas sus manifestaciones se
subsfifuyen unas a ofras, segiin relaciones cons-
fantes y que se eguivalen.
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Esta ley no era incompatible con el mecanis-
mo. Esfe fenia buenas razones para pretender que
las diferentes manifestaciones de la energia no
eran, en el fondo, sino las diversas apariencias
provocadas por una misma realidad fundamental:
el movimiento. La mayoria de los fisicos aceptan
fodavia esfa idea. Pero es fécil observar también
gue una vez esfablecidas las férmulas de equiva-
lencia enfre las diferentes manifestaciones de la
energia, cierios espiritus, matematicos deraza, que
se mueven facilmente entre las nociones absfirac-

" fas, pero a los que les repugnan las imagenes con-

cretas, debian considerar como iniifil la hipdtesis

* de una imagen concreta. (Por gué ir a buscar bajo
~ las apariencias movimientos invisibles gue serian

su causa cuando la féormula matemaética basta a las

necesidades presentes de la ciencia? .
Al estudiar los fransformaciones de las diferen-

" fesformas de la energia hubo de enunciarse un se-

gundo principio gue, junfo al de la conservacion
de la energia, habia de proporcionar sus bases a la
nueva teoria de la fisica: el principio de Carnot.

~ Hallado por Carnot en 1824, siempre a propdsito

de la fransformacion del frabajo en calorde los

; motores térmicos, fué también generalizado, uni-

versalizado. Siempre que se realiza un trabajo en
un sistema aislado puede observarse que la ener-
gla que ha producido este frabajo ha sufrido una
modificacion muy#articular; se ha desnivelado. Su
canfidad sigue siendo constante; pero su tension
ha variado. Consideremos un peso gue mueve un
reloj de pared. A medida que giran las aguijas, el
peso ha descendido: si éste hubiera permanecido
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al mismo nivel, las agujas no se hubieran movido.
No se hubiera realizado ningin frabajo. Una maéa-
guina de vapor, v en esfo fué en lo que consisfié la
genial infuicion de Carnot, no trabaja sino bajo
una condicion anéloga: es preciso que la tempera-
fura del condensador sea mas baja que la del ho~
gar; es preciso que haya un descenso de tempera-
fura. Del mismo modo, un mofor elécirico no po-
dra suministrar frabajo sino merced a un descenso
de potencialidad. En general, toda cantidad de
energia en accion sufre una variacion de fension
comparable ala desnivelacion, al descenso, en el
caso de la energia mecéanica, en las maguinas de
péndulo o en las méquinas hidrdulicas, por
ejemplo.

Algunos energetisias han sacado de esto la si-
guiente consecuencia: cada vez que en un sisfema
aislado tiene lugar una transformacion de energia,
es decir, cada vez que acontece algo fisicamente,
la cantidad de energia capaz de transformarse por
si misma (energia utilizable o libre) ha disminui-
do. Ademas, foda la energia tiende a degradarse
en energia calorica, v ésta a dar al sistema una
temperatura uniforme que realiza entonces un
equilibrio, un reposo absoluto y eterno. Para hacer
salir al sistema de esta modorra, es menester que
ofro sistema inutilice una parfe de su propia ener-
gia. Como el nimero de los sistemas de que dis-
pone el universo es probablethente infinito, la
muerte total del universo queda alejada, sin duda,
hasta lo infinito. Mas, para volver a una forma mas
general y mas genuinamente cienfifica, toda por
cion del universo fisico tiene su historia como un

L ser vivo. Nada puede remontar el curso del tiem-
"po. Ningiin fendmeno real—dicen los fisicos ener-

gefistas —es reversible, es decir, que no puede, sin

P una fuerza exferior que le obligue a elloy se ana-

daa su historia, volver a pasar por un estado an-

Serior—del mismo modo que un ser vivo no puede
& wlver a vivir un momento pasado de su exisien-

cla—, o, por lo menos, esio es “muy probable”
(Perrin). Decididamente, la fuente de Juventa es

I en fodas partes un mifo. AL
§  Ahora bien: si todo es reducible a los principios

de la mecéanica clasica, no les ha parecido a los

" energelistas que pudiéramos darnos cuenta de esta

inutilizacion creciente de la fuerza, de esta dismi-
bnucion de.la energia ufilizable. La naturaleza de-
beria poder volver hacia atras en cierto modo y re-
Ytomenzar indefinidamente el mismo ciclo de trans-

Sormacion; porgue 1a mecénica cldsica es esencial-

“mente la ciencia de las fransiormaciones reversi-
‘bles a las cuales les es indiferente el fiempo y que,
tomo los pueblos felices, no tienen historia. S6lo

" (ue en la realidad los sistemas no serian mas feli-

és que los pueblos. Siempre tendrian una historia.
MEsfa es la causa de gue cierfos fisicos se hayan ne-

" ado a ver en la fisica una simple promocion de la

‘mecanica clasica. Han querido sacudir el yugo de
1a fradicion, enconfrando ésta, como todo buen re-
“Wolucionario, demasiado angosta y demasiado fi-
‘fanica. De agui una critica minuciosa vy luego una
Ievision de los principios fundamentales de la me-
‘tanica. De este esfuerzo ha salido una nueva con-
- teépcion de la fisica, que acaso no se oponga a la

b toneepcion anterior fanfo como se ha dicho a ve-
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ces; pero que en fodo caso la modifica profunda-
menfte.

En lineas generales puede decirse gue, encon-

frando en la mecénica cldsica una base insuficiente
para la fisica, esta concepcion ha sido llevada a no
ver va en los fendmenos fisicos lo que se veia siem-
pre hasta enfonces: modalidades del movimiento
cuya ciencia es precisamenfe la mecanica clasica
Hasta entonces, explicar un fendmeno fisico, hacer
la ciencia de un fenémeno fisico era reducirlo a
formas de movimienfo: movimientos de masas

materiales, de afomos—o vibraciones de un medio
transmisor universal: el éter. Asi, toda explicacion)

fisica podia representarse esqueméticamente con
ayuda de la geomefria del movimiento.

La nueva concepcion gue se propuso para subs-
fifuir 2 ésta consistia, en primer lugar, en el recha-
zamienfo absolufo de fodas estas representacio-
nes figurativas, de estos “modelos mecéanicos®,

como dicen los ingleses, sin los cuales no habia
anfes buena fisica. Mach los acusa duramenfe de
no ser mas que una “mifologia®“. Como toda mifo-
logia, ésta es pueril; ha podido prestar servicios

cuando no sabiamos mirar las cosas a la cara; pero
cuando se puede andar solo de nada sirven las mu:
letas. Arrojemos lejos de nosofros las muletas del

atomismo v los forbellinos del éter. La fisica, lle}
gada a persona mavor, no necesifa imagenes fos-
cas para reverenciar a sus dioses. Solo el lenguaje |

absfracto de la matematica es digno de expresar
convenienfemente los resulfados de la experiencia.
El solo sabra decirnos, sin anadir ni disimular

nada, con la precisién maés rigurosa, lo que es. Di- :
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‘mensiones definidas algebraicamente, no geomé-
Iricamente, y menos atin mecanicamente, variacio-
nes numeéricas medidas con ayuda de una escala

‘convencional y no mas de los cambios percepti-

‘bles, medidos por desplazamiento en el espacio en
Ttelacion con un origen local: tales son los materia-

Lles de la nueva fisica conceptual, por oposicion a la
fisica mecanista o figurafiva.

. Esta modificacion de forma es paralela a una
modificacion del contenido vy ha sido acarreada
‘por ésta. La fisica mecanista partia de los princi-
‘pios de la mecdnica racional y de los elementos
tonsiderados por esta mecanica. Como la mecéani-
ta ya no parecia suficiente para dar asienfo a la
tiencia fisica, los principios fundamentales de la
‘mecanica debian ceder el puesto a ofros que se

S de la mecénica: en la termodindmica. El prin-
¥tipio de la conservacion de la energia vy el de Car-

0l son, pues, las grandes generalizaciones colo-
tadas en la base de la fisica.

Enfrevista por Rankine en 1855, esta nueva feoriz
p@eneral de la fisica ha sido elaborada principal
imente por Mach, Ostwald y Duhem. “Toda ciencia
liene por objeto reemplazar la experiencia por las
i0peraciones intelectuales mas breves posibles”,

lice Mach; esta formula puede ser el epigrafe de la

Lhergética cientifica.

b He aqui como puede asegurarse su aplicacion.

LS leorias de los fendmenos fisicos seran la sim-
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ple expresion matematica de las relaciones reve

ladas por la experiencia. No confendran “ni més nl :

"menos que los hechos a representar” (Ostwald);
No se prefendera, pues, reducir las diferentes fors
mas de la energia a una sola de ellas, como hacia
el mecanismo. Pero se admilird que las diferentes
formasde energia (cinética, térmica, electiromagné
fica, guimica) se caraclterizan todas por magnit
des parficulares, individuales, que hasta estar me
jor informados se consideraran como irreduciblesgs
La equivalencia de estas diversas formas solamens
te nos autoriza a exponerlas todas en el mismojs
plano. Las emanaciones gue representan esias
equivalencias v las condiciones en gue se reem
plazan las diversas formas de la energia son I
tinico que consfituye la osamenta de la teorid
fisica.
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enfra en la liza y liene algo que decir. Y cuando el
filésofo tiene algo gue decir puede fenerse la se-
guridad de que no dejara de decirlo y hasta dira
mas de lo gue le corresponda.

Ya se ha visto que la fisica energética restauraba

" en cierfo modo la nocion de_cualidad. La ciencia
.~ moderna habia definido su espiritu general en la

época del Renacimiento oponiéndose violenta-
- mente a la consideracion de las cualidades. Esfa
consideracion parecia propia de una filosofia pe-
rezosa y verbal, impotenle para describir con exac-
fifud vy, sobre todo, impotente para explicar, es de-

. eir, para hacer comprender a los demés esforzan-
. dose por comprenderse a si misma. Las conside-

raciones cualifativas habian resultado estériles
. durante los cuatro siglos de la escolastica. En cam-
bio, las investigaciones cuantitativas, desde que al
soplo griego respirado en toda su pureza se re-

. anudo el intento de aplicar las matematicas a la ex-

§ 3.—La interpretacién filosdofica de la energéticay

|
Hasta aqui nos hemos mantenido estrictamenté
en el dominio de la ciencia. Lo que se nos ha pré
puesfo es una nueva feoria de la ciencia fisica, un@
nueva fraduccion de los resultados de la experien
cia conducida cientificamente. Los gue nos la hai
propuesto son sabios y al proponérnosla quiere!
conducirse como sabios y s6lo como sabios. Perd
ahora se plantea la cuesiion de saber si esfa nuevd
teoria no esta llamada a modificar la concepciof
general que debemos hacernos, si no de la ciencidl
entera, por lo menos de esa parte considerabled
la ciencia que es la fisica. Enfonces el filosolf

.~ periencia, habian dado en algunos afos resultados
maravillosos. Todo esto habia desacredifado hasta
fal punto las “cualidades ocultas“ que se puso
de moda el burlarse de Aristéleles y de las cuali-

" dades oculfas y que el mismo Moliére, en su farsa

El médico a pesar suyo, no dejo de hacer reir al pi-
blico a expensas de ellas. A Newton, a pesar Je sus

" enérgicas protestas y de las de sus discipulos, le

“€osio frabajo conseguir que los sabios aceplaran
Su ley de la afraccion simplemente porgue dicha.
ley parecia restaurar una cualidad oculfa. Fué me-
. niester que los verdaderos sabios no vieran en ella

& més gue un coeficienie numérico, una “medida®
b Para que pudiera avecindarse en-la ciencia. No la
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acepfaron hasia estar bien seguros de que no {ras-
tornaria en nada el reino de la canfidad, idéntico
para la ciencia al reino de lo real.

Ahora bien; la fisica energética conserva eviden-
temente bases experimentales y matemaéficas; no
quiere ser sino la fraduccion de la experiencia, un
sistema de medidas o de graduacién, una promo-
cién directa de la matemaética, una fisica analitica
del tipo de la mecanica analitica de Lagrange, si
bien se aplique a nociones completamente distin-

fas. Pero por lo mismo que presenta con Ostwald

magniiudes irreducibles para expresar cada forma
de la energia, por lo mismo que considera cada
forma de la energia como una “individualidad®, Zno

puede decirse que coloca en la base de sus feorias

cierfo niimero de cualidades especificas, analogas

en todos sus punfos a las “cualidades oculfas®, a |
las “faculfades dormitivas“ de la escolastica? Del |

mismo modo que el opio hacia dormir a causa de

su facultad dormitiva, la energética rio responderia

a la pregunta del por qué hay fenémenos eléctri-
cos nada méas que esto: porgque hay una forma de

la energia que es la energia eléctrica. La razén de

los fendmenos eléciricos es la cualidad de ser
electrizado, es la facultad “electriforme”.
Ciertamente Osiwald protestaria con indigna-
cion. La energia eléctrica no es una cualidad ocul-
ta: es una realidad visible, una clase de fen6menos
experimenfalmenfe determinados. Pero los fildso-
fos no consideran_ esfo desde tan 'cerca. De todos
modos es una cualidad v al interpretar la nueva
‘reforma de la fisica han creido poder decir cuando

ello armonizaba con su {éndencid: la nueva fisica
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es una fisicade la cualidad. Esfo es un retorno—con
nuevas precisiones y con todo lo que el mecanis-
mo ha afiadido a la ciencia desde hace fres siglos,
8in duda—;: pero al fin vy al cabo un retorno a la

. escolastica.

Puede verse fodo el partido que la filosofia, que

. quiere acallar los argumentos sacados de la cien-

¢ia confra cierfos dogmas particulares y confra la

- aclifud religiosa en general, podria sacar de esta

ingeniosa interpretacién. (Se oponen ciertas certi-
" dumbres fisicas a ciertas creencias? Pues bien: la

. nueva fisica no quiere més que una cosa: volver a

' las concepciones de la gran época de las creen-
* cias. Tras una fuga de tres siglos acaba de encon-

frar su verdadero hogar cual nuevo hijo prédigo
_en el regazo del tomismo mas ortodoxo.

Lo mas grave del caso es que cierto sabio, co-
‘nocido por la precision vy la elegancia matemati-
‘cas de sus frabajos, conocido sobre todo por la
" activa propaganda que ha hecho de la nueva fisi-
- €a, por la forma limpida, admirablemente france-
88, en que la ha expuesto y por sus bellas gene-
ralizaciones de mecéanica energética, ha creido
Poder deducir esta interpretacion filoséfica de las
‘nuevas teorias cientificas. Se frata de Duhem.

b En verdad, éste se ha tomado un cuidado escru-

S puloso para marcar la exacta separacién enfre
SUS concepciones cientificas y sus concepciones
metafisicas. Como sabio, quiere desterrar con el

. méximo rigor foda preocupacién que rebase, por

POCO que sea, el dominio de la ciencia. Es preciso
Feconocerle esto sin tardanza, porque esta actifud
L€Siriciamente positiva es el mejor argumento con-
. 8
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fra los que han de explotar con menos claridad (y
menos distincion), v sobre fodo con mucha me-
nos leallad, las recientes innovaciones de la feoria
general de la fisica cienfifica. Pero, por ofra parle,

en ofro plano, Duhem cree que la ciencia fisica,

tal como evoluciona actualmente, se presia a una
interpretacion metafisica de inspiracion escolés-
fica.

La nueva fisica admite “en sus razonamientos la
consideracion de las cualidades; restitaye a la no-
cion 'de movimiento foda la generalidad gque le
afribuia Aristételes. En esfo radica el secreto de
su maravillosa flexibiiidad. De este modo se des-
prende, en efeclo, de la consideracion de esos me-
canismos hipotéticos que repugnaban a la filoso-
fia natural de Newton, de la investigacion de las
masas y de los movimientos oculfos cuyo unico
objeto es explicar geoméiricamente las cualida-
des; liberada de esta labor, que Pascal proclama-
ba incierta, penosa e initil, puede consagrar sus
esfuerzos con entera libertad a obras més fecun-
das... La creacion de esta mecénica, fundada en la
fermodinamica, es, pues, una reaccion confra las
ideas atomisticas y cartesianas, un retorno—harlo
imprevisto por los mismos que mas han contri-
buido a él—a los principios mds profundos de las doc=
trinas peripatéticas.

“Asi, mediante una conirarrevolucién opuesia a
la revolucion cartesiana, la nueva mecénica re-

anuda las fradiciones de la fisica de la escuela;
proscritas durante fanfo tiempo ¢ tan violenfa-

mente.” (Revue génerale des Sciences, 1903, 1, 429.)
Cuando una ciencia se para en las cualidades
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las cosas no puede ser méas que una simple

descripcion de estas cosas. ¢(Como podria tener la

ofension de querer hacerlas inteligibles? Una

‘enalidad se constata, sobre todo una cualidad pri-
§ mera. Explicar una cualidad segunda seria quizas
‘reducirla a cualidades primeras, y aun eslo seria
"bastante dificil de comprender. ¢Se explicaria el
eolor verde diciendo que es una combinacion de
amarillo y azul? Pero el verde fiene tanto derecho
tomo el amarillo v el azul a ser considerado como
‘una cualidad primera y de hecho se le ha consi-

derado con gran frecuencia como uno de los fres
‘eolores fundamentales, En fodo caso explicar una
‘cualidad primera no puede ser ofra cosa que re-
‘ducirla a algo no cualitativo, considerarla como el
‘eleclo aparenfe para nuesiros sentidos de hechos
geoméfricos y mecanicos; es al fin y al cabo vol-
verla al dominio de la cantidad. De ahi que en su
‘esfuerzo por hacer comprender las cosas, la cien-

@ moderna siga esa marcha conslante hacia el

Desarrollando este punto de vista la nueva filo-
-mﬂa podia deducir casi inmediatamente de las re-
dormas conlemporaneas intentadas en fisica el
‘tardcter puramente descriptivo y nada explicativo

" de esta fisica. Y agui es donde el “fideismo” en-

‘Cuenfra su punfo de apoyo. La ciencia es impo-
e para remontarse mas alla de las cualidades:
. pues, limitarse a describirlas. La ciencia sera

i simple analisis de las sensaciones, para reco-

Pruna expresion de Mach, que nuesira filosofia
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se guarda muy bien de copiarle en su verdadero
sentido, que es complefamente “cientifista”.

&.“Traduccion, traicion®, dice el proverbio italiano.
Siendo la descripcion cientifica una simple tradue-

cion de los hechos a una lengua especial, ino se-s

ria ella también una ftraicion? ¢No alteraria irres
mediablemente las cosas bajo el pretexto de des-
cribirlas mejor?

Anfe semejante conclusién no hay sabio que noJ

haya protestado con la méaxima energia, v Duhem
el primero. Los metafisicos de raza, un Bergson
por ejemplo, son igualmente categoéricos.

La ciencia es un punto de partida harto clara:
mente indicado al que infenia una investigacion
de lo verdadero para gue pueda apartéirsele de él
con tanta desenvoltura. Pero al lado de los maes-
tros hay siempre los epigonos gue nunca se con

forman. Hay los ignorantes gque creen comprender;
hay, en fin, los espirifus sutiles que, comprendien: |

do perfectamente, no vacilan en alraer muy suave-

mente de su lado la autoridad de los maesiros

haciéndola servir a fines a veces imprevistos y le

janos. Y han podido enconfrarse muy a menudo en |

la literatura contemporanea—con sensibles difes
rencias en la calidad de la exposicion - ideas de
esle género: las ciencias de la maleria no nos di-
cen nada sobre lo real, porque la materia, lal como
ellas la conciben, la materia misma, en el senfido
vulgar de la palabra, no existe. La simple percep:
cion comiin deforma ya la realidad exterior, la fa°
brica en fodas sus paries segin las necesidades
de nuestra actividad. La ciencia vuelve a trabajar
de nuevo estas materias primas; lo que nos pres
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" senta bajo el nombre de maleria es un l0sco es-

" guema que ha dejado escapar de la red de las le-

yes cientificas toda la vivienle riqueza de lo real,
o bien es una aleacién heteroclita de elementos
“abstractos, aislados o reunidos arbitrariamente,
inventados en todas sus partes. En este caso que-
da libre el terreno para jusfificar los idealismos
‘méas misticos. Yo recuerdo haber visio puesta en
‘algiin sitio esta concepcion de la fisica al servicio
de una inferpretacién de la presencia real en la
eucaristia v del misterio de la encarnacién.

Sin pararnos en estos yerros exiremos puede
‘nolarse que no es menos cierto que subsiste, aun
o espiritus serios e informados, una tendencia a
aplicar a las ciencias fisicas una critica analoga a
la que ha aplicado Poincaré a las ciencias mate-
‘mélicas a pesar de susvigorosas manifestaciones.
Como las matematicas, la fisica seria un lenguaije
Simbolico destinado simplemente a hacer las co-
888 mas infeligibles, volviéndolas mas simples,
més claras, mas comunicables, sobre fodo en la
Préctica. Hacer inteligible no significaria ofra cosa

e deformar sisteméaticamente v alterar las intui-
tlones que nos diera directamente la realidad, con
€l fin de poder conseguir mejor que ésla sirva para

la safisfaccion de nuestras necesidades.

i La inteligibilidad, la racionalidad, no tienen nada
“Que ver con la naturaleza de las cosas. Son sola-
menle instrumentos de accién. Por eso, todo des-
Cubrimiento nuevo parece confradecir direclamen-
llllesira razoén porgue desconcierta hébilos an-
Higuos. Es menester que el espirifu se pliegue a
&llo, exactamente igual que el cuerpo aprende a
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montar en biciclela, para que la nueva ley nos pé
rezca a su vez racional y reclamada por nuesir

supuesta necesidad de infeligibilidad. Nos engana:

mos burdamente a nosotros mismos cuando cree

mos gue esle arbifrario simbolismo nos ensefiala

menor cosa que pueda salisfacer nuestra curiosi
dad pura, nuestra desinteresada necesidad de sa
ber. Para saber, para conocer en loda la significa-
cién de esfe término, es menester dirigirse a olrd
parle.

La ciencia de la naturaleza es la ignorancia dela
naturaleza, si fomamos las palabras saber ¢ igno
rar en su sentido completo y filosofico. IFeliz ignos
rancia, por lo demds, puesto que nos permite obrar
atilmente! (1).

§ 4.— Critica de la critica actual de la fisica. ‘

La crifica filosofica no puede desdeiar esta i
ferpretacion de la ciencia fisica, a pesar de que la
inmensa mavoria de los fisicos la han fratado con

(1) Cuando se habla, por otra parte, de la utilidad practied
de la ciencia, en la concepcién pragmética o nominalists, hay
que prevenir un equivoco. No se trata tan sblo de su utilidss
industrial, de los ferrocarriles y del fonbgrafo,. Es menestét
dar a las frases cutilidad practicas, enecesidades materiales
hombres, etc., un sentido mis amplio, poco méas o menos &8«
todo lo que nos sirve para dirigirnos en el mundo materish
deseribirlo, o comunicar los resnltados de la ohservacién
nna maners precisa v clars, todo lo que nos convierte en s
fior intelectusl @ industrialmente.
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el desprecio v el silencio. Si los sabios fienen dere-

" cho a decir “los perros ladran, la caravana pasa“,

la crifica filosofica, atenta necesariamente al alcan-
ce social y educativo de las docfrinas, estd obliga-

. daa detenerse.

Que la matematica pueda considerarse como el
decreto arbitrario del espiritu, no fiene exiraordi-
naria importancia, va que la matematica no le in-
tferesa al profano; se encuenfra demasiado aleja-
da de las cosas, es demasiado abstracta. El vulgo
se preocupa poco de la extensién cuando esta va-
cla: solo se cuida de lo que puede llenarla. La opo-
ne la materia como loreal ala nada.

Asi, un realisfa convencido puede aceplar muy
bien la teoria de H. Poincaré sobre las nociones
matematicas. Aqui no se frata sino de formas va-
cias. En seguida se las llenara.

Precisamente es a la fisica a la que se le pide
que las llene.

La ciencia fisica ocupa incluso un puesto privi-
legiado entre las ciencias de lo real. Resulfa ser
su punto de partida natural. La guimica no preten-
de mas que absorberse en la fisica; la biologia
guiere ser una promocién de las ciencias fisico-
guimicas; en cuanto a las ofras ciencias, alas cien-
cias que hacen su sitio al espiritu, s6lo se fiene
una ambicién: aplicarlas los métodos de la fisica.
Esta es. en cierto modo, el modelo que fratan de
imitar, el tipo que quisieran realizar todas las cien-
cias de lo real, siendo, con mucho, la menos im-
perfecta de todas.

Por eso, cuando viene a decirsenos: esta ciencia,
ala que considerabais la presa més segura que

e
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puede fener nuesfra inteligencia sobre las cosas,
no es mas que un artificio de la prictica y no nos
aporta ni certidumbre real, ni saber, se fiene el de:
ber imperioso de examinar en qué puede apoyarse
fal afirmacion.

Si se la acepta, nos enconfraremos en un giro
decisivo de la historia del pensamiento humano.
El espiritu moderno habria seguido hasta ahora una
ruta falsa. Los promotores de las nuevas ideas se
han dado harfa cuenta de esto, ya que, a la verdad,
ha sido para espolearle hacia ofra ruta, hacia la
rufa antigua, por lo que han querido provocar en
el pablico una subversién de las ideas considera-
das hasta entonces como las mas positivas.

Positivas! Bien poco lo serian, por lo demaés, si
siempre escuchiramos el mismo repique. (Seria
analizando exactamente lo que dicen y piensan los
sabios confemporaneoa como losinnovadores pre-
fenderian haber sido llevados a este cambio de
frente? Su escepficismo respecto a las ensefianzas
de la fisica, su afirmaci6n de que la fisica no es ver-
dadera, en el sentido ordinario de la palabra, ¢(se
apovarian en lo que dicen todos los fisicos con tal
de que se les sepa entender bien?

({Se han dirigido, en efecto, a fodos los fisicos
para consiruir esta filosofia de la fisica? Apenas lo
parece. La mayoria de los partidarios de la nueva
filosofia se han dirigido exclusivamente a los sa-
bios, partidarios de la fisica energética vy adversa-
rios decididos de la fisica mecanista. Y los parfi-
darios exclusivos de la fisica energética constitu-
yen, en suma, enfre los fisicos una peguefia mino-
ria. El grueso del ejército sigue siendo mecanis’
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" {a; fransiorman, sin duda, el mecanismo para ar-
‘monizarlo con los nuevos descubrimientos, porque
' ya no son escoldsticos; pero siempre trai.an de re-
‘presentar v explicar los fenémenos fisicos con
‘ayuda de movimientos que pueden iser sensi-

~ No hay que olvidar, por otra parte, que si la ener-

" géfica ha suministrado feoriasy exposiciones ele-
" gantes, casi fodos los grandes descubrimientos

modernos se deben a los fisicos mecanisfas v
‘estdn ligados a un esfuerzo por representarse la

" constitucién material de los fendmenos.

Para dar a la fisica tedrica una solidez geométri-

L ¢a, la energética ha querido hacer simplemente la
L exposicion mas concisa, mas econémica de sus re-

sultados experimentales; pero ¢puede reducirse la
eoria de la fisica a no ser mas gue un insirumento
‘de exposicion econdémica? (Puede proscribir en
“g@bsoluto la hipdtesis en una ciencia fecundada
silempre por la hipotesis? ¢No debe orientarse

I constanfemente hacia el descubrimiento de lo real,

"ton ayuda de teorias que, como las teorias meca-
"histas, son siempre anficipaciones de la expe-
fencia, esfuerzos para representar lo real?
. iNo parece, pues, que dirigirse (inicamente a los
isicos energetistas puros para formar la filosofia
de la fisica es reducir de exirafia manera la base
Ssobre que debe edificarse esta filosofia? En el fon-
"o, la nueva filosofia s6lo ha pedido la confirma-
" Cion de sus ideas a aquellos que podian serle favo-

B rables, y éstos no constituyen sino una minoria

L EXigua, Procedimiento comodo: pero procedimien:-
oal fin, g




