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MEMORIA DEL SECRETARIO DE FOMENTO.

Quedd en restimen determinada la sitnacion de la cindad de Toluea, eapitaldel Esdato de México
por sus coordenadas geograficas.
Latitud 19° 17 30" 4 N,
Longitud Oeste de Greenwich 6t 38m 88 21
Longitud Oeste de México............... P T 2 11.54

d
32 53 1

Posicion geogrifica de Chaleo (Estado de México). Por los Ingenieros
Angel Anguiano y Cayetano Camiiia.

En Marzo de 1877 pasé & Chalco el Ingeniero Anguiano con el fin de desempefiar una comision
de la Secretaria de Fomento. Exigiendo la naturaleza del encargo que se le habia confiado que per-
maneciera en aquella poblacion durante algunos dias, aprovech6 tan favorable oportunidad para de-
terminar la posicion geogrifica de dicha villa, asi como la de la hacienda de la Asuncion, que perte-
nece al mismo Distrito y estd poco distante de Chaleo.

Los métodos que empled y resultados que obtuvo para la latitud de Chaleo, son los que expresa
la tabla siguiente:

Pechnas, Métwdo empleado, Astros observados, Longitudes.
10 de Marzo 1877.. Cirennmeridianas.. « Can. Maj 190 15 44° 94
9 ¢ Can Maj 15 45.44
Método Littrow.... Polar 916 53.32
' T IR £ 15 48.87
Método mexicano. 15 46.80
1b ‘53.70
51 Gem 9 15 53.90
5 Gem. al E..... 19 10 45.40
55 Gem,al O..... 19 15 48.90
24 Gem 19 15 43.70
556 Gem.al E..... 19 15 49.40
55 Gem. al O 19 15 44.60
Promedio.... 190154824
Correceion para referir la latitud & la torre de la parroquia + 4.96

Latitud definitiva.......... 199155320
La longitnd de Chaleo fué determinada por eambios de seiiales telegrificas. En México hizo las
observaciones correspondientes el Ingeniero D. Cayetano Camiiia, ejecuténdolas en el lugar que hoy
ocupa el anteojo de pasos del Observatorio Astronémico Central.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Sefiales telegrdficas cambiadas entre México y Chaleo.

FECHAS,. | Término medio en México. | Término medio en Chnloo, Diferenciss.

3 502380 | 3v51™18*6H 54* 85
3 b6 43.72| 3 57 38.65 04,93
i 2 23.041 4 3 18.58 54.92
353 39.70| 3 b4 34.55 54.85
) 20.60 | 4 24.43 H4.83
{ 49,501 4 b5 44.31 H,81
| 6.34 | ¢ 0.92 54,58
4 20 56,26 4 30 50.80 H4.54
4 30 46.19| 4 36 40.09 54.40
4 i
i

{

i

4

.

t

26,13 ( 4 42 20.09 54.46
15.80 8 8.25 54.45
28.73 33 23.156 04.42
18.61 39 13.02 54.41

8.34| 4 46 2.8 54.55

Promedio ‘ 4 15™ 59° 02

416" 53° 8 b4 66

Longitud de Chalco al Este de México
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La premura del tiempo solo permitié tomar unas circunmeridianas de sol para determinar la la-
titud de 1a hacienda de la Asuncion, lo que se ejecuté con muy buen éxito.

En cuanto 4 la longitud, faltando el telégrafo y no siendo tampoco aplicable el medio de expedi-
cion cronométrica, por ser sumamente pequela 1a diferencia de meridianos entre Chaleo y la Asun-
cion, hubo que determinarla por medio de un tridngulo.

Hé aquf los resultados obténidos:

Latitad de la hacienda de la Asuncion , , 190 12* 42*1 N.
Longitud E. del Observatorio de México , 0 0= 5694

Posicion geogrifica de Apam (Estado de Hidalgo). Por los Ingenieros
Angel Anguiano y Francisco Jimenez.

Habiendo tenidoque hacer el Ingeniero / 1guiano, acompaiiado del Ingeniero 1. Luis Salazar, una
expedicion & Apam con el fin de observar las estrellas cadentes en 1a noche del 13 de Noviembre de
1877, aprovecho 4 la vez la oportunidad de determinar la posicion geogrifica de aquel lugar. Sus ob-
servaciones 1as hizo en una pequeiia casa que lleva el nombre de “Hotel,” situada detrds de la esta-
cion del ferrocarril. En la noche del 13 solo pudo observar el tiempo y tomar unas circunmeridianas
de y Cephei, y el 14, tiempo y la polar por el método Littrow. Los resultados son los siguientes:

Dia 13.— Circunmeridianas de y Cephei 19° 42/ 16" 72
14.— Método Littrow.— Polar 19 42 26 09

"

Promedio 19° 42/ 21" (4

Para la longitud se hicieron el dia 14 cambios de sefiales instantineas por el telégrafo, observando
en México el Ingeniero Jimenez. Hé aqui los resultados:
T.m e Ml T.m. ¢ Apam Diferencia de meridisnoe
7 54" 16° 60 0657 07
787 B3 12...0000e0e 8 00 34 36......--.. 2 41 M
8 1 1 B7...55%, 8 3 5297
8 3¢ ) 8 6 3947
b} 5

Apam al E del Observatorio Astronémico Central de México.,.... 2= 41" 31

Para obtener la posicion de Apain, refiriéndola & la torre de la Parroquia, se formgron dos tridn-
gulos entre el punto astronémico y la torre, cuyo lado comun se midi6 directamente. El cdleulo dié
los resultados siguientes:

Latitad. . . 190 42/ 477 01
Longitud al E del Observatorio de México........... =42 45

Posiciones geogrificas de Querétaro, San Luis Potosi, San Felipe y otros puntos
importantes, por los Ingenieros Angel Anguiano y Francisco Jimenez.

A fines de Noviembre de 1877 el Ministerio de Fomento nombro una comision compuesta de los
Ingenieros Mariano Bircena, Director del Observatorio Meteorologito Central, y Angel Anguiano,
Inspector de caminos, con el fin de que pasara & Teconocer un fenémeno geolbgico que tuvo lugar C‘..ll
¢l Distrito de Rioverde, Estado de San Luis Potosi. La Comision no se limité & hacer el reconoci-
miento mencionado, sino que ¢l Ingeniero Anguiano, obrando de acuerdo con el Observatorio Astro-
némico Central, determind tres longitudes por el telégrafo, y otras varias posiciones.

Como la Comision debe presentar la Memoria de sus trabajos al Ministerio de Fomento, nos limi-
taremos en esta Memoria 4 hacer el resmen de sus trabajos astronémicos.

La primera posicion Jdeterminada fué la de Querétaro. Las tablas siguientes expresan los resul-
tados obtenidos, advirtiendo que paralalon gitud se cambiaron sefinles instantineas por el teléFr'nfOs
observando en México el Ingenicro Jimenez. Tambien debemos advertir que aunque ¢l 24 de Diciem-
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bre volvimos & cambiar sefiales telegrificas, no han merecido la misma confianza en virtud de ha-

berse hecho las obse_r\'aciones en un lagar poco firme y de haber sufrido el instrumento un fuerte
golpe en el viaje de San Felipe 4 aquella cindad. '

Latitudes observadas en Querétaro el 22 de Noviembre de 1877,

Método emplesdo. Lalitudes.

Cireunmeridianas 200 35 46" 78
o6 19
U
4
19
56
Promedio 5 49" 76
Correccion para referir esta latitud 4 la torre de la Catedral. . 8 20
Latitud definitiva 200 35 41" b6

‘ Resultados de los cambios de sefiales telegrificas entre México y Querétaro, el 22 de Noviembre de 1877,

|

Serie de 10 sefinles. ! Términe medlo en Mixico, Término medio ea Quaritarn. Difercacls de meridiance.

517 102 512 019 | 5083
519 40 52 514 39 69 5083
56 21 56 02 516 565 19 5083

: TR
O" 14= 300 52 | 58 9= 20+ 61 [  0=001
]
|
i

Promedio$ ........... | 518 17 02

513 16 17 5085

Correccion para referir la longitud 4 la torre de la Catedral

Querétaro al Oeste de México

San Luis Potosi fué el segundo punto en que s¢ hicieron cambios de sefiales instanténeas por el

telégrafo. La latitud, aunque determinada ya por el Ingeniero Diaz Covarrfibias, fué tambien obser-
vada esta vez con muy buen resultado.

Latitades observadas en San Luis Potosf la noche del 11 de Diciembre de 1877.

! Método rmpleado. : Latitades.
Circunmeridianas i 220 9= "3 36
*11.72
8.92
Promedio 220 0= 08'0
Correccion para referir esta latitud 4 la torre dela Catedral. ... + 2.3

Latitud definitiva 220 0= 100 3
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Resultados de los eambios de seiiales telegrificas entre México y San Luis Potosi.

N )| . é | Tirmino modlo en San Luls, Diferencia de meridianos.
]< FEOCHAS. | Témino modio en México ‘érmino modlo

= 21* 30
42 44,12 21 70
546 13.62 21 67

7
7
[
6 02412 553 242 L 2.8
7
7
7
(

12 Diciembre 1877 339 8.62

6 47 38.63 6 40 16.72 21 9
6 50 48,13 6 43 26.00 22 13
654 8.65 6 40 46.62 22 01
6 56 38,13 - 6 49 16.00 22 18

Promedios......... 619 43.00 612 2118 | 7 2182

Qorreccion para referir la longitud 4 la torre de la Catedral 0'10

San Luis Potosi al Oeste de México T=21%72

Las horas corresponden & los promedios de series de 10 sefiales, siendo por consiguiente 80 las s¢
fiales cambiadas en los dos dias de observacion. ‘
San Felipe, del Estado de Guanajuato, fué el tercer punto cuya longitud quedo determinada por
medio del telégrafo. La latitud, aunque corresponde iinicamente 4 dos series de observaciones dela
polar, merece toda confianza. Hé aqui los resultados:
Latitud obtenida por la 1* serie. .. ... .. ctereees NOH® 000
[dem idem por la2%idem............ ..o 21 28 56,80
Promedio g 210 28" 58 7
: AL - X o
Correccion de referencia & la torre de la Parroquia -+ 2.
Latitud de San Felipe...  21°29* 1'1

—
Resultados de los cambios de sefiales Instantdneas por el telégrafo entre México y San Felipe, L ‘
— =5

Diferencis de merldinneos.
!

—_——— I

\
21 Diciembre 1877 859 1026 | 8 50 51.38 p.m. 8™ 18 ss
9 2 320 853 44.46 | 8 18 80
0 8 40.26 9 02120 | 8 1906
911 326 |9 2 4446 8 18 80
1133 0.09 |~ 1124 40.86 8 19 23
11 38 40,09 | 1130 20.90 | 81919
L)

11 41 10,09 | 1132 50.87 8 19 22
11 43 40.00 [ 1135 20.90 8 1019

- | o -
].'[.:( THAS. | Términe medio oo Méxleo, ‘ Térmlno medio en San Felipe.
\

1"
a
"

-

i 0 05
Prombaion. ...« so vees 1
015— !

8= 1800

Correccion de referencia 4 la torre de la Parroquia

San Felipe al Oeste de México........

Las horas corresponden & los promedios de series de 10 sefiales,

La Comision determiné otras posiciones, empleando para la longitud el trasporte del cronémetro,

g i . 5 » » ’

como fueron las de la villa de Ojuelos, haciendas de San Francisco en ¢l Estado de San Luis Potosi,
Oiénega de Mata y Matancillas en el de Jalisco. La longitud de estos puntos se debe considerar muy

MEMORIA DEL SECRETARIO DE FOMENTO. 509

aproximada, porque los resultados obtenidos en la expedicion cronométrica de San Luis Potosi 4 Cié-
nega de Mata quedaron bastante bien comprobados con la de este (ltimo punto 4 San Felipe, como
86 demuestra en la Memoria 4 que nos hemos referido. En Ciénega, lo mismo que en Ojuelos, ademds
de haber empleado la Comision los métodos de que generalmente hizo uso, euales fueron el de cir-
cunmeridianas y el de Littrow, emple6 tambien con buen éxito el Método Mexicano.

En la hacienda de la Cafiada, en el Distrito de Rioverde y en el rancho del Cnatezon, inmediato
al punto en que tuvo lugar el hundimiento, se hicieron tambien observaciones astronémicas, perd
determinando solamente las latitudes de aquellos lugares, pues por una parte el mal tiempo y por
otra las variaciones bruscas que tuvo desgraciadamente el cronometro, tanto 4 la ida como al regreso,
impidieron que la longitud quedara determinada. Por consigniente, las que aparecen en la tabla final
correspondientes 4 los puntos antes citados, se han deducido de su distancia aproximada 4 San Luis
Potosi, solamente para dar alguna idea de su posicion, y llenar ese hueco, ya que & Ia Comision no
le fué posible hacerlo satisfactoriamente. ’

Todos los demas puntos de que no hemos hecho mencion Y que se ven sin embargo en la lista final,
han sido determinados por medio de un plano topogrifico, haciendo uso de un sistema de ejes ree-
tangulares y tomando como centro 4 Ciénega de Mata.

Ademds de merecer toda confianza aquel trabajo topogrifico en vista de la inteligencia con que
fué ejecutado por sus autores, se hicieron observaciones astronémicas en Ojuelos y Matancillas, pun-
tos comprendidos en el plano; se compararon las posiciones geogrificas con las deducidas de este,y
el resultado de la comparacion no pudo ser més satisfactorio, Io que da & la vez una garantia de la
exactitud de las demas posiciones,

Como conclusion final de estos trabajos, damos en seguida un restimen de las posiciones geogri-
ficas obtenidas, tanto para esos lugares, como para los anteriores de que se ha hecho mencion en esta
Memoria, relacionando todas las longitudes 4 la torre Este de la Catedral, punto de referencia adop-
tado en los trabajos de la Seceion de Cartografia del Ministerio.

POSICIONES GEOGRAFICAS.

~ 3 Longltudes referidas 4 1a torre o
Nombres de los Ingares. Latiiades X. | i, Cutedral do muimﬂ""w dela

Eun tiempo, En areo,

Toluea (A .. oovveveninnennaennnanss, 119017 304 | 22114160, | 003254740,
| Chaleo (villa) 15 63.2 | 055 4E. |0
| La Asuncion (hacienda) 119 12 42,1 | 0BT 82E. [0
(Apam (pueblo) |10 42 47.1+| 2 4283 E. [0
| Querétaro (cindad). ‘ ! 3b 41.6 | 5 1320, |1
| San Luis Potosi (cindad) ‘ 9103 | 721340.
| San Felipe (villa) : 29 1.1 8 18 52 0.
{ La Cafiada (hacienda) ‘ 58 20.4 | 4 39.620.
Rancho del Cuatezon 21 56 1.5 | 4 11.620.
San Francisco (hacienda) il 21 59 43.1 4.562 0,
Ciénega de Mata (hacienda) 44 31.0 45.86 0.
Ojuelos (villa) o2 9.2 48.79 0.
Matancillas (hacienda) 53 39.5 2.59 0.
Juachi (hacienda) 41 44.9 57.46 0.
Encinillas (hacienda) - 58 15.8 25,90 O,
Chinampas (hacienda) 49 58.3 43.05 O.
Los Campos (hacienda) 1 41.0 49.41 0.
La Troje (hacienda) 43 54.4 |11 4.50 O,
Ledesma (hacienda) 4 31.0 21.64 0,
San Juan Sinagua (hacienda). ' 406 42,9 42.65 0,
La Punta (hacienda)..............cc.... ... Yous 48 37.7 . 13.56 O.
Palo Alto (hacienda). o 8.6 18.68 0O,
Jaltomate (Im.ciumln) . 0.4 2 2.69 0,
Santa Maria (hacienda) 2 55.2 53.63 O.
Tule (hacienda), b 4.7 48.75 0.
Tecuan (hacienda). 56.0 | 11 34.29 O.
El Puesto ﬁmuivndﬂ) 37 32.7 | 11 19.65 0.
San Crist6bal (hacienda) 40 55.1 |11 13.73 O.

|
- | |
T e . .

—

50 20.1 O
4 37.8 O,
9 54.30.
2 54.3 0.
1 7.80.

41 27.90.

27 11.8 0.

30 38.8 O.

29 21.90.

35 59.6 0.

40 46,1 0.

42 21.2 0,

46 7.50,

50 24.6 0.

55 39.8 0,

48 23.4 0,

49 40,2 0O,
0 40.4 0.

58 24,4 0,

57 11.2 0.

53 44.3 0,

49 54.8 0.

48 26,00,

-
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Fenémenos celestes para el afio de 1878, caleulados para la Repriblica.

El aiio de 1878 habré dos eclipses de sol, dos de luna y un paso de Mercurio por el disco del sol:

de los eclipses de sol, el primero anular, tendré lugar el 2 de Febrero y es invisible; el segundo,

total, se verificard el 20 de Julio, y serd parcial en México. Los dos de luna, del 17 de Febrero y 12
de Agosto, aunque visibles para nosotros, no presentan la utilidad cientifica de los primeros, y en
consecuencia, sin dejar de anunciarlos 4 su vez en ol Boletin del Ministerio, solo nos ocuparemos de

aquellos y del paso de Mercurio por el disco del sol que tendrd lugar el 6 de Mayo, enteramente vi-
sible en México, y sus fases como sigue:

Paso de Mercurio por el disco del sol.—Mayo 6 de 1878.

L]
mey L

. (Contactoexternoflas 8 36 43* A, M.
Igresion Contactointerno 4las 8 39 49 A, M.[
Minima distancia de los centros ilas 12 23 09 P. M.,
B Riml\(Jc)uta«cto interno 4las 4 06 29 P. M.\ .
“gre ) Contacto externodilas 4 09 38 P. M.
Semididmetro del sol = 15 528
Semididmetro de Merenrio = 00 06.0

oayEy
11410 oypom o

Angulos de posicion de Mercurio en el disco del sol para una imfgen directa.

1240 del vértice al Este.

in la igresion
210 del vértice al Oeste.

En la egresion

Las posiciones del sol serdin:
En la igresion, azimut 85° del N. al E.
Altura 43°
En la egresion, azimut 82° del N. al O.
Altura 30°

Reduccion del fendmeno para cualquier lugar de la tierra.

Igresion.— Contacto externo.
t = Mayo 6* 3* 12® 25'— 7513 7 sen. | — 82795 « cos. | cos, (4 — 560 43'4.)

Egresion.— Contacto externo.

t = Mayo 6* 10" 47 43 — 1823 7 sen, [ < 11085 « cos. | cos. (4 — 1102 (V5.)

Angulos de posicion de Mercurio en el disco del sol.

En la igresion 4 del N al B} 1 0 die
. En la egresion 1000 del N.al O. § Imdigen directa.

Greenwich, [ es la latitud geocéntrica del

tud referida & Greenwich, contada al Este y « el radio central.
formulas & Mérida ( Yucatan), euya latitud geogrifica es 200 58/

8 N. y su longitud aproximada 89° 30" Oeste de Greenwich; entonces

En estas formulas las horas se refieren al meridiano de

lugar de reduccion y A su longi
Haremos una aplicacion de las

— 200 BY -, 4 = 890 30 — = G B8 —,
7518........ 187581  827%96........ 291800
9,99083 560 43'4 —

AN 0.91972—....146.13.4 —
1.80818—
o —
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Mayo 6* 3* 12= 25*
00 27—
o0y
6 3 13 02.. tiempo medio de Greenwich.
5 58 00— longitud.

591 15 9 i : .
115 2 Igresion, tiempo medio astronémico de Mérida

126079 1180, ... 104474 A= 89° 3
A e Ay e 9.99983 110. 0.5 —
I 0.55102 ‘08, 9.97063 :

081164 . cos.......... 007432 199. 305 —

4 1.98048—
08—

Mayo 6* 10* 47= 43+
00 1~
01 38—
6 I(_l 45 58.. tiempo medio de Greenwich.
5 58 00— longitud.

|v ™ - N . . .
b4 47 38.. Egresion, tiempo medio astronémico de Mérida.

En uenci as i i
consecuencia, las fases en Merida serdn:

{qgremgn, contacto externo, 4 las 9" 15 2* A, M. )
Igresion, contacto externo, & las 4 47 58 P, M, ( Liempos medios el 6 de Mayo.

Al coneluir la predicei :
ediecion del paso de Mereuri '
. Mereurio, no dejare s recordar, ¢ ' istori
g e v y 10 dejaremos de recordar, como un hecho histérico
v ket .l : de esta clase observado en México, de que tengamos noticia, se ve
» Noviembre de 1769, v lo ejecutd el 8 { Muticipal
» 1769, 3 jecuto el Sr. D, José Antoni i
. : i ) . D, José 2 1o Alzat ) ici
habiendo podido observar la igresion solamente v haciendo grabar un diae . anc“l)'?' T
- Wi . ¥ hac grabs agrama muy dificil de en-
x Vtmr‘ t"]{\ del que presenté un ejemplar 4 la Sociedad de Geografia y Estadistica su socio el 8
. Vicente Riva Palacio en 1870, habié o' | ity
g 370, habiéndolo hecho reproducir la Soci
. "alacic A Sociedad e “ in,”
dictdmen de una Comision que nombré al efecto A e ke
Debe ser gra 5r. Riva Palaci tnéidgie
o g; ta al Sr. Riva Palacio la coincidencia de haber regalado un documento curioso & la
[) % ¥ " Y el 1 iR 7 ‘ :
Miui;t gfl{ I(‘ @ nuestras sociedades cientificas en 1870, y haber establecido seis afios despues, co
ro de rfome Tmer VS i i “' : : gL
55 . ll’( nto, el primer Observatorio Astronémico del Gobierno, en el que debe och,r\‘
enomeno andlogo al que ocupé al sabio Alzate hace 108 afios. ) e
Creemos oportuno re i : :
so cm“ici." mo 1 lt‘pmdm,u su diagrama que contiene en resiimen los datos del planeta que en
- m",” » an, :nu iendo formarse por la deseripeion del dibujo una idea Justa de los adelantos
! [ | L) » ) -y L5 1
o h] u‘ pu(..:(n re los mexicanos que cultivaban las ciencias. El astrénomo fi quien se refiere ¢l
(e I i . 3 " 1 1 : . g
4 (,1,1 . flm’ :;: hablar de la hora de la salida de Mercurio, era D, Joaquin Velazquez de Leon
servo en Santa Ana de la Baja Californi i tel3do. iy
A alifornia, lo mismo que el p: ¢ ,
 obe n | ] as0 de Vénus del 3 de Juni
pio afio de 1769, del que obtuvo la observacion completa i

Eclipse parcial de sol.—Julio- 29 de 1878.— Fases en México

I“rincipin flas............ 328 59P. M [

Medio 6 mayor fase i las.. 4 28 45 M T io civi

g g t”; :). ;{ Tiempo medio civil en México.
» A 1 ¥ i

Parte eclipsada del disco del sol = 23 22 hiicia el Sur (imdgen directa)

Magnitud del eclipse = 0.740 (tomando por nnidad el difmetro del sol)

e e

==

S
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e —— —— e ————————

Angulos de posicion en el limbo del sol para uni imfgen directa.

1230 del vértice al Oeste.
30 del vértice al Este.
460 del vértice al Oeste.

En el prineipio. .
En el fin
Angulo del centro de 1a luna en la mayor fase =

Las posiciones del sol serdn:
Azimut = 82° del N. al O.

Altura = 42°
Azimut = 75° del N. al O.
Altura =15° 1

En el principio

En el fin

Reduccion del fendmeno para lugares cercanos.

4 133° §'0).

0*2 sen.1 465153 cos.1eos. (2 — 270 34'2).

Kn el prineipio cos. V — 1.10838 — 1.4981 sen. 1 -+ 1.1170 cos. 1 cos. (4

t =320 4 — 4030°8 sen. V — 375

290 V. del Norte al Este, para una imAgen directa.
ar para el que se desea la reduecion,
y t, es dado en tiempo medio tambien de

Contacto en el limbo del sol =
En estas formulas 1 es la latitad geocéntrica del lug: 4 su lon-

México, + Este, — Oeste

gitud respecto del meridiano de

México.
En el fin, cos. V = 1.40890 — 1.5833 sen. 1 - 0.9803 cos. 1 cos. (4 + 137° 10/5).

t = 32032 4 3002*7 sen. V — 99801 sen. 1 - 52268 cos. | cos. (A — 42'0).

960 + V del N. al E. para una imdgen directa.
atitud astrondmica aproximada es 21° 1/ N,y su

L= 1T —= 242~

Contacto en el limbo del g0l =
Haremos una aplicacion # Guanajuato, cuya 1
longitud 6* 44= 45* Oeste de Greenwich; entonces 1 = 20° 53 -

PRINCIPIO.
11170 004806 = 204'2—

1.4981 0,17555
0.07047 113 8.0

0,55218 oy e (L

0,72773 SO o

=

¢ 0.5342

gol 1oasansnne
0.56558— ... 111 3.8+

TO5TA—
0.3750—

1.1984

0.5342—

0.37560—

028024 ....co8 V.... OB i
40308.....- 360539 3750.2.... 357405 65154, ... 3.81395
0.08104 sen.l..... 0.55218 cos, | 0.97047
3.58043 3.12623 co8....:-. 0939004 ......5
[* 4% 19 00m 17 3793494

1* 28= 10 -
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Contaeto con el limbo del sol (320 — 73°)
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0.0803.... 999136
sen. L..:. 955218  cos. L.... 0.07047 1370 1075 4

975174  CO8......: 0.85008— ... 1360 6/3 4
05646 0.81191—
0),6485—

2 4/9—

1.5833.... 0.19956

Fases-de Mercurio en su paso por el disco del Sol el 6 de Mayo de 1878

vistas con anteojo que no invierta las imdgenes

— — 419 del Norte al Este, 0 410 del Norte al Oeste.

Fases del eclipse solar del 29 de Julio de 1878,

vistas con anteojo que no invierta las imagenes

Vér!;ioe

S=

B

" — — — -
e S = —a e

2 2 e e ————
—— s e el e e LTl e oy
. : s e e




OBSERVA CION
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por el disco del 5ol dheddleeady
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Merunio ¢s el menor delos seis prineypales Planetay, { el mas immediato & ef Sol: su drame.
troesde 6 4:;7-:( comparado acl de o Sol es cwomo 1. a30a i el de la Trerra, como U6 -
343 este Planeta no s alexa de el Sof, i mas de 28¢ por lo gue e mur’ dhfisel distmeyrla confindhenda.
i sucorfa distancia, C assendi e eprimers, 7’ observo ol rancito de Mereario on 1631 no [m‘y }hml

/n!mrm-m ves, gue aconfecto semexante Pnomens: sino /w’:‘ aun 1o s¢ haviii iventad lasTelescopos:
s fon yeales, imm' huenay, mo perede vrfaji.'vrlr tan deficada observacion, {3 qare /sarumrr {os Astronomos el
odeeds |776, 82, 86.89, 1 99, D atos.

AEntrada foal de Mervurva a {as 2h55m 225, lf[m.r}wf:hymdnf de lor condal™ 3 h. Q6. 20.8
alas SA 2 m. 10, ermn. Jormaba en (reanguly eguilalero con las monchas B, €.l emercion mo
,mfn abirrs ..r_r/( o erfe Cndad P alm J'['jlm aw:,r.w o L\.v/ ¥ fh"l-l'/’l) ( n m?raﬁurm‘«- de
nidbes ) Mercario s hallaha aun bastante internada en of disco Solows pero de dls nay diora razen of Cavar

Yerw A trommome o Aallandose en un mersifiano mas occidentl hawa mynﬁa]v con su acostitrada destre-
vala confaned gue NCM gued). 6 bibro eon olla para rastrearly del Ciele estos dos s flmosos fenamenos,
§. oculie” ala Empa guea xdtaso de tener afla fomos #sprodcs :

la legal dad me oblwa amostrar mi z;‘u‘.re{f.' tanerto & _Aon. Calderon de fa Burca, guascn weitdbmmee ol
poc exlor male, ¢ con an mn#ufmnfm Junesta Y/l .ﬂ‘ Jearfdar&,-fm o frabaxe de m‘g(r o TI-'Iurafw
para_la obiervacion, i conuerdan bt dakid & cipion de un segumdo, g fobo  dewar en la sinmercton~

§ lowmicanstine 3 se tove de ol bramcde de Hercurafiwilag. s enfas sphemernides deof Abad de b Calle of
imbkre de .;,.A-mim,mm wols fmmmfw fszmrz o on frﬁi: por dia,chora por horat 3¢ calcatlinis
eypectrons movimewlos de loi Astras, tales jone das coldlsy ..‘wf /gjgcrmyrrrrfrmw S demuestrafos imen-
has r’ dhobe doa se ohservabamrantoda we sra etimseady Mf o n® dle Do ealo oF imis ROAIVAPE ¢ eatutr
ks gmvscn ondamdome o gurne it o M‘u/vmlﬁrbbf ﬂw “ duhn‘smun o dia def traneviode Vewes, 1o vea
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MEMORIA DEL SECRETARIO DE FOMENTO.,

1.4089
0.5646 —
0.6485 —
0.1958 + ..co8. V..... log.... 920181 & .... V =780 42'5
3092.7.... 3.49034 2389.1.... 337824 5226S8.... 371828 1=120 42—
9.991561  sen. L..... 9.55218  cos. J..... 9.97049 0 420 —
3.48185 293042 cos 099949+ . ..... 2 42—
50™ 33 14= 12+ 368821+
18217 18" 4
3* 29= 32
50 33 -+
14 12—
21 184
t=>5 27 11  tiempo medio de México.
0 8 17— longitud Oeste,
Fin.5 18 54 tiempo medio de Guanajuato.

Contacto con el limbo del sol = 26° 4~ 79° = 105° - del Norte al Este (imdgen directa).
FEn consecnencia, las fases del eclipse en Guanajuato seréin:

Principio 4 las.... 3" 16" 21}

g & S ie io civil el 29 de Julio,
T A 518 54 § Tiempo medio civil el 29 de Julio

El diagrama adjunto manifiesta en la parte superior el trayecto aparente de Mereurio sobre el dis-
co del sol el 6 de Mayo, y en la inferior las fases del eclipse solar del 29 de Julio, tales como se veréin
en la cindad de México en 1878,

México, Diciembre 30 de 1877,

FrANCISCO JIMENEZ. A. ANGUIANO.




