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MEMORIA .DEL SECRETARIO DE FOMENTO. r,05 

Quedó eu res Cunea determinada la si tuacion ele la cimlail ele 'füluca, capitalclel Esdato ele México 
por sus coorclenadas geográficas. 

Latitud ........... .......... .. ................ . 
Longitud Oeste de Greenwich .................. . 
Longitud Oeste de México ...................... . 

6 ........................ ........ ..... . 

19° 17' 30" 4 N. 
6' 38• SS• 21 

~ 1154 
32 53 1 

Posicion geográfica de Chalco (Estado de México). Por los Ingeniero~ 
Angel Augninno y Cayetauo Cantiña. 

En Marzo de 1877 pasó :í Ohalco el Ingeniero Angniano con el fin de desempeiiar una comision 
de hi Secretaría de Fomento. Exigiendo la naturaleza ele! encargo que se le habia confiado que per
maneciera en aquella poblacion durante algunos clias, aprovechó tan favorable oportunidad para de
terminar la posicion geográfica de dicha villa, así como la ele la l1acienda de la Asnncion, que perte
nece al mismo Distrito y está poco distante de Oltalco. 

Los métodos que empleó y 1·esultaclos que obtuvo para la latitud de Ohalco, son los que expresa 
la. tabla siguiente: 

reehu. llétodo e111pleai.lo, Al1trOI OIJRrTJ®d;. Lo11gltudY. 

10 ele l\Iarzo 18i7 .. Oircnnmeridianas .. "Can. Maj ....... 190 15· 44' 94 

" 
,, 

" " 
, CanMaj ....... 19 15 45.44 

" " " 
Método Littrow .... Pol11r ....... .... 10 15 53.32 

" " 
,. 

" " 
. .. . Iclcm ........... 19 15 48.87 

11 
" 

Método mexicano .. 24 Gemin ... ..... JO 15 46.80 
,, 

" " " " 
43 Gew .......... 19 15 53.70 

" " " " 
,, 51 Gem .......... 19 15 53.90 

" " " 
,. 

" 
55 Gem. al E ..... 10 15 45.40 

" " 
,. ,. 

" 
55 Gew. al O ..... 19 15 48.90 

12 
" " 

,. ,, 2! Gem .......... 19 15 43.70 

" " :, ,. 
" 

55 Gem. al E ..... 19 15 49.40 

" " 
,, 

" " 
D/i Gem. al O ..... 19 15 44.60 

Promedio .... 190 15· 48• 24 
Correccion para referí!' la latitud r, la, tone de la pal'roquia ......... +4.0G 

Latitud tlefinitiva .......... 19º 15· 53' 20 

La longitud ele Chalco fné determinada por cambios tle señales telegráficas. En l\Iéxico hizo las 
observaciones correspondientes et Ingeniero D. Oayetano Oamiiia, ejecutándolas en el lngar que hoy 
ocupa el anteojo de pasos del Observatorio Astronómico Central. 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

-
Señales t.elegráflcas cambiadas entre México y Chuico. 

Ntlmero 
ll'ECHAS. F.n,lldq dt d~ ffDIIN. Término medl,rui lléttoo, T~rmlno modio en Clllloo. Dl!erfao.oW. 

12 ele Marzo ele 1877 . ..... México .... 10 3 50· 23' 80 3'ól· 18'65 54°85 

" " " . ····· " 
... 10 3 5G 43.72 3 57 38.6:l 54.93 

" " " 
..... . ,, ... 10 4 2 23.54 4 3 18.56 54.!J2 

" " " 
...... Chalco .... 10 3 53 39.70 3 54 34.55 54.85 

" " " 
.. .... 

" 
... 10 3 59 20.60 4 o 24.43 54.83 

" " " 
...... 

" 
... JO 4 4 49,50 4 5 44,31 54.81 

"" ,, ... ... " 
... 10 4 23 G.34 4 24 0.92 54.58 

13 lle llfarzo ele 1877 ...... )léxico .... 10 4 ·20 úü.26 4 30 50.80 54.54 

" " " 
.. .. .. 

" 
. .. . 10' 4 35 46.10 4 36 40.59 54.40 

" " " 
...... 

" 
. .. 10 4 41 26.13 4 42 20.50 ú4.4G 

" " " 
... . .. " . .. 10 4 27 13.80 4 28 S.25 54.45 

" " " 
...... Cltalco ... . 10 4 3!! 28.73 4 33 23.15 54,42 

" " " 
.. .... 

" 
. .. 10 4 38 18.61 4 39 13.02 54.41 

" " " . ····· " 
... 10 4 44 8.34 4 45 2.80 54.65 

Promedio . . ........... 4' 15m 59' 02 4' 16· 53' 8 54°66 

Longitucl do Ohaleo al Este do México .................... 54°66 
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La ¡uemura del tiempo solo ¡>ermitió tomar unas oircunmeritlianas de. sol paro determinar la la• 

titnd do la hacienda. <lo la. Aeuncion, lo que HO t~ecutó con muy buen éxito. 
En cuanto á la. longitud, faltando el telégrafo y 110 siendo tampoco a¡,licable el modio do cx¡lC<li• 

cion cronométrica, por ser sumamente pequciia 11, tliforencia el<• m<'rielinnos t'ntn• Cbnlco )' 13 Asun• 

cion, hubo que determinarla 1>0r medio 111' nn triángulo. 
lié aquí los resultados obteniclo8: 

Latitocl do hi hacie111l1, clo In, A1mucio11 .......... •................. 10~ 1~ 42' 1 X. 
J.ongitml ·¡.;, del QbS('rn1torio clP :Mfaico. ......................... o~ O- 56' 94 

Po1dcion geogriflea de Apaw ( Estado de Hidalgo). Por los logenil'ros 
Angel Angulano y Franclsoo Jlmenez. . 

Habiendo tenieloque hacer el l ngeniero .Auguiano, acompaüado dt>l Ingeniero J>. Luis Sal azar, una 
expedicion á Apam con el fin de obs(,rnll' las estrella.e¡ cadentes en la noche del 13 de Noviembre de 
1877, aprovechó <• la w.z la oportunitlac.l ele determinar la pol)icion geográfica de. aquel lugar. Sus oh, 
servaciones las hizo en un11 pequeiia ca.Se'\ c¡uo fü•,·a el nombre ele "Ilotel,1' situada detrás de. la esta• 
cion del ferrocarril. Bu la 11ocho clel 1:i solo ¡11ulo ohser\'ar el titilll}IO y tomar unas circmnucridianas 
ele r Ce¡,bei, y el U, tit•mpo y h, polar ¡>0r t•l métoclo Littrow. Los resnltados gon los Riguientes: 

Dia 1:t-Uin•unm1•ridia11a11 ,lo r Ccplll'i. . .. ............. 1~ 42' IG" 7:! • 

:, 14.-Método 1,ittro"·--Polar ... .... ................ HI 42 :!6 O!.l 

Proml'(lio. • . . . .. .. . .. • . • . • .. . . 1 !t? 4!!' :!111 
O! 

Para la lougitutl se hicforon t·I elia 14. cambios do ~iiales instautírne:u por el tclt1grJfu, ob errando . 

en :México <>l Ingenit•ro ,liml'lll\7-, Ilé aquí lo. n•~nttatlos: 
T,a.•11'1la, T,-. • .1,-.. O'.t,nMb4e..WU-, 

;- r>&• rn· tio ....... .. . i ' ;;t;• 5;• !.li .... ...... :!• 41 • 73 
; 5¡ ;,:j 12 . ... ... . .. s oo ~i.i :m .......... :! 41 24 

s 11 -- 8 :i -,) Oi .•• ••••.•. 
,, 

41 "º . , ' .... , ...... ., .. .. 
a :-'8 O.i . ••.• ••••• s ti :i!.l 4¡ ...... : . .. o 41 4!! . .. 

• 8 li 36 ,,. s !) li !l; .......... 
., 41 4:! ... , .......... .. 

A¡1nm nl B ell•l OhSt•n·atorio Astroneímico C1•11tn1l ,lo M{-xi110 ...• •• 2
11 

41' :li 

Para obtener la 1>0sicio11 clo .Apam, rcliri(-11110111 ~ la torre de, In. Parroquia, se formaron tlos trián• 
gulos entro el 1mnto astronómico ~· la tolT(', c-nyo lntlo co1mm i;c mhlió elirectnntente. };l cálc~lo clió 

los rcsultac\os siguiente : 
latitml............ . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . • . . . . . . . H)O 42' 4i" 01 
bongitml ni 11 elel Ohscrrntorio ele) México. . . . . . . . . . . !!■ 4:!' •lii 

PO!;klones goognift<'.a." d~ Qut'~taro, San Luis Potosi, San •'ellpe y otr()!( puntOM 

importantes, por 10!! lllgt'Di('l'OS Angt.1 Angulano y l'ra11fiSfO Jlmenl'Z, 

.\ fines do NoYicmhro ele 1 ii el Ministerio ilc 1:,nncnto nombr6 una comi ion compuesta de los 
lngcuiero .Mariano Jlárcenu, I>irocto1· eM Oh c.rrntorio ~ll'tt1ornlcígitJO Ccntml, y Angel Anguiano, 
lnspector de camino., con t'1 tln ,le c1m1 pasnra ú rccouoe•er 1111 fouómeuo geológico quo tu\"o lugar ~

1 

el Di trito de Uio\'erdc, l~tnclo de Snu I,uis Poto í. la (Jomision 110 se limitcí 6 lmcer el reconoc1-
micnto mcncioundo, sino e111c el Ingeniero A11gnin110, olmuulo eln ncncnlo e•on el Ohsen·ntorio Astro• 
nómico Ocntml, dctenni116 tres longituelt' por el tclégmfo, y otro~ rnrins posicionc.s. , . 

Como la Comision cM~ Jll'<'S{'ntnr la :'tlemorin do sns t:nlbajos al Ministerio ele Fomento, nos lnm• 

taremo en csfa Memoria n hacer t•l rcsúmcn elt! sns trnhajos nstroneímicos. 
L" 

1
uimc:m ¡>0sicion tletenninada fucí 11\ clo <iucrélnro. J,as ti,blt\S Riguieutt~ expresan los rcsnl• 

tatlos ohteniclos, advirtie1ulo <¡111~ puro la longituel so cambiaron ciialcs i11sta11tfu1caa por el telé~fo, 
observnnclo mi )léxico t•l lngcnicro ,Jimenr_.z. Tnmhicn clobcmos nch·c•rtir r¡ue nnur¡uc l'l 24 de Dicicm• 
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bro vol\'imos {~ camlliar seíínle~ tclegráficllij, no han 'merecido la miBma confianza en virtud de ha
berse hecho lns obserrncioncs en un lugar poco firme y <le haber sufrido el instrnmonto un füerro 
golpe en el Yinjo (lo San felipe (~ aqu('llll ciudad. 

Lautudf'S obilfn-adL'i ('D QaC'r1taro ('l 22 dC' Xo,ltmbre de- 18ii. 

llfladt mp1-. 

t:ircunnwriclinnns .... .. . 
Ielem ... . ....... . 
ldem .. . .... .... . 

.Método Littrow .. .... . . . 
ldcm ....... ... . . 

"'--~ 
8ol. ..... ......... . 
r ~phei ... .•...... . 
fJ Ceti . ............ . 
Polar ... .. • •..... . • 
Tden1 . ... •.. . ...... 

1 dem .. . . . . .. .. . . lclem ............. . 

Promedio ...••...•.. . .. 
Oorreccion ¡mm referir c.-.ta lntitud <• la torre de la Cate<lral. . 

Latihul (lefinitil"a ............... . 

~ 

'.!Oº 35' 46" 7t) 
rru rn 
[,(1 84 1 

-12 00 

r,~ 19 

50 00 

200 35' 49'' 76 
8 20 

:!00 :w 41" 00 

ResaltaclOtl de IOtl ramblO!I de seftaJC'S Megrdras entre Jlblto r Qatfffaro, ti 22 de Xorlembre de t8'ii. 

SP.riP. de, l O Hof\nlm,. T-. ..... llbloa. TlnlllloMlo,.~ DUlnallado ■..W.-. 

- - - -
1 ~ •.. . .• .. ••.•.. . ..•.. .. .... :;• 14• :m- l'í:! ;¡- !)■ !..'9' fi 1 ,;•(1'91 
... -.......... ............ ..... ;; ti 1 O:! 51:! o 1 !I 5 O S:I 

3~ .......................... r, HI JO !i:.! .;14 :m G!l .; O S.1 

4~ . ... .. ...... ... . .. ... .. .. . r, '.H 56 O'.! r, 10 ri5 1ll ;¡ o 8a 

PromedioH ... .. ... ... , 5 18 17 O:! J_ á 13 16 ti 
1 

r, () s.; 
~-

Com'C<'ion pnrn n,f,•rir la longitucl á la tom1 tle la Oatcdrnl.. .. .••.. ... .. .... + o• s.; 
Querétaro ni Oeste tle México . ... ........... . . .. .... r,• 1' iO 

... -
San Luis l,ooo. í fué el segundo punto l'll que se hicieron cambios de señaleB instantáneas por el 

telégrafo. La lahtml, aunque determinada ~·n por el Ingeniero niaz Co\"arr(1bias, filé tambien obeer• 
,·ncla esta Yez con muy buen rt'.aultado. · 

~Utldet1 obl!tnaclu eii Su Llllll PotOlf la aotlle del II de Dlele■bre dt 187i. 

11............... -.uu-...... IA&I--

Circunmrri(lianas.... . . .. . .. p Ceti.. . .. . . . • . . :!'20 9'" '3, 36 
Littrow. • . . . • . . . . . . . . . . . . . . Polar.. . . . • • . . . . • • 11. 72 
Idem .... .. ................ Idem ... . ...... . . 8.92 

Promedio. • . . • . . . . . !..'20 9'" 08' o 
Corrcceion para referir e11to latitud á la torre de la Catedral. ... + 2.:1 

I.atitud definiti\•a....... 22'.> 9"' 10' :1 
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-
Resultados de los cambios de seííules telegrl10cus entro México y A1m Luis Pot-0sf. 

PECHAS. T6mlno medio•• llhlco Ttnnlno m,,Jlo •• Rau Lul-. Dlllll'fDCII di m•rldllDOI, 

- - --
12 Diciembrr 1877 . . ... .. .... ;¡ 39 8.62 5 31 47.32 l. 7m 21• 30 

... . -.... .. r, 42 4.4:.12 :; 35 22.i12 7 21 70 
" " 

. , 
. -- -. -· . ... ;i 4G 13.0~ :; :38 51.9ó 7 21 67 ,, ,, 

" 1 ¡¡ O 2!.12 ;; 53 2.42 7 21 70 .... . .. .. .. , 
" " 

., 
1 1 

13 .... .. ..... 1 ü 47 38.G3 1 ü 40 lG.72 7 21 01 
" ) 1 

,, 
" " 

............ G 50 48.1:3 G 43 26.00 7 22 13 

..... . . - . ... . 054 8.63 Ci 46 40.02 7 22 01 
" 

,, 
" . o :;o 38.13 • 1 G 40 10.00 7 ~!! 13 ...... - . -.. 1 

" 
., . , 

1 

Prornctlios ... : . .... , O 10 43.00 
1 

O 12 21.18 
1 

7 21 82 
1 --- -

C'om•ccion para, r<'ft•rir fa lougitml á la to1·1·cde );1, Cate,lral. ............. . . 0•10 

l:lan Luh; J>oto:-í n I Oc.i.;tc do )téxko . ... ............ • 7m21•72 

-- ·- -T -

Las horas corresponcleu :'t los 11romedios üc Keril's ele 10 ~eiialcR, sicmlo por consiguiente SO lns f.C 

ñalc.-; cam biauas en los llos dius <lo observacion. 
San Felipe <lcl Estado do Guanajuato, fuó el tercer punto cuya longitml quedó determinada por 

meclio del telé~mfo. La lntitucl, aunquo corrc:;poncle i'micnmcnh~ :í llos series de obser,·ndoncs de la 
polar, merece toda confia111.n. Tlé nquí los resulta<los: 

· 1 b · 1 1 1ª · •110 '-!',)'" o• 60 Lnhtm o teuu tL por a . sene. ...... . .. .. .. .. - -
l ') '<l :n !.!S 56.80 ldem idem por a :. ~ 1 em . . . . . . .. ........... .. . 

Prom(l(lio............. . !.!lº 2S• 581 7 • 
e 'orrecriou I fo referencia :t ln. torre de hi Parroquia ..... . ... .. . 

r====-=--=-========-:-=_:-:_ -_::--::.:::.-===-====-========-===========;i 
Re ultados de los cambios de i,eiialc:i instantánea~ por el te16b'Taro entro M6xleo Y San Felipe. 

FEC 'JIA8. T~t111l111111<dlot1 llblct, Tfnllnt m+!lt ro ~ .. l'tll¡,c, lil fffla•I• dt a ,r141_,..., 

--- - -- -- ---
21 l>icirmhre 1877 .: ......... ~.-i!I l O.!?(i 8 iiO !i 1.:l8 p. lll. sm l8•SS 

!l ., :J.:.!li /'\ ;;:i .UAG 
" 

,, ., ... ..... ... 
. .. . . .. . . . . !l ~ ,10.!?(i !l () 21.20 

" 
. , 

. . . . . . . . . . .. O 11 :t2(i !) ~ ,IUG 
" 

,, .. ,,,, .... ..... .. 11 :l:l 0.0!1 11 :H -I0.8ti ... ,, ., 
1 

11 :JS ,IO.O!l 11 ;}O ~0.90 
" :, ,, .. .. .... .. . . 1 

. . . . . . . . .. . . 1 J J 1 10.on 

1 

11 :t! :íO.Sí ,, .. :, . 
11 .~:; •IO,0!I 11 :J;j !.!O.!lll 

ll ., ,, •••• • ♦ ••••• ---
Prom r ' 

1 1 ('I IOS •• • ••••••• • I 

s lS 80 

X H> 06 
s 18 80 

s lO 2:i 
8 )!) J!) 

s 1 !l 2:! 

s 1fl 1!l 

s l!) (l;j 
1 ---- - -

(Jo1•rpc•cio11 llr rl'f'1' l'l'Ud:t (L Jn tol'l'11 clC1 la Pnrroqni:\. .. .... . ........ .. .. . ... . . o lii-
- --
S"' IS' no 

- --

San F1•li1m al Ot1sl<' 110 )léxico . . . .. ... . ....... .. . . 
lia8 himtH con·esi1omh•n ít lo:-l promNliol'l tlo 1wrirs <lC\ 10 M' iíltl<•~. 

. ::...~:...:.;===~::....-~ 
fo~ Oomi8ion dctermi116 otl't\:i posicionc.-1, \'tnplcau<lo pnm In. lo11git11ll el tr11Hporto tlel crornímotro, 

como fücron JaH do Ja villn, tlo Ojuelos, lrncio111lns do S1m Fmnci1.1co en el Est~tlo do Snn LuiH Potosi, 
Oiéní'gO. de Mata y 11ntnncilln!i "'" 111 tlt• ,falii,t•o. l,1~ longitud <11' N1to11 pnnlos AO dobe 1·011sid1mu· muy 
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n,proximada, porquo los result:ulm, obtenidos cu la cxpeclicion crouométdca. ele San Luis Potosí á Cié
nega de }fata, quedaron b~stnuto bien comprobados con la de este último 1mnto á San Felipe, como 
so demuestra cu la l\[emorm á. que nos hemos roforitlo. En Cióuoga, lo mismo que en Ojuelos, además 
de hauor empleado la Oomision los métollos de que genernlmCJI te hizo uso, cuales focron el de cir
cunmcri<liauas y el tle Littrow, empleó tambien con buen éxito el l\Iétodo :l\Icxicano. 

En la haci.encla de la Oaiiacln, en el Distrito de RioYerde y en el rancho del Ouatczou, inmediato 
al punto en quo tuvo lugar el buntlimiento, se hicieron tambien observaciones astronómicas, peró 
determinando solamente las latitudes tle aquellos lugares, pues por una. parte el mal tiempo y por 
otrni las variaciones bmscas que turo desgraciadamcnto el cronómetro, tanto á la. ida como al regreso 
impidieron que la longitud quedara. determinada. Por consigLlientc, las que aparecen en la tabla finai 
conespoufücutes á. los Jmntos antes citados, so han llc<lucitlo ele rm füstancia aproxima.un, {L San Luii-; 
Potosí, solamente para dar nlguuit idea ,le su J)osicion, y llenar 1>se hueco, ya que :í ln, Comision "º 
le füó posible hacerlo snfüfactoriamcnh'. • 

Todos los <lema:; puntos ele quo no hemos hecho mcul'iou ~· q1w se Yen si11 embargo cu ht lista final, 
han sido tlctermiuados por mí'clio <1" un plano topogr:ífko, hn,·i<•nt.lo ns;o el<' m1 sistema <1<' ('.jes rec
tangulares y tomamlo como centro :í Ciénega tlo :\fata. 

Atlem(ts de mí'recer tocla conflan;i:a aquel tmh.1jo topogrúfito en Yisbt lle l:t iuteHgencht con que 
fu6 ejecutado 1,or sus autores, s(• hidcron obserrncioncs astronómicas e11 Ojuelos y }latancillas, 1mn
tos com¡H'en<liclos en el plano; so compararon las posiciones gt•ogrMicns con fas tlednciclas tle este, y 
í'l rosnltnclo <le la comparacion 110 ¡nulo st•r 111:ís satisfüdorio, lo q1w da ít hi w;-, nu:l gamntía de ln 
exactitutl lle las dcmas posiciou('s. 

C',omo couclusiou final U<' esto:-; trabajos, damos cu i;t•g'lúda un m,(nnen lle las poxicioucs geográ
ficas obtenidas, tau to para esos lugal't's, como ¡mm los a11tcriorl'S de <iuc :-,('. ha hN:bo mcnciou cu esta 
l\!emoria, relacionall(lo tollas las longihulcs {t In, torre ltst<' do la ( 'atNlral, ¡muto de rrft1rt'1wh1, arlop
ta<lo <•11 los tmh:\jos de la Secdon d1• í'mtografín. th•I ~[inistrrio. 

- -- --- -- - ------- - --~ --

PO::HUIONES CiEOGH.U'l<J.\.8. 

=-
Xombre. ~e h11 tng1m-,i. 

-------
'l'ohtta (ciudad). . . .. . . . ..... . ...... . ........ . 100 17' 30"¾ 
Cltnko (villa).. . . . . .... .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. JV 1,i 63.2 
La 1\.:-m11ciou (hacienda). ..... .... ....... . ... . 1!) 12 4!L 1 
A pum (pueblo).... . . .. . .. .. .. .. . .. .. . .. .. .. l!) 42 47. l , 
Q1u~rHnl'o (ciudad). ..... ....... . . . . . . . . . . . . . . !.!O 3,; 4:1. 6 
~au Luis Potosí (cindn,1) .. . . . . ... . ..... . ... . . 22 n 10.:~ 
San Fl'lipe (rilln)..... .... . ... . .. . .... . ... . .. 21 20 1.1 
Lit Uaiia1la (hacit111<la) ........ . . .. ....... . .. .. 11 21 .;s 20.4-
Ruurho del Cuatl'io11.. . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . 21 .i(i 1. r, 
San li'mucii,;co (hacienda).. ....... .. . ......... 21 :;!l 43.1 
Ciénrga <lo Mata (luwie11da).. .. ... ... ... . ..... :n .14 31.0 
Qjurlo:i (Yitla) ...... ...... .... .... .. .... ..... :n .32 0.2 
l\Iatancillm; (hacienda) .. . .. ..... ... .. . .. .. ... . :.!J ,;3 30.;, 
J111whi (hucirnda).. .. . . .. . . . .. . .. . . .. . .. .. . . 21 41 4-L!) 
Enciuillus (hacirucla) . . .. . ... . .. . .... ... . ... . . !!1 .;s 15.8 
Chinam¡HlS (lrncientla).. ... .. . .. . .. . . .. .. .. .. . . 21 10 58.:> 
liOH U111111lo¡; (hncicnfüt).. . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . :!j 1 41. o 
La 'l'rc~jo (hadr11da).... . ... ... . .... .... .... .. !!1 .J:! 5-!.4 
Lctl1•smit (hncicudn). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 •l4 ;31. O 
Sau ,huin Siuagnn (luwi(1111la). . ... ..... . ... . . .. 21 46 42. !l 
Lt~ Punta, (hnciendn) .. ... . . . .... ... .... ... , .. . 21 J8 37. 7 
Jlalo Alto (lrncicmla),. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 ,¡;¡ /Ui 
,Taltomnto (badrn_da).. .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2::l I O. 4 
Sant~t 1\hu·ht (ha<•1c1ula). ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 2 t;;i. 2 
Tnlo (luwiendn).. . .. .. . . .. . . . . .. . . . . . .. .. . .. .. 2::l ií 4. 7 
Tccunn (hucirrnla)...... .... .. ...... ....... .. . 21 tO 56.0 
Ji}! Pn<'sto (}mcic'llda) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 :l7 :tt 7 
San Crit,tóbal (hn.dcnda)... . . . . . . . .... ..... ... 21 •IO ú;i. 1 

1 

f:n tl,mpo. 
2m1i-rno. 
1) r,,; 4 l<J. 
o 57 32 R 
~ .J!.! 8:l R 
!i 1 ;33 o. 
'i 21 ;J.j, o. 
8 18 ¡j2 o. 
i :l!l.G2 O. 
.J. 11.(i!? o. 
8 4.52 o. 

10 45.86 o. 
!) •!8. 70 o. 

10 !!.!'í!l o. 
!I ií7 .4G O. 

10 2:L 00 O. 
10 43.o;; o . 
10 40.41 o. 
11 4.iiOO.· 
11 :U.64 O. 
11 42.o.:; o. 
11 13.5GO. 
11 18.68 o. 
12 2.(i!) o. 
11 ,;;3. O:l O. 
11 48. 75 o. 
ll :l·l.20 O. 
11 H>.050. 
11 13.7:lO. 

En &NlO, 

oo,13m47,4 o. 
O 13 45.ü lt 
O 14 10.0 K 
O 40 42.5 ]t 
1 1.3 10.8 o. 
1 ,iO 20.1 O 
~ 437.80. 
l O;i!,30. 
1 2 54.30. 
~ 1 7 ,8 o . 
2 ~1 27.00 . 
2 27 11.8 o. 
2 30 38.80. 
2 20 21.9 o. 
2 35 ú0.60 . 
2 40 4H.1 O. 
!3 42 21. !3 o. 
2 40 7.50. 
2 50 24.0 o. 
2 55 30.8 o. 
2 48 23.40. 
2 40 40.20, 
a o 40.40. 
2 l.i8 24.4 o. 
~ 57 11.2 o. 
2 53 44.3 o. 
2 •19 ñ4.8 o. 
2 48 2(i.0O. 
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Feúmt)DGI tl81Mtes para el do de 1878, aleulad• para la Bepdbllt,1. 

El allo de 1878 halri doe ecllpees de 801, doe de lwaa y un puo de Mercurio por el disco del 801: 
de loe ecllpaee de 801, et primero anular, tendli lugar el 2 de Febrero y ea invisible; el segundo, 
total, 88 veriftcará el 29 de Julio, y sen\ parcial en México. Loa doe de luna, del 17 de Febrero y 12 
de Agosto, aunque visibles para n010troe, no preaentan la utilidad cientfflca de loe primeroe, y en 
couecu.encia, &in dejar de anunciarloe t. BU vez en el Bolm• thl Mi•iltmo, eolo noe ocuparemos de 
aquellol y del puo de Mercurio por el disco del 801 que t.endli lugar el 6 de :Mayo, enteramente vi• 

aible en México, y Bll8 ~ como ligue: 

Puo de Mercurio por el dlaeo del aoL-)[ayo 6 de 1818. 
. 

¡-ton ¡ Contacto externo a\ las 8' 36- 43" A. M.

1

, 1 ¡ 
&&-" t Contacto interno a\ 1aa 8 39 49 A. M. I! 

Mínima diatancia de loe centros a\ las 12 23 09 P. M. JJ 
E-ion)Contactointemo&las 4 00 29 P.M. t 
e•- Contactoexternoa\las -t 09 38 P. :M. = 

Semidia\metro del eol = 15' 52''8 
Semidiúietro de Mercurio = 00 06.0 

Anplol de poeldon de llercurlo en el dllco del aol para una lmApn cUneta. 

En la igreaion. . . . . . . . . . . . • . • • • • 12'º del vértice al Este. 
En la egreaion. . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 ° del vértice 111 Oeste . 

• 
Laa posiciones del 801 emin: 

En la igreaion, azimut 850 del N. al E. 
Altura 43° 

En la egreaioo, azimut 820 del N. al O. 
Altura 300 

Redaeciou del t'en6meno para cualquier lupr de la dern

lgrerioa.-Cnt4Cto utmw. 

t = Mayor 3' 1~ 2it- 75'13 • sen. l - 827'95 • coa. l coa. ( ¡ - 56C> 43',.) 

Egrt,itnt.- Omatacto eztmo. 

I = Mayo 04 1()11 ,n• 43"- 18'23 " 11en. l + 110'85 " N>M. I 008. ( ¡ - 1100 0'5.) 

Anpl08 de poelclon de JleNarlo en el dilK'o de-1 "81. 

En la igresion . . . . . . . . . . • . ~ del N. al E. l Imágen directa. 
En laegreaion... .. ... . . .. 1000 delli.al O. f 

En eataa fórmulas las horas se refieren al meridiano de Greenwich, l ea la latitud ~ntrica del 
logar de reduceion y A BU longitud referida t. Greenwich, contada al Este y • el radio central. 

Baremoe una aplicacion de 188 fórmulas t. Mérida ( Yucatan ), cuya latitud geogr{dloa ea 200 M' 
14" N. y ID longitud aproximada 890 30' Oeste de Greenwich; entonC88 

l = 200 50' +, 1 = 890 30' - = ~ 58■ -, log. •.. . . . . . . 9.991183 
75'13 ..... .. . 1.87581 827"95 . ..... .. 2.91800 1"= 890 30' -

"· . .. . .. . 9.99983. . . . .. . .. ... . . ... . 9.99983 56C> 43'f-
11en. l. ...... . 9.MJ02 ooe. l . . ...... . 9.91063 

l.'2686 008, .•. ...... . 9.91912-.. .. 146.13., -
21· 1.80818-

64'-

• 

JiUDIORIA DEL SEORETARIO DE FOMENTO. 

Mayo o• 3• 12■ 25• 
00 27-

01 °' -+ 
6 ! 13 02 .. tiempo medio cfo Hreenwich. 
-ª~ 00- longitud. 

á 21 lá ~ J · ti . greinon, empo medio a.strouómicio de Mérida. 

l8"'~ . .. . . .. . 1.260iU 110-Sa . •• . .... l,°"4il 
6 • . ...... 9.99983 9 99983 

MD, l . .. .. . . . 9.56102° . .. ~ ·, ·. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ : 0:97063 

1.= 890 30' -
110. 0.5-

0,81164 COI! ••••••••• .. 9.97~ •· .. . . 199 3()"' 
j• ,,_....._ • • ,il -

Mayo n• 10' 47• 43• 

00 i-
01 38-

1.98943-

6 lQ 4ó G8 ..: ... 1· • • • • wCDlJ)O JUniio de Ureemncl1. 
li 58 00- longitud. 

6 -1 47 á8 Emwn f . . · · e•-·ºº, 1em1,o 1nl'dio astronómico de Mérida. 

En conaecuencia, las f'a&ee en .Merida fflD: 

lgreai~n, contacto externo, ' laa ~ 15• !?" A • .M. . 
Egremon, contacto externo, á la 4 47 5H P. ~f. } TiemJloH mediOK el 6 d6 llayo. 
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Al concluir la prediooion del puo de .Mercurio no d . 
curioeo, qoe el primer fenómeno de esta clMe o~ade.,are~~ ~e recontar, oowo un hecboilistórioo 
ri8oó el 9 de Noviembre de 1769, Y lo ejecutó el Sr D ;= AD:~ ~e t.engamos noticia, ae ve
habiendo podido obllenw la igreaion solamente Y haciendo gra.;o d'teenelPalacioMonieipal, 
contnr hoy, Y del \ ue presentó un ejemplar á la Sociedad d Geo un iagr&DU\ muy dfflcil de en. 
D. Vicente Riva Palacio en 1870 habiéndolo hecho rod e_ 1 ~ Y F.tadfatica ID aocio el Sr. 
di .... .c_ d ' rep nCII' a Sociedad en "Bo'....:- " 

uW1Wen e ona Oomiaion qoe nombró al efecto. BU n,uu, con el 

Debe ser grata al Sr. Riva Palacio la coincidencia de haber regalad d 
m'8 antigua de nueetraa BOCiedadM r.ientíftcas en 1870 ha ~ un ~umento curioeo á la 
lliniatro de Fomento el primer o~ 'Y her establecido 8818 allos deapuea, como 
un fenómeno análogo' al qoe ocupó al _.. ~ ...!:1:S ~!!°bienio, en el qoe debe obeervane 

Creemos oportuno reproducir BU d...,._~ eontiene en rea6men 1 
toocea 88 oouocian, pmliendo formane pGf I& ...... " del dib ~~del planeta que en. 
de aqoella época en&re ¡08 mexican011 qae eal~ Ju . . ajo una idea Justa de loe adelaoU>B 
Padre Alzate, al hablar de la hora de la salida ele ll'erc c_1enc1~ JI astrónomo A quien 88 refiere el 
la obeervó ea Santa Ana de la Baja California, lo miam uno, 7 . Joaqoin Velazquez de Leon, que 
pio ano de 17R9, del que obtu\'o la observacion comple:. qno e paso de Vénns del 3 de Junio del pro-

Eellpae parcial de aol.- JulJo, 29 de 1878.- Faae1t en M41xlco. 

Principio a\ lae . .. . . . . . . . . . :1• 28• o9' P • .M./ 
.Medio ó mayor fMe t. las. . 4 28 43 p 
Fin t. Jaa.. .. ...... . .... .. r, 28 31 p: ::, Tit>mpo medio t:Ml en México. • 

Pa,te eclipsada del disco del eol = 23' 22'' hácia el Sur (ima\gen directa) 
Magnitud del eclipse = O. 740 (tomando por nnidad el diaimetro tlel sol) .. 
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A.ugul08 de po11lclon en el limbo del sol para una lnlApn directa

En el principio. . 1230 del vértice al Oeste. 

• • 

En el ftn. . . . . . . . 30 del Yértioo al Este. 
Angulo del centro de la luna en 111 mayor ftV!e = 46º del vértice al Oeste. 

IJM peRiciones del eol serán: 
1<:n el principio.. ... . .Azimut = 8..1)() del N. al O . 

.Altura = ~ 
1<:11 el tlu.. ... ... ... . Azimut = 750 d<'I N. al O. 

Altura = 11;0 r 

Reducclon del fenómeno para lugareti cereauo1o 

Bn el principio cos. V = 1.19838 - 1.4981 sen. l + 1.lliO 008. 1008. ( ¡ -f 133º 8' O). 

t = :J' 238 •• -4030'8 sen. V -37~•2 sen. 1+ 6516 '3 cos. loos. (l - 27º ~W~ ). 

Cont:1cto t'Jl l•l limbo del sol = 320 - V. del Norte al Este, para una imágen directa. 
En esw fórmulas 1 ea la latitud geocéntrica del lugar para el que se desea la redocciou, ¡ 1m lon• 

gitud respecto ,lel meridiano ,te )léxico, + Esu-,, - Oeste y t, ea dado en tiempo medio tambien ,1<' 

J<~n el ftn, cos. V = J.40890 - 1.5833 sen. l + o.0803 cos. l cos. ( ¡ + 13¡0 10' 5 ). )léxico. 

t = 3' 29"' 32" + 3002'7 sen. V - 2389'1 sen. 1 + 5226' 8 cos. 1 cos. ( ¡ - 42'0). 

Contacto en el limbo del eol = 26º + V del S. al E. ¡,ara una imúgen dittcta. 
Haremos una aplicacion á Guanajuato, cuya latitud astronómica aproximada es :.!1° 1' N. y .. u 

longitud 6' 4,4• 45" Oeste de Greenwieh; entonces 1= 2()053' +, ¡ = s■ ti' - = 20 4'2-

PRINCfl>IO. 

1.4981.. . . • . . . 0.1755a 
~ n. 1 .••••••• • 9.55218 

9.72773 
. o.~'4~ 

\,1170.... . . .. l),Oi8()1i A= 

cos. l.. . . . . . . . 9.970i i 
('01'.. . . • . .. . . . 9.5555S- . . .. 

113 8.0 + 
111 :u~ + 

1.1984 
O.óM2-
0.3750-

9.51'11-
0.3750-

o.2892+ .... 008. V •••• log. . . . 1U6120 + . . . . \' = 730 11 ' ü. 
4030.8...... 3.60539 3750.2 .... 3.ú74U5 6515.3. . . . 3.8139.1 ¡ = ~>0 4' ~ -

M'n, V... .. . 9.98104 (!('O, l. ..... 9,55218 C08. l.. ... 9.97047 27 34'2-

3.58M3 3.12623 ('~ .•.. .•. 9.93000+ ...... 29 
:J.72349+ 22817• 

1' ~ 10' + 
:1• 23■ 4' 
1 1i 19 - f,.4,;a:L;:..!a. 

1 28 10 + 
t = 3 24 23 .. . . 

o 8 17 .•.• 
Principio. a 16 21.... tiempo medio de Ouanajuato. 

Contacto con el limbo tlel ROl (320- 73º ) = - 41º del Norte al Este, ó 410 del Nort,• 111 Oeffte. 

l .G833. . . • 0.19900 
M'D, l. . . . . 9,55218 

9.75174 
O.G64H 

J,'IN. 
o.9803.... o.99130 ¡ = 20 i'2 -
C08, l.. . .. 9.97047 137º 10'6 ± 
C08, .. . . .. 9.8GOOS- _. ... 1350 6'3 + 

9.8U91-
o.0486-

Jueae l~ 9 ■ ,_ 1t11' el••-' lllel IHlaJttle 1171 
ril&II eoD anteojo qae DO inrierta lu imÍgenel. 

o.. --··--------.. 

,.. .............. ,. .. . 
qaaoa lllteojoqae DO baYilrta IMb.,.._ 
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1.4080 + 
0.5016-
0.6485-
0.1058 + 

3002. 7 . • • • 3.40034 
s<'n. Y... . H.90151 

3.48185 
r,o,. :i:1· 

.. cos. V..... log .... 
2380.1. . . . 3.37824 
Ren. l..... 0.55218 

'.t93042 
14• 12' 

r,o :33 + 
H 12-

1 21 18 -1-

!1.20181 + .... V = 78º 42' 5 
;;22G.8.... 3.71823 l = 20 4.2-
c•os. l.. . . . 9.07040 O 42.0 -
ro~....... 9.0094:H+ ..... . ~ 40.:t-

3.688'.tl+ 
1k21•rn• + 

t = r, 27 11 tiempo medio lit•. )léxico. 
O 8 17 - longihul Oeste. 

Fin.;; 18 54 tiempo me(lio <lo Gmm1\juato. 

Contado cou l'I limbo del i:;ol = 26° + 'iOº = 10;;0 + del ~ortc nl J~sh- (in11\~t•11 directa). 
En c·011.·c•cn<'ncia. las fases del eclipse en Guanajuato i:;erán: 

P1incipio ,í las.... 3- IG• 21'} . . . . ,, . 
I;-· 1 : l·ts r-. 18 r:.• Tiempo nwd10 l'l\'11 t•I _!) dt• ,J nlw. JI ,l • . • . • • • • • • • • ,¡ ,1 ¼ 
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!.;l tliagmuui ndjunto manitic. .. ta cu la parte superior'cl trayecto aparente ele )forcurio 11obrc el tliis
<'o del sol el G lle )layo, y tn la. infrrior las ft;cs del <'clip!lc 11olar <M !.>!) tlc ,Tulio, tal<.>.'l romo Re wnín 
1•11 la tiudntl de .:\léxico t•n 1S7S. 

Mtxit•o, Dit'icmbr1• :m d<• 1877. 

~,fü\NCISCO JDIBNEZ. A. ANGUIANO. 


