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metro .. Por la. línea do Acntlan lns lumbrera mi
den 1,29 J. La. diferencia, como so ve, es solo do 10 
metros lineales¡ pero como por otro ludo en la pri
mera línea. hay veinte lum brern. , y en In scgumln 
veinticuatro, resulta: q uo l1ay cuatro instalncioncs 
clomáqninas y cuatro cundrillns meno quo poner. 

Con el perfil del túnel ncompnüo In scccion quo 
tengo proyectada paro el mismo. La forma cerra
da, más ó meno elíptica, del rercstimicnto, seria 
la más conveniente en el caso ¡>relente¡ pero las 
tllilcultadcs do ejccncion con 0¡1erarios inexpertos 
es tnl, qno mo ho limitado á reunir la bóreda. sn
¡>e.rior y la inrcrsa del fondo con muros con un ro
lex bastan to con:-idornble. Para evitar en lo po. ¡. 
blo los grn,·es incom·enientcs do que en ln crecien
tes el cailon do 11\ g-Jlerfa quede nhogn<lo, le ho 
dado (~ b seccion uno. olerncion de bóveda algo 
extraordinaria. 

w necesidades clcl tlcsngiil• f:ícil del Y nllo son 
tan imperiosa , que i;olo por un e.xcci o de econo
mía, fácil do comprender t·n une tra.i circun tnn
cht8, me 110 limitado á 1111a E-C'Ccion tan rcducicla. 
Ella, isin embargo, e; uflcicntc pnm dar pn o al 
máximo medio del tiempo do agua., cnlculndo en 
:l5 metro. cúbicos por segundo, sin ahogar la lxírc
,la, circunstm1cia indi :pcn ttbfo para ,u irgul'ida,l y 
c·onurrarion. 

l,;L ndopcion clefinith·a de una . ci..x:ion menor, 
traetfa dr do luego grnrc.; mal~, J-it·ntlo In, prin
ci¡1al ha~r inútil el d~güc para el lago de Tt-.x
coco y la ciudncl ele )léxico. 

I~n cfocto, con d t(mcl que yo he proyectado, que 
t icne Ulll\ sect!ion do mú de !! 1 metros cuadrado:-, 
qneclnr.íc.n i i;icwprc.librc, hnjola clave, uficicntc 
nltura pam lo cuerpo~ tlotnnt y ¡,ara lo golp 
tlo ngua. extraordinarios¡ pero aun con ~a seccion 
i,e net· itarian cinco mes con un gasto dl' 35 me,. 
tro. cúbicos por 1wgm11lo, para dar alicla á In 
aguas tiObnrnll' · del Vnllr, cu aiios de fuc1 tes lln
,·in . 

esto es, lo. galería gronlle costará 298,000 más 
que 1a gnle.rio. chien, y <le esa ca11tida,lsolamc,1tc de
pcn<lcm quo el Vnllo tenga un tlci agile eficaz y 
conveniente, tal cnnl e dci ca del do antes do la. 
conquista, y por el cual, dci do entonces acá, se 
linn gn tndo sobro nuevo millones de pesos, y por 
cuya falta pe.recen nnunlmcnto millare. dolos ha 
bitnntc.s <lo lit c:ipitnl y do todo el Vnllc. 

Rcsumienclo wnemo : 

Tó'NEL GRANDE POR ~IEI'LAC. 

DówJcla lle 4 111ttroe de cuerda, costo. 7H,3()11 
&·ce ion ............................ 21.20 nwt . 
Guto ele agua mliximo ............ . 36.r,o ,, 

TÚNEL cmco POR AOA.TLAN. 

Ilcín'<la11<12A nu-t «lo cunda, COlllo. ◄~6,130 
S.~cion ............................ a.u lll('I • 

Gru;to cl,agua máximo .............. !) mt& 1•i\h. 

Ante.-; ele tcrmiunr, i-i·nmc permitido, e. )finjs. 
tro, <'l inYocnr en nombre do la dc..,grnciad:i J)O· 

ulncion do :"!Iéxico, que espera desdo hace siglo 
el rcmeclio tlo su. mal , lo. alta é ilu tmda nten• 
cion de ni. . obre el n. unto quo nos O('npn. 

Al visitar las obras del <lti.:'agilo en Sctiembro 
último, ni. pudo Y<'r, C. )Ii11i. tro, lo~ rc;to · tlo la 
grnndo obm ele Enrico )fartincz l'U :NocltiRtougo. 
L,'\ mina de Ilónida !formo. a d<'jll rcr lns dimen
. ionc de . n galerín, cn~·a uó,·etla tiene meno do 
:1 metro: do Clll'rdn. I~ ns climcusionc? on do to
do J)nnto in. nficirnte parad paso tfo las agua 
del rio ele Cuautitlnn, y por o en IG:!:l la bó,o
tl11 ac t,,p,í al Yeuir In crt-cicntc tM rio y .Mé.tico 
so inundó por completo y qned6 nrruinatla. )f.\s 
ttmle, 11am remediar el mal o abrió el mon trno• 
i;o tajo que existe, que J1a co tatlo In Yida :i más 
infcli00; que hnbltnnt(!.:· tiene la capital. Eso <'jcm
plo no debe cr ol\'iduclo. Hoy e ha pensado en 
reducir la cccion del t(mel de dcsagilo y darlo 
unas climen iones menores que la quo gurico clió 
:í su gnll•ría: {,! tenia á I:~ ,·i tn la. ll"lt:\8 de un 
rio; hor se trnta ele la a~un do tocio d Vnllt'. ' . 

He dicho qne la obran í rU<lncida se.ria iucfü·az: 

l~l. C('('ion c¡uo por eoo110111í:L acordó con fecha, 
14 do Ago to t•l Mini:..t<•rio se pu icsc en planta, 
tiene 0.1 J metro cun,lrados , olanwntc, que e mu
cho meno quo la tercera parte do la t.'C<'ion que 
yo ho propuc to, y 11110 t·n lurgns discui.ionci , cle
lnutc di\'crsns comi ionc do in:;tnino~, hn iclo 
:1probada, á 1:L nz que l1L SN:cion 11w11or lm .,iclo 
clcterbatl1\ como de todo punto incflca1.. 

No ou. tm1te sus exigua dimen ionc.,, l'1 co to 
,lo su construl'cion ·1•l'in, In mit:ul dd clo la galt•. 
1fa que pro¡1ongo, micntm. c¡nc, Hcgado c·l ca o 
que 110 so oh:-tn1y1• e y e arruina t', su t'Íl!<:to útil, 
tlcbiclo á sn t• t rrchcz y rnznmit·ntosconi:;iguit•nfr~, 
. cria olo tic 1u cuarta park,drl de la g:llrria mn~·or. 

Oalculaclo el tio, to clcl túnel mnyor por .A111c..•tlac 
en $00 11wtrn lineal, su costo tot~ll por s,:.i;o nw, 
t ros 1;ur-{t clo 8 7111:1001 micntms quo el CO!i(O ele 11~ 
galcrfa rhic,\ por Acutlau, en !l,914 metro do lon
gitud (ml1.ont108 4úmctro li11Ml1scr{Hlol ,110

1
1:m, 

nmno : i1,'l1ic·11clo Ja linea de .Acatl:m y moclc• 
ntntlo In. alicla ele las agnas en el tú1ic•I chico pa
ro c:,·itnr u mina, el gn. toó c-.,ntidacl c¡uc ¡insmfa 
yendo llc110, l'lil\ do U metro cítbiro. 11or C"Ull· 

do. 1~ a canticlncl in ignificante clt• ugun cargndn. 
do ch-trito ). nticrrc•~, e }>l'nkrfa t•n d imncn o ta• 
jo de .Acntlnu, clt>po itlllfa l'II lo !!1.'.il8 Hll'tro tlc 
longit ucl c¡tm tiene tocios los Ctll'rpo!! quo llc1m. o 
en u ¡wn io11,y en t1na1 c·ua11taucma11ll! ti nlurion 
/1111,ria iltt'(lditfo tatlo el tnjn, ob.,tr11yr11d1> )>ti/' com• 
ple to la 1alitl11 <le In gnlerfo. El qnc•n•r lim¡,inr l'I 
tnjo en e nR circunstnncin sc..•ria obm do titunrs. 

Por el lacio clcl Val11•, para quo 1111 el • agill' sea 
(•fic:,1., c. ¡irt.'<·i o quo se Jlllt'«ln o¡wmr l'1 clm,"jc 
de todas sns tiem1~. 1~ o no podr(~ 1111m•,~ hacerse 
con unn. galerín. que dé pn. o olnm<'nte (1 !I md ros 
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PERFILES PARA EL TUNEL DE TEQUIXQUIAC 
POR LAS BARRANCAS DE 

i@íli~íl~ 'I .im.ii~íl@. 
con intlicm:ion del 

Proyecto del lnQ.eniero Caray. 
_______ 1877. 

ESCALAS . -
Horizontal 0,,,,0075 = 200 Netros 
Vertical omoo7J = 4 ,, 

Levantó el lngen'ºtdelDesagüe del Norte del Valle 
LUIS ESPINOSA. 

El Director general 
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Lumb'rera~--- 1294~ 41 metr'. lin~ de excav~ 
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Túnel_ ____________________ 91M -.. 
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~ 
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Nota: .loa cdkuloa /U lumbrera, /U uú relÚfflffl 
'rlan hechos gráficamente. 
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cúbicos ue agua; Holo el cnnal desaguador de la 
ciudad de México por Sau L,haro, lleva m(is. Así 
pues, el eonse1Tar el Yaso del lago de Tcxcoco, 
seria indispensable; no habria <lrc,uyc, las tierras 
de dia en dia se pon<h·ian m(is (iridmi y el clima 
m(lS mals:mo; las atmjeas tle la, ciudml se queda
rian sin corriente; seguiriau los atierres del lago; 
se levantarla más aún el piso de las calles; la dis
tribucion del agua potable por falta de caída, lle
garía, (• hacerse imposible sin el auxilio de má
quinas. 

lle supuesto que fuera posible aislar el canal 
(lesaguador que del lago de Texcoco se dirigiría al 
túnel de salida. El canal tendría una seccion so
brada con 3 metros de ancho por 1 metro GO cen
tímetros de profundidad, y no seria mwegable; 
pero como iria en un tajo, que por Zumpango tcn
(lria. más de 23 metros de profundidad ó inferior 
{L las aguas de San Cri tóbal y de Zumpango, en 
su trayecto, en tiempo tlc llu,ias, recogerla. más 
agua de filtraciones, etc., que la qne podria. eva
cuar (t boca. llena. el pequeiio túnel, y por lo tan
to no po<lria. desfogarse el lago tle Texcoco en la 
estaciou que más lo necesitase. Si descuidando 
precauciones se dejaba libre el cur:¡o del canal de 
Texcoco al túnel, e:¡tc, no pudiendo dar salida. al 
agna que baja ·e, esta. se represaria. hasta. nivelar
se dentro del taj_o con el lago, ejerciendo sobre la 
bó\'eda de la galería dos esfuerzos igualmente d<!s• 
tructores. El uno al ¡lrincipio, ele abajo para arriba, 
con UDa. presion hasta, de una atmósfe11\ y meilia, 
debido :í la profnndidacl ucl agua, tendería. {L le
rantar la. bóveda y Ja cuartcal'iti en los puntos en 
que hubiese cucima. la menor CU.\'idnd, como se ha 
visto ya. en muchos casos, aun con pm,iones mu
cho menores que la. que podl'ia desa1Tollarse en el 
caso que nos ocupa. El otro e:,fuerzo podría ser 
igual en intensidad, pero cu i,;cutillo contrario, 
una vez que se estableciese la corriente en lti ga
lería, abogada. por completo. Este esfuerzo seria 
de 81tC(•io11, y los reYestimicntos de 1a. galerfa no 
rc.~istirinn á su empuje, si 110 so les reforzaba. ex
traordinariamente, couvirtirll(lolos en muros y 
bóvedaa de sostenimiento. m mayor gasto que 
esto ocasionaría, harhi perder toda. la. aparento 
economía, <lo la galería <fo SC<'ciou reducida. IIaró 
observar tamhicn que fa falta lle corriente en el 
tajo repleto de ngnn h1\C'ria su uzoh·amicnto se
guro. 

Quiero supom•r por nu momento, que con !inmo 
vigilancia, fuera. posible conservar la. col'l'iento cu 
el túnel cl1ico sin iuterm1>cio11, con un gasto de O 
metros por Aegnndo, que es todo lo qup puede llc
Yar (~ llocn, llena. 

Si<'-'~º fuese el oltjcto q no se propusic:;o uno rea
lizar al hac<'r el <lcsugiie del Ynlle, no Jrny quo trn• 
bnjar mncl10 ¡mm logr,ulo. 

Bn lSG.3 quitó al lago de Texcoco GO metros cú
bicos de agua, por segundo, en un din, cerrando 
los canales de los lagos del Sru· del Valle, en Cul. 
!macan y San Lorenzo. El nivel del lago de Tex
coco bajó, r so redujo la. immdacion que ya. inva
llia. las calles do la. ciudad. Se libertó México del 
agun, pero no do la epidemia. que constantemente 
la. desola. Lo que en 18G.3 se hizo, podriarepetirse 
y de hecho se ha llevado (i cabo durante los últi
mos 11 aiíos. El dique de Más-Arriba permaneció 
cerrado 2 aiios y des pues solo se abrió en él un por
tillo de 3 metros. El resultado ha siclo mantener 
á. Texcoco {L un nivel muy bajo, pero á, mi juicio, 
con ello ha aumentado en estos últimos aiíos la 
enfermedad en Mé1..ico. Iloy, para dar riegos y re
frescar las aguas estancadas, he aumentado el por
tillo de :\Iás-.. \rriba hasta 12 metros de ancho, in
troduciendo eu el lago más de 15 metros de agua, 
por segundo, siendo apenas pcrceptibleel alzacon
siguiento de nivel en el Yaso inferior. Del mismo 
modo que se ha, hecho esta introduccion de agua 
cu el lago, se puede acortar cuando se crea con
veniente, sin que para ello se necesite hacer soca
,one.c;, ni ga:star aiios de trabajo; 11cro siguiendo 
así, quedará siempre por rei-olycr el gran proble
ma del dcsngiie. 

Xo tcrminaria, C. ::\linistro, si t;iguiese haciendo 
valer todas las razones q ne acon1,ejau no se mo
difique el proyecto primitirnmente aprobado para 
el dcsagiie, del cual se apartaron desdo un prin
cipio por m1 descuido ó ignorancia. tlel terreno in
calificable. Por tal motivo me atre"o, respetuo.:a 
pero encarecidamente,(~ suplicar r. vd. se sirm re
cabar del C. Presidente modifique su acuerdo fe. 
cho. 11- do Agosto último, tlcj(mtlole al túnel de 
de.-;agiie su seccion prituitiv!\ y fijando la. línc.'l. de 
.Amctlac pam la. continnacion de las obras, en lo 
cual se rcalizar{L una inmensa economía, constru
yéndose {t Jn. rez un hermoso y útil canal de na
vegaciou para el X orto del Valle, lo qnono se rea
lizar{~ con ninguno ele los proyectos ó e:studios pre
sentados para. lo. líne!\ de ..lcatlan. 

.Al inYocar su ¡>oderoso apoyo, C. :\Iiuistro, cer
ca, tfol C. Presidente, lo hago con la comiccion que 
me da el e:¡hulio dctenillo que he hecho del asunto 
de que trato, durante todo. mi Yidn. Esa convic
cion me hace temer que hoy, lo mismo que en tiem
po <le Enrico Martincz, dcs¡mcs tle mns ele dos 
siglos y medio de lle.c;gracias y sacrificios sin cuen
to, se tuerzí\ el sesgo do l','ite negocio y se aplaco 
indefinidamente el remedio tle los males que cstán 
ucabauclo con México. Quiem Dios que este reme• 
(lio no llegue demasiado tnrdC'. 

Libcrt.ul l•n la C..:011stitucio11. l\fé.xico,:No\it.mtbre 
30 do 1S77.-¿\l C. :ilinistro <lo Fomcnto.-P. lle 
Ga)'(ty. 
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IV 

Documento num. 2. 

Desagüe del Valle de !léxico.-Direccion General. 

SECCION SUR. 

tii nl cncar~rmc ,le la l>irl'Oeion tM dc~agile 
lns obro do la Scrtion tlcl Norte 11:unnron pr('fc• 
1·enh>mento mi ntencion { v6n e comprobante nÍl• 
mero 1 ), tanto por .-u importnncin, como porque 
el peligro mayor ele inmulacion paro México lm 
venillo cm,i · icmpro do e e nunbo¡ no por eso per
dí tlc '\"i, ta In. obra y ngnu ele ln ~ cccion tlel 
Sur, que por . cr tambien la.! mfu iumccliatas ú ln. 
capital, tienen con frl'Cll ncin un:\ imporfancia ele 
nctualitl:ul que la eli tnncia quita (, lns primera • 
( Y é.'lsc comprobante nümcro '.!.) 

En efocto; ituneb l\Iéxico en las tierros bajn. 
ele fa orillo. dl'l lago ele Tcxcoco, o Ye tlomiua
<la por multitud tlc torrente: , que ele la fültla OC· 

cidentnl clel Vallo. t, dirigen sobre clln. Su cnl• 
1.ntlru -dique:-, y los hortlo~ ele lo~ ríos on los bn
lunrtcs que l:\ deficneh.•n, durante la c~uicion ele 
lluviM, clel ímpetu ,le las coniente: que unjnu 
ele In~ montaila y ntnwi • un h\ llnnura, clomi• 
nnnclo con ns ngun npri ionnclas entre hordo~ 
ele ticrrn, lo pueblo y lns hncientlw . 

Por fültn. de clir<'Cciou fücnltntin\ en lo:, traba
jo <•m1m•1ufülose:n los ríos tll'l V'nlle, elcsilo tiem11>0 
inmcmorinl ·e ha ycniclo emp<.'Onmclo su r~gimcn, 
y el nh:uulono hn fü•gndo nlgmclo que algunos l111y 
que 110 tienen roja nlwml\ pnrn su. ngua . Esto, , 
en 111ouwnto ele n,·enicln. , se cxtic111tcn entonoo 
por los cnmpo. 1 11or 1011 camino. , inrndrn In 1.an• 
,ins y (11• t l'IIYl'II In ('11\l'U tt-ros. 

Ulo clo Tln1tu•11n11t111. 

l\1m il· n•modinndo los mnll'14 imlic:ulo , Cl tn 
l>ircccion comt•nzó por C'jerccr mm polici1i m e•l 
cnr o clo las ngnn!I y en el II o ele lns com1mcrti1~. 
Bat:\blcciclos los tmhajo clo rectificacion cM can• 
ro del rio de Cunutillnn en e'l Nortc, por órelcn do 
N !\ Secn•tnrín, fcrho 1 í M J\go~to próximo ¡in. a• 

do, 1-c ¡1rocctlió (L hncer una obm M•mejnntc en el 
rio cloTlnlncp:mtla, en d tromo comprendido elc.;;
cle ~a poblacion ni puente do San Ilnrtolo. El rio 
en esa cfütnncia ten in un cm·so irregularísimo; lle• 
no do rcco1lo: é in\'ntlitlo el canee por ln plantn.s y 
lo ntierr(', , e '\"eia reclucido á !ns dimensiones do 
unn zanjll comnn. Como n· nltntlo tic esto estndo 
de cosa. , lo~ lle bor<lnmicnto~ eran continuos. 

Tlnlnep:mtla y otros pueblos con frccul'ncia st• 
veinn inmutado , cntrnn1lo el nglm hnst:\ 1lentro 
ele los c.,sas. El camino para el Interior quedaba 
cortntlo y el tráfico interrumpido, á má ele mil 
11 ~gracia.'i qne oenrrinu á los h'1ltkcuutc.:· y (L las 
bc.stins, i-in contnr In pfolitln ele las mcrcancíns. 
Pam n'Ctitlcar <·1 curiio cM rio, e 11roce<lió del 
mismo modo quo en el rio ,lo Unnutitlnn. La caja 
ó cm100 apcnai tcuin 4 metro de nncho. Se le 
fijaron en cru i t~ln la líne.'l 10 metro .. lMn am• 
¡1lit111l . e con egui;\ cortando tocio lo~ ftngnlos ó 
codo. saliente.~, nprovcd1amlo la tiNm quo el ro
corto prodncia, 11am reformar y r~gulnriznr lo. 
bortlo lateral . l\íl'!elianto e.e.to trabajos, In caja 
o iba l'('gulnri1.ando. ~\nt de proce<kr 6 J., ax• 

cn-ndon, e d · montahan In orilla do 6rbolc.s y 
urhnsto y o quitaban los mngnC\l·cs. Asi se 11n 
limpiado y1\ mm tli tnnria do 1,485 metro..,. 

m r ~orto clo lo. laelo o hn<'ia en cgnicln, cui-
clnn,lo ele nrrcglnr bim lo tnlmll• y 1lc llcnnr 
los clos oltil'los clo h\ ohrn, ele dnr mfts c•njn y nw
jor elircccion ll l:\ rorriontc. 1 'e hnn hecho 7:¡ ror
tallnrn ele elirc1 ns climensimw , lmcirnclo todM 
<•lln.'1 re1111hll\. una longitucl ele 11:lO."í metro , 0011 

un 1110\'imiento lle ticrm ele 12,0. t 111ctro r'1hiro.: 
con e o e co111bro ¡¡o han 1·cfot7fülo los bordos ln• 
tenilc:, i;ollro t0tlo, e•l fJllll e·m-rc pamMo nl rami 
no eM Interior. 

l,11t1\ e·on. olill:ulo, o lm pm• to h\ ticm\ por 
rn¡w1, n•gncln ~-pi onc:\1ln . A'4í o hnn rcc•on11• 
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triudo 1,110 metros de dique-bordo .• \.dcmÍls1 In 
limpil\ del cauce del 1·io i-O hn. l1L>cho en uun eli8· 
taucin, tlc 1

1
12.:; metro~. He formaron tambicn dos 

t'stacado~, uno de 17 metros do largor otro ele l :1 
metros, cufagimulos con ramas. 

Ji'n•ntc. al cerrito <le Sabuatlau formaba el can• 
l'll del río una yuelta casi Remicircular¡ ¡iarn rccti
tlcnrlo, RO hizo uua cortatlnra, ele 111 metros tlo 
largo, quedando llo bordo llN'L'Cho el c¡no antes era 
<'1 izquierdo y rL-coustrnyémlosecsto 11or completo, 
siendo tlo aeh·crtir que el fomlo clcl rio est,1 casi al 
niYel del camino naciounl. 

!Insta. esto punto lkgau hoy los trab,1jos. Estos, 
~¡ aun 110 e:st(m perfeccionados ui concluido~, han 
producido ya mur buenos efectos durante la i'tlti
uu-. c.,tacion de llurias, 1nws las aguas baj:111 por 
l'l nucro canee eou gmu fücilitlnd. Lo único qno 
1111liflcn. e•n gran pnrtc los tmb.ljos cmpremlidos, 
t• ti mal c.:.tndo que ¡,"lrnrda la carrctt•1-:t uac:ional 
nl Interior, 110 ob~tnute el lmb(•r hecho los ope
mrios cld dc.,agiic mm ligera l'l'llOsicion :1 1m ter-
1~1plen. Dt•bitlo :í eso mal r.,taclo los carroil y nui• 
rnnk~ ,fo cargn, lmycnclo lle los ntn~c·atkro~, . e 
suben sobre l'l tnhul ,M hordo lnll•rnl del rio ~
pronto lo um1i111rn. Para critnr cs1• mal no han 
h:1sta1lo ui lns torun-rnetla~. ui ta~ <', ... tacas 1111cs
tas por e.-.11\ Dir<'r1·ion. 

Gallos el e.tuco so l1nlla muy azolvado y lleno lle 
mnlezn, e!Stn-cbántlose fl la ,ez, hasta quebrar h6-
ci11 C'l Oriente. m ángulo tan agudo que forma el 
rio tleticne el cur:-o ele las abrun .. El puente ele los 
Gallos tambien rs ele tollo pnnto insn1lcicnte para 
el paso lle las conicntcs, y las nguas detenidas 
rebal. nu y revientan los bordo , atr-.ís. Porc~a cau• 
1;n, inmediato al puente, C.\.islia clc."tlo hace ticm-
110 una brecha m el bordo i1.quierelo que servia 
ele desfogue .• \. .-olicitud ele los Ycciuos y por ór
clcn tle e::.e :'tlinisterio, {':•fa Dirccciou procedió á 
fapar el rc,·cnton, y á rcfor-1.nr otro11 puntos itunc
tliatos que amngahan rniun. 

~e t•stm•aron ,linrsos tnuuos t·on 11ilok ele .; 
111Ptm 1lll largo, formando tt-naplt•n con n•n-sti• 
miento, lo 11111• junto bat·t•n ,j$ metros ele lon~tml 
por tUO tl1• mll'ho r 4 lle t•s¡w~or. En otros puntos 
innw,liato., e hideron :1 1; metro. C'Ílliit•os ele l'll· 
rortinallo~ r '11• krm1M1w . 11ara rC'for1.nr lo· hor
clos, sobrn toclo d tM Indo d1• )J(,,ico. En t041as 
c•:-:ts obm. Sl' ga~tó 8100 • ."íO. 

'frnbajnron t•11 las olm1s tM río do Tlnlncpau• 
tia do GOO :\ 1

1
'.?00 hombre por cmuua. y las 11\• 

yas hnn importailo '.!.78:.! •. ·,.1. 

Uio del Comml1ulo. 

E:-tc rio , · 11110 ,le lo que 111:ís hnn fijado lt1 ntc.11-
l'ion ele e, ta I>irccciou. Formuclo por la couth11•11-
1-ia 1ll, log rios do los )loralt~ y ele San ,Joaquin, 
1·01-rc parnMo fi la calimda-<lil1nc tlo la Y1•ró11ica, 
qnc lo obliga 6 dirigirse Mcia d .Norte .• iguc 1• '\ 
clircccion NI mm cfütm1cin de 4 kiliímctro • Y fbr. .. 
111u11tlo un :lllgnlo ngudo1 qui1•hra al Oriento y rn 
;Í 11t•r1lcr~" t•n los potn ros de. \rngon. 'J'mloel t:nr• 
so do l' te rio e:-. c11te1-:,1111.mto artiliciul y se halla
ba en 1111 t• uulo tn timo. o ,le auamlouo. Ln pnrtc 
contigua (1 la t•·1lzn1ll\ 1lc In Ycróui,·a. ~e cou crva 
t•xpedit:i. 1mm )al< n~nas, mt•n·ell ú la r.xtraccion 
,le nrl'llll. c¡tw su lt:1t'tl 1lt• su l':llll't', con liecnci;i tlt•l 
)lini:stcrio. El iio pasa pord1•bajo clcl 1mc11tc ele la 
'Tlnxp:mn, y sigue ca i recto hn ta 1.•l 1mcJ1t(• de lo 
( :nllos. Entre eso dos pnentcs c•xi ·to 1•1 cliquc de 
cir1•n11,·nlacio111 for111a111lo c•l l,onlo oriental 1lt>I río. 

)-;i;a parte cln sn 1·nnrn se hallaha ~a hast1111to 
nzoh-nrln, y cstn Dirreciou di pu o 11110 so limpin o 
y se r<'ionnn en lo tnlmlc. del 1lique. Se extrajc1-
ro11 los azolws 1lc harro y de arcnn en :.!.t! metro 
d(I lon~it111l, con los 1·11alc-.11 11 rcf01•1.ó t·l clit¡ne, 
ampliando su h:uu¡ucln, 1¡110 poco (~ poro s111!011·• 
Ycrtim 011 u111, lH'n110 a cnlznih\ propia para car-

. runj('.8
1 

con taludes bil.lJ1 plnnt:1110 y 1111se1 batlo , 
y II nrhole,la. N1í'l n<ll'11111t • 1lt•l Jlll(ltlln ele los 

Ilor la limpia se i;i:.,'1H' c·on mayor 1wth·itlml1 y 
&' trnhaja 1•11 la fur111acio11 del pro) 1•cto para la n•• 
co11:-h11c ·ion ,tcl 1111entc 1h• lo:. Onllo~. Igunltm,u. 
te e h:1 J't•1·tilk.ulo t•l trm:o dt'l rio 1·0111·1 lln dl' ha
c•1·r 1lt·. ap:u't.-ctr el án~ulo do i,jo 11lll: forma t•l rio 
:, un kih~11wtro al Norl1· '1c11irho pucutt•, y la Di• 
1twci1111 tmhaja con d fin ,le allauan•ou los 1lnl'iios 
,le lo, tcrrcnu:, In 1111t•rtura clo 111111 mw,·a l'~1jn al 
rio l'lt toda la ,li~t:mcia 1111c méclitt tlo la cal1 . .mla 
,te Onntlalnpc al ln)!o 1lí• 'l'cxCOl'O, ¡1111' la caja ac
tuul se 11:11111 por 1•0111plcto atc.m1tla. E:-e trnk1jo, 
11\W . e prolongará en ds kilónwtllls cll' tlist:mda, 
es ur~l'ntc 8c n-1·ifü¡m• c111111to anh•, , y ¡;;j lo. n•• 
c•m-¡;o. 110 faltun, la Dircc inu ,lci ca ,ltjarlo h•ru1i
m11lo pam la próxima 1•.shwion 111• lluria-:. 

01mnl Xndonnl. • 

Eslt· c·:111al, ,¡u1· pont• 1•11 1•11111m1icado11 á lw la
J!o~ 111• 1 'hnko y d1• Xocl1imil1·01·011 l:t l':l)lital, sirw 
¡,aro ,•1 tr;ífi,·o 11<• lo~ ptwulo. tl11l, 111· 1M ,·anl', á 
la w:1.qm• pam t·I 1•u111,•rd11clc'l'i1•m11:.1lit~1fr. ~\li
n1t•nt:11lo por las ng11.1 ri, us 1h· lo: lagos, n-cihc NI 
su rm o, arrihadt• )ll':d<"a ltzingo, lo~ clerrnmcs del 
rio de Churuh11s1•01 y 1•en·a clo la ~1pit11l la aguas 
tlt'l rio de 1:\l'ictlntl. E o río. ,, t•nlatloro~ ton-1•11• 
te ,secos 1•11 l'l imierun,1•111•1 Yl'J'ttllo :irm tmu 1~011 
In agnas ,h la~ t11r111í'11tn , 1i rm y nl'l'IIU:--. J\I 
pctll'tn11·1111 ln. :1¡,'ltn JU:msas 1lcl ,·mini, el ncar11•0 
s11 clc-110. ita y ol 1·n11c•c do o~it• KC uh tl'IIJ1.', al h'Taclo 
ele hncC"rsc impoJhlo la J111\1•gu1·i1111 ,lr In 1·a11oa~. 

Pmn 1'(•mccU11r los J1111lc i111lil·ml11~ 1\ 11e1, snrio 
hnce1· ohrns ele 1•01dderacin11. 

))1.• alg111111s siiius atrús d 1·111'811 clcl 1•:111111 u ha 
m~j11n11l11 1wtnhh•1111•11tc. , 11 n11cl10 ,. ha n•gnlari 
znclo; 1•11 ocho ú 1lic·z ki16uu•tro. ni ,'nrdc ~l,~xÍl'o 
tiC'nu do J:; ií :.?O metro: du 111ll'h11. , 'ns orillas tnm• 
1,ic•u "hn11 plnntt11ln 1lr ho11itn11 nrlJ1Meln ele• an1. 


