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/i,'xcavaolontt.-Pnro.nporturndo ottnotns en longitud 
<lo 2666 y 011 topetnte blnndo (p6rfitlo muy nltorn
do) monos otibicos ••..••...• -• -• • • • • · · • • · · • · • • 48G.G2 

E1npdri;amicntoa.-Con el mntorinl prod~oido por lns 
oxcanoionos, oxtoudido por capas np1Sonadae, 8.° 
l1ioieron para. oxpoditar ol tramo on todn. su long1-
hitl: vol6mon removido, monos cúbicos ... -• • • • · · 

OBRAS DIVERSAS EN PALMILLAS, 
De neparaclon '1 Conservaclon. 

ezcaracionu.-Parn rebajo Y omplll'Ojamionto e11 
lonf,ritnd de209 metros, 80 practicaron cu topotato 
blando, motros c~bicos. -• .. · · · · • · • · · · • • • • • · • · · · 

O11nelaa.-Para. su npcrtnm en topotntc blnndo y lon-
gitud do 105 metros, se oxcnvarou, metros o~bca. 

'fe1Taplcne1.-So fonn6 uno tlo 19 X 9 X 0.40, ignnl 

mott'Oll ot'íbicos •• ---• • • • · · · • • · · • • • · · •• • • • • · • · · · 
1/ellcno.-Cou piedra y cascajo so hizo uno do metros 

ctibicos .......••... --• • • • • • • • • · .. · · · · · · .. • • · · • · 

400.00 

181.25 

18.45 

64.00 

36.00 

Oomo á fines ue Nonembre el tráfico debia. a~
mentar considerablemente, la. cuadrilla. recorrió 
casi toda,la.Scccion componiendo los pasos malos 
vulgarmente llamados sorn1edos, y ejecutamlo las 

siguientes: 

ENTRE PALMILLAS y EL IlEFUGl0. 

E.tcaracio11u.-En topetnto pam ro bojo y ompnrojn-

mionto •.••.••••• • • • • • • •· •· · • • • · •••• • •• •••• • • · 
En tierra para amplinciou do camino•••_- • • · • • • • · · 
llellena..-Con el tcpclnto de lns exo1wnc1ones Y cas-

cajo ncnrrendo ••• • • • • • · • • • · • • •• • • • · • • · · • • • • ••• 

EN TOLOS\. 

lltllt1101.-Con pie1lro me11t1dt\ y cnsct1jo • • • • •· • • • • 

EN GUADAf,UPE. 

E.uaraciontR.-Eu tiem• parn roluyo y im111lincio11, 

se hicieron ••••• • •• • • • • • · • · · • • • • · • • • • • .. · · • • • • • 
flrllei1o.-Con nronn. gruesa 110 rio 1111m (lmpnreja-

micnto ................. •·· • ·• .... ·· · · .. • •• •• •· 

ÜBRAS DE PER~'ECClONAlliENTO. 

86.68 
127.00 

73.40 

9.00 

00.00 

12.00 

Excaraciones.-En tiorrn írnuc1~ y aTcillosn, par& run
pliaoion y omparojnmleuto •••••••• • •,··· •··· •·;· 804.80 

En topctnto para. TObajo do pendientes y ompareJa• 
miento en 150 motros ••••••••• • • • .. • • • • •· · • • • • • 184.38 

En tiorrn, para. apertura. do zanjas de dosngUo. • • • • ::~ 
En topotnto pnrn proporoionnrmatorialtt los rollon°?. 
Ouneta,.-Pnrn su aportare. on 290 metros 110 longt• 

tud, so oxeo.va.ron on topotnto .......... • • •· • • • • 62.2<1 

JJcllenoa.-Do areno. y piod:ro. acarreadas do 200 me-
tros <lo distnnoia, construidos por capas alternati-
vos, consolidados ti pison • • • • •· • •• • •• ... • •• • · •• l71J>O 

De piodrn y tepotate, dispuestos por cn~ns alterna-
das on 80 metros cuadrados do cxtons1on •. • • • •· • 04.00 

Rellenoapara cubrir bachu.-Do tepotate y cascajo 
PIU'tl, relleno de baches en auporfioio do 243 metros 
cuadrados y 0.45 tle profunclida<l médin • • • · · • · • · l00.3r. 

De topotBto y piodm pnra rellonar una c(énaga ~o 
319 metros cuadrados á ll\ 4110 se le orlrO,Jo prona
monte el agua y el lodo en volúmcn do 63.80 me-

97.60 tros cúbicos .... - . • • • • • • • • • · • • .. • • • • • • • • · • • .. • • 
· b h nos r.s.50 De piedra y cascajo poro cubrir ac es poqnc ... 

Empedrado,.-So hnu formndo cu los loga~s donde 
es más mala la calidad dol terreno. L:i. 1ncdro n~•-
cesaria ha sido ncarro!ldn por los poone. do medio 
jornal, tt distancia. méclia do 300 metros¡ y dou~o 
so hnll6 muy lejos, so compraron cnnronta y se1íl 
metros cúbicos tt$0.62l metro c6bico. Su construc-
cion no es muy esmerado, cu vista do In l>roYodad 
con que fttó uocosnrio ~tablt>cerlos. Ln. soma do 
las porciones ompcdrndns es do ~otros ooadrad?s. !ll32.00 

Detmonlt.-Se hizo un dc~monte ligero en mozqm.te 
y nopnlc11, pnm nmplincion del camino. Snperlicw. 480.00 

OBRAS DIVERSAS, 

El quo suscribo acompaíiaclo de 4 peones, hizo 
el reconocimiento do una de las cortinas del puen
te do Lagos, cuyo informo fué remitido á es~ Se
cretaría. So practicaron algunas excavac10nes 
para, reconocer lo cimientos y e'pe ores ele los 

mm·os. '> di d 
En las obras do esta Secciou, duran to ... 8 as. l1 

traba.Jo so emplearon 650 jorna~e r 290 !:Wºs 
jornales qno importaron la. cantidad de $ ..... 1.50. 

Rcs1hlw~ de la obra ejecutada y 1Jrccios ,nellios. 

gn !? din!'.! de Noviombre, con 1,364:jor~nl~s ~ 
290 medios jornales, se hizo en los puntos mdi~\,· 
doR lo !liguieu t<': 

l~u lu, cnlzatl.l1, qno so está construyendo cu Mez
q_uitillos, se hizo lo siguiente: 

EmJJC<lrado.-En 01 motroR de longitud Y 5 llO 

lntitutl 4J5 metros cuo.tlros. 
Ln. picdJ.'o, para esta obro. hn sido ncru·reada {~ 

Excovaciou cu tierra Y tcpetatil 
blando .. ....... • •· • • • • · · · · · · · 1,107.77 lt 05 os. G0.9~ 

!\36.86 11 09 11 :I0.3l 

di ta.ucin. média do 416 metros. 
En totlos los tro.bujos antes moucionndos Y en 

!.!8 llias de trabajo, so invirtieron 705 jornales quo 
roi,tnron la cantklnd de $ 232.07¼, 

secclon tlo AguMcnlloutcs á Lago~. 

OBRAS DI~ REPARACION Y CONSERVACION, 

Estas fuorou ()jocnta.dns o~ el tmmo do Lagos 
í~ Ojo do Agu.a, consistiendo prinoipalmento en el 
1n<1jornmicnto del camino pnrn, hacer el tt·Mtco mCts 
(IJq)Cfü t-O. 

Ex.cnvocion cu topetnle duro .. · · · 
C1tnC1tru1.-Exctwncion P' su npcr-

t1Lr1\ •••••••••••• , ·····••!!••··· 
Empnr(ljamlento.-Vol. romo,·ido. 
Rellcn011 ...... •··· .... •••• · •••• 
Torrnplones .... •· • .... • • • • • • • • • • 
rnom pnrn cubrl r 1,nohC111 •••• •· • • • 

Empe1lmdo tlocolzndn ..... •· ·••• 
Iclom ortlhinrlo .•. - • •• .. • • .. · •• • • 
D HmOnlo •••• • • •• • • • • • • ••• • • •• • 

62'7.47 11 10 11 62.74 
400.00 11 03 11 12.00 

G4 00 u 10 11 6.40 
:l65.90 11 12t11 45.7:1 
202.45 11 14 11 36.74 

••"· ru41, mtt. tud, 
4(,5,00 á 28 CII, 127,40 
082.00 11 15 ,, 147.:lO 

13,810.00 7.11 

Costo do cstns obrM •• • •• • SG24.0I 

NOTA.-En ol precio toudio do oodn. unltl11d ih1 obr:i. !'11t1t 

\noluhlo t,I trn.~J)Orto y ol v1llor 110 la tilodrn. 

:'tJE.MORIA DBL SEORETAIUO l>E l<'OME:NTO. 

Omttidadcs i1u·utid<111. 

Jumaks y ~ularios .................. ,Hí3,r;7: 
Compostura tlo herramienta y rom11ra 

<lo 1ítil~..... .. ... •• . • • • • •• ... • • • • 17.0ti¼ 
:Mat<•riale11 (¡>ietlrn cumprntla)..... •• .. :?'3.75 
Fletes...... • . • . • • •• • • • • • • • • .. .. •• .. :;,:;o 
Arremlnmicutus..... •• •• • ••• .• •. •••• 7.50 
Ga~tosgeuernlcs (situncion do tliucro). l:?.2'2¼ 

Suma ........... 8 52-1.61 

Tot,,l gasta<lo en :KoPicmbre. 
Cantidatlcl! iuwrtitln~ .... ............ $:m.Hl 
Direccion..... • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • 150.00 
( i ratiflcaciou ¡,or Pngnd nrfa.... • • • • • • l!0.00 

Lo que teugo el honor do poner en el impcrior 
conocimiento de vtl. 

Libertad en la Constitucion. Zacntecas, Diciembre 16 de 1877.-L11is G. l'úttloi:a.-.\1 Secretario de 
Estado y del Des¡lacho de Fomcnto.-}Iéxico. 
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Documento núm. 13. 

DIRECCION DEL CAMINO DE ZACATECAS Á MAZATLAN 
' POR DURANGO. 

Relacion de las obras ejecutadas en este Camino, desde su principio 
hasta el 30 de Setiembre de 1877. 

Siendo este camiuo tle con:;er,·acion y apertura, 
se considera diYitlido en tlos graneles secciones: 
una de Zacatecas {L Duraugo, de couservacion, y 
otra de Durango {L )Iazatlan, de a¡>ertura. 

Este tramo fué estudiat, el afio 1>róximo ante
rior, y el informo correspondiente, e.lado cu 23 de 
.Abril del mismo año, se reprodujo en 2 de )Iarzo 
del preaeute. El tramo <le consen·acion so estu
dió últimamente segun la. línea que est.í al lado 
lle la via telegráfica y que recorre el correo nacio
nal en su arteria ¡1ri11cipnl, siendo remitido el in
forme respectivo en !?G e.le Agosto último. 

En seguida ¡>rocedió esta ])ireccion Íl pro¡>or
cionarse las herramientas necesari~. .A e.ste fin 
se dirigió naturalmente á la fübrica llamada "La 
Ferrería," investigando nl mismo tiempo la.~ pro
babilidatle.~ tloéxito cu la calidad de la henamien
ta, quotlicho e.'ltablccimiento 1>o<ll-ia proporcionar. 
1~1 re.~ultado de esta invC8tigacion fué poco favo
rable para dicha fübricn, que 6. pesar de contar 
con metales tlo superior calidad, 110 haco una ela
.borncion perfecta. 1í. causa de su incompleto taller. 

En vistn de cst-0 so contrató In. führicacion ele 
la herramienta. con un industrial, y se ha recihido 
sucesivamente, Sl'gnu cl'll, construida.. Lu,'i palas 
y otras piezas c¡uc casualmente RC pudieron Jiallar 
se compraron en el comercio, 

J~ntretanoo, se hizo el estudio do lii ¡n·iniera de 
las ourBS seííaladna en el iufonne do !?6 de Ago ·to, 

rindiéndoi;e el informe respectivo con ft.>cha ,; do 
Setiembre. 

La ejecuciou de las rc¡,aracione.-:; del puente tlo 
:Xarncoyau se efectuó durante el mismo mes, has
ta c¡ue fué puesta. cu receso la obl"cl, por haberim 
recibido el acuerdo de esa St>cretaría relath·o al 
cambio de trayecto proyectado entro Zncatooas y 
Durango. 

El detalle de est1i rc¡,amcion es conio 1:1iguc: 
Una cuadrilla, compuesta. de 1 sobrestante, 1 

nll>aiiil y 9 peones, por término medio, se ocupó 
durante tres semann1:1 cu esta obfa, Negun 120! ta
reas, habiendo ocn11ionaclo nn gasto en jornales 
de $ 7110 cs. 

Secfcctnótm movimientotlemateriales, traspor
táudoso 18-! cimos ele piedra extraída del cerro, 
de una distancia de 300 metro~, paro construir el 
cmpeclrmlo de dicho ¡mente. Tambien se excaYó 
y trm~portó cascajo ¡nu·a el termplcn, <le una dls
tnucia de 00 metros, en Yolínnen de 105 metro1:1 
cúbicos. Bu lns inmcclinciont>,s <M puente se m·
regl6 el 1>i1:10 paru. facilitar el cscw·1imiento e.lo la~ 
u.gua1:1 llovedizas, lrnciendo el mo,·imicnto de tier• 
ras compensado en volíunen de 20 metros cúbicos 
do cxcamcion y termplcn cu tiem1, <le sedimento. 

Se c:1mbi11ro11 !!.3 vigns r¡uo ya estaban inútiles, 
cm¡>lemulo otrrui uuovus ele r,,25 de lougitml .r 0.20 
de scccion circular. 

Con In, mndmi 11ohr11nto i;o cubrieron algnnox 
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huecos que existían cutre los maclcros que 110 se 
cambiaron. 

Se hizo el empedrado del 1monte en superficie 
do 4:;o metros cuatlrados. 

Establccillas las obrn do reparncion, so comon• 
zaron las do apertura en el tramo do Dnrango á 
la Cienegnita, on In. Seccion 1 ~delas seiíaladns en 
el informe ele 23 ele Abril del aüo próximo pasa• 
<.lo. Esta obra puedo considerarse como defuüti,n, 
no habiendo en la Sccciou 1~ cambio notable de 
trayecto, y puclienclo verificarse apro,echnudo el 
ticm1>0 ontretauto se elige el tmyecto en la 1mrto 
mis dificil de la sierra. 

tonimicnto do J)iefüa, 1:;ecn. El trnsporte del ma• 
terial procedente do la, excavacion, aprovecho.do 
en el tcrrnpleu, mide un volúmen <le 493 metros 
cúbicos, acarreado {t la distancia méfün. ele 32 me• 
tros. 

La, oxca,acion fné l1ccha en terreno de roca, 1'a• 
súllica y cantera, y una capa de sedimento. 

Los muros de sostenimiento de los terraplenes 
so hicieron ele picum seca con escarpes de 2 por 
1 en ...-olúmeu do 81 metros cúbicos. 

Una cnnclrilla, compuesta en la semana clcl 9 
al 15, ele 1 sobrestante y 1:; peones, en la del 10 
al 22 ele 1 sobrestante y 46 peones, y en la clel 23 al 
20 del sobrestante, 2 capitanes y 62 peones, si• 
tnada en el rancho de la. Cieneguita, so ocnpó 
durante tlichas tres scmauas, segtm 532 tareas ele 
peones, de,engando jornales por ...-alor de $ 222 
SS e.e;. 

El trazo del camino se efectuó teniendo en cu en• 
ta la última parte de las instrucciones que se sir• 
nó darme esa. Sec\'etaría, relatiYa á que lns J)Cn• 
dientes y curvas sean adaptables á ferrocarril do 
traccion de sangre. A este fin se practicó, por me• 
dio del eclímetro y el aneroide, unnnivelacion se• 
gnn la línea probable del tra1.o, y se halló estar 
el rancho de la Uieneguita con una. diferencia de 
nirel so1're la plaza de Durnngo, de 313 metros, 
)' {i una <listancia, i;egun una líuen sinuosa, de 
12 kilóml'tl'o~. Dcuncid:i segun esto la. pendiente 
general del tramo, so rcsolrió tomar como máxi• 
mmn la de 3 por 100. Así se lle-ró el trazo deftni• 
tirn en una longittul de 1186 metros. 

Se practicó un desmonte cu toda In longituc.l del 
trazo, segun una superficie do 7136 metros cuac.lrn• 
dos, ,lesarraigando uopales y pequciios encinos. 

El moYimiento de ticrrns comprende volúmenes 
que dan m1 total de exciwnciou de 'i23 meh'os cú• 
bicos, y de tel'l'aplen de GSG metros cúbicos, co111• 
prcmliemlo el relleno lle piedraaeaneacla.cle mrn 
distnnrin méllia de 10 metros, y el muro do llOR· 

So construyeron dos desagües: el primero sub• 
terráuco, con citarillas do pieclra. seca y tapas ele 
losa, mide una seccion de 0.40 por 0.40 y una longi• 
tud do 5 metros; el otro {t cielo abierto, en forma 
de oasis, y que ha, de ser reYestido con un empe• 
dra.do lllll'8iJJUtyor resistencia á ln accion del agua. 

Quedó termiuacla la. calzada, preparada para re• 
cibir el .firme, en longitud de 200 metros, faltando 
solamente la cuneta, que se ejecutará eu seguida. 
El ancho de esto tramo varia ele 3 á 5 metros, se• 
gun la configuracion clel terreno. 

Los gastos erogados en la direccion y ejecucion 
<le las obras son los siguientes: 

Direccion ...................................... $ UíO 00 
J orunlc-s ...•.................................. ,, 2!J.\ 07 
Matcrinlcs y trnsportei;. ........................ ,, 39 3a 

Suma ............................. ~ 4~ 45 

El precio medio de la unidad do obra, se 1me• 
de suponer a¡woximath~amente ele h~ manero si• 
gtúcnte: 
Dcs111onlc...... •. . • . . . • . . . . • • • 1 e~. metro cuadrado. 
x:m1mdnulo. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . • ~ ,, u ,, 
Es:caYnciou •. • . • . • • •• • • . . • • • • • 1ll ,, metro cúbico. 
Tcrraplen.... •• • . . • . . ••• • •• . 2'2 ,, ,, ,, 
Muro (fo sostrni111irnto. • . •• •• .• :r.? ,, ,, ,. 
''ign colocada .••..••..•••••••. $1 25 ,, cntla uun. 

En el terrnplcu y muro de sostenimiento se in
cluye el Yalor de la cstrnccion llcl material y el 
acarreo. 

Dnrnngo, Octubre 1~ tle 1Síí.-J/. rc1azq11e~ do 
Leo11. 

nelncion (lo lns obrns ejecutndns en este <Jnmino en el mes de Octub1·c de 1S77. 

Semnnn d('l 1~ nl o. 

l;na cuadrilla.compuesta de un 1<obrcstante,<los 
cnpitnncs y 6G l)Conc:.,;, so ocupó segun 371 l tareas 
do peones, en 111 llperlura, tlcl cnmino en el rnn• 
cho do In. Cicneguita, derengnmlo jornnles por vn
lor <lo 166.81. 

Hl tmr.o <lel cnmino so continuó en mHl. longi 
tml ele :no metros, procnmndo en el moYimicnto 
do ticnns laco111¡H.'11sncio11 conYcnicnte. Al mismo 
tiempo se cft•ctuó l'l ilesmontc lle 1n, brecha en Jn, 

1nismn, longitull, con ancho do 6 metros, quitando 
nopales, nl'lmatos y árboles pcquciios ele encino. 

Ln cxenYncion so practicó en t('rrcno fü1ro do 
roe.'\ l.>nsúltica, eautc1·n, J tioi:ra co1mm, segun YO· 
lútnon cle335 moh'os cúbicos, uprovcchnutlo la. ma• 
yor parlo del resultnllo en el tcrrnple11, íL cuyo fin. 
se trnsport6 el matcrinl n la,di!:1ta11cia médin. tlo ,tr, 
metros. 

Pnr0, npoynr el tcrrnplen so construyó nn mmo 
<l<' 1-,0:-;tcnimirnto lle piedra fil'Cn con Yolúmcn <lo 
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175 metros cúbicos, y se rellenó acarreando piedra 
ft préstamo cu volúmcn <le 80 metros cúbicos y con 
el resultado do la cxéavacion cu 235 metro; cúbi• 
cos, lo que d!!ipara, el tcrraplen 410metros cúbicos 
ele vol(uncu total. 

Se hlzo un empellrado con G0 metros cuadrados 
de superficie, en un desagüe que se comenzó la se• 
mana anterior. Se construyó una alcantarilla de 
piedra seca con seccion ele 0.50 centímetros por 
0.50, y longitud de 6 metros, para descargue de l:J. 
cuneta. 

Semana del 7 al 13. 

. Una cuadrilla formada por 1 sobrestante, 2 ca,. 
p1tanes, OJ peones r 17 correccionales, se ocupó 
s?gun OOG_½ tareas cu el potrero de la Cieneguita, 
siendo el un porte do jornales de S 2J0.93 cs. 

Para alcanzar la cima, de la cneRta que va al run• 
cho ele Gara,ito, se presentaban tres líneas accp• 
tables: la primera, directa, afectal.Ji1, ¡1cndie11tes y 
. contrapendientcs de ó (t 1011or 100, ocasionando 
terraplenes r exca,·aciones de 2 ó más metros de 
al~ura algunos de ellos. La segunda, segun alinea• 
m1eutos rertos unidos por curras circulares, tenia 
el incou-venienteclequclos trasportes füeran íi, con• 
sidera.bles distancias eu el mo\'imiento ele tierras; 
la tercera, que fué la que se acloptó conserra los 
alinc.'lmicntos cu cnnnto ha sido p;siblt', · so ha 
lleraclo á compensacio11 siguiendo las c1u·,as na. 
tnralcs _del ~rreuo, siendo la líuen ele paso el eje 
de la, vrn. Sm embargo, como la sinuosi<lnu del 
terreno natural ocasionaba, rápidos cambios do di• 
reccion, se mo11ificaron estos aumentn.nclo lateral. 
mente lacxcn,rncion óel terraplcn,respectivamen• 
t-0. Por esto el ancbo de la Yia, qne es de3 metros 
en general, aumenta en los tcnapleues llastn, S me• 
tros, pues sellau llorado estos lrnstaencontrnr la 
superficie nn.tnral del terreno. 

La sumn. de las longitncles estudiadas en la Re• 
m~na es de ~!l76 mefros, y el trazo adoptado en la 
tru~ma. semana tiene una longitud cle11S0 metro:i. 

hl desmonte necesario al estudio :se llizo en nna 
superficie de 8880 metros cuadrados. 

La exc:waci?n se practicó en roca, basáltica, con. 
glomer1ulo enlizo, caletueo grueso ( oolítico ), y ticr• 
ra comun, segun volúmen ele •138 metros cú1'icos. 
El resultado de laexcayacion se trasportó pnra los 
terraplenes /í, uu1t distancia, m6dia do 16 metros en 
volúmeu ele 200 metros cú1'icos. 

El termplen se co11stru~'Ó sobro muro ele sosle• 
nimiento de pieclm seca, ¡mm el quo se acarreó Ja, 
Jlicdm de, una distnucia, méclia ele ,10 metros, sien• 
do el Yolumen do muro do 78 metros cúbicos en 
longitud ele !?59 metros. Bl roltímc11 ele terrnplen 
es clo 440 metros clÍbicos. 

Se construyeron clos desagiics snllterrímeos unjo 
los tt'r~·nplcncR, cada 11110 con 7 metros <lo Jongitn<l 
Y l!C'CCIOII ele 0.10 por 0.40. 

Se abrió la cuneta"ª una longitud dt• SlO me• 
tros con Rl'Ccion de o.ao 11or 0.20. 

Semana del 14 al 20. 

La, misma cunürilla con 152 peones y !32 corree• 
cionales, se ocupó en el principio del descenso ele 
la Oicncgtlita :'I, G ara vi to, sogun 930 tareas siendo 
el im11orte ele jornales la cantidntl ele $387.0.'.,. 

Se continuó el trazo en las mismas condiciones 
que en la semana anterior, eu una longitud dc155.:, 
metros, con los qne se comenzó la cuesta de Gara• 
tito, á la que se ha dado por pendiente general el 
4 !)0r 100, reservando forzarla cuando hubiere ne• 
cesiclad. Esto trazo, llevado por el sistema domé• 
dia falda ( tlemi cóte ), afecta la cnrYatu.ra natural 
que resulta ele ht iutcrsecciou tle una superficie 
conYexa y tma superficie regla<ln, cuya generatriz 
es una línea horizontal y la directriz una cnrrn <le 
igual inclinacion ( 2° 19' del eclímetro). Los ali• 
uemuientos rectos son mny raros en este sistema· 
en cambio los trasportes eu la obm do tcrracerí~ 
se retluccn mucho, resultan1lo economfa de tra. 
bajo . 

So desmontú segun la, misma longitud con una 
anchura tlo O metro~, lo que haco una, superficie 
(le !);130 metros cuadrados. El desmonto consiste 
en _nopales de diferentes tumaiios, encinos y mez. 
qmtcs, y arbustos tlo diferentes especies. · 

El movimiento ele tierras se l1izo en parte en el 
¡1otrero de ln, Cienegnita, trnsportando el material 
á nua distancia e.le 45 metros. 

La excaYacion se practicó cu terreno resistente 
ele basalto, pórficlo traqufüco, ea.lc~reo rrrucso :r 
oolítico y sedimentos. El Yolúmcn do ex~aYacio;t 
es ele 5G:.! metros cúbicos. 

El terraplen se constrnró nporándolo sobre 
muro de sostenimiento ele 11iellra seca, y relleno 
ele piedra y cascajo. El Yolí11uc11 del muro de sos
tenimiento es ele IG0 mot1·os cúbicos, el de relleno 
del tcrraplen_ es ele !:>10 metros cúbicos, y el de pie• 
dm acarreada. para el relleno es de 318 metros cú. 
bico~. 

Se practicó la cuneta en mm, longi tml ele 3:!0 mo. 
t ros, con i;cccion <le 0.30 x o.:m. 

Scmaun del 21 al 27. 

La cuad1·illa con un so1'restautc, 4 capit!\lles, ~ 
barreteros, 124 ¡>eones y 19 correccionales, so ocu. 
pó en la cuesta ele Gnra,vito segm1 77-1 tareas, ele• 
vengando $337.66 dejornnlcs. 

. So continuó el moYimionto de tierra!-! empren• 
dulo 011 lu. cuestli clo Giu-:wito. 

¿\.unque el tmzo fnó hecho para que el moYi• 
n~ient? ~le tierras fuera compemm<lo t'n la ~jccu. 
cion, a 11~1 ele consofülnr mfts nún los tcrrnplenes, 
y prcrcm1· en cuanto fucso1>osfülo los asientos del 
urn.tcrial, so dió ít In exctwaciou uun anchura. do 
2.50 y al tcnaplcn lrulo 1.50, llevn,ndo la peucliente 
trnsyersitl hácin. la c:-.cavnciou, con objeto tle clat· 
cscnnimicnto {i las nguaR de la cuneta; el mate• 
rinl l'xcedente se colocó sohro el borde exterior del 
camino. 
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Ln, excavacion füé JJ.eclm en tcrr<'nO de cantero 
ó pórfido blnrnlo, 6nlcfn·eo compacto grncso y oolí
tico, setlimento arcilloso y tcpetatc. El ,olfünen 
de esta obra es de 881 metros cúbicos. 

El torrnplen que tiene el mismo ,olfünen, solo 
se considcrn, en el ancho indicado <le 1m50 sin te
nct· en cuentn el excedente que forma. parapeto. 
En estas coudicionc."! es de 475 metTos cúbicos el 
de la cnlza(ln. Para recibir el terraplcn en clomle 
sn ospc.<ior fné do com,idoraciou, se constrnyó un 
muro de sostenimiento lle 1>ietlrn. sec.'t con ,olú
men de 11S metros c{1bicos. 

Se hizo tlll tlosagiie en forma. <lo casis em11etlt·n
do con nnn. su¡ierficie do 80 metros cuadnulos. 

So abrió la cuneta en 200 metros <lo longitml 
con secciou de 01130 1>or 01130. 

Con lo que qnetló preparada la calzada pam l'e
cibir el fü111e en nna. lougitml de ,t,200 metros. 

Dins 28 :'l 31. 

J~RtnYo forma!ln la cuadrilla. de 1 s-obre.c;tnnte, 
4 capitanes, 2 barreteros, 10l"peoucs 'Y 2 COITCC· 

cionales, y 1,ignió ocup6mloso cu la t·nestn. ó des
censo pam Garn-rito, habiendo importado el gasto 
de jomales $1-h~ .w rs., siendo lns tareas en nú
mero de 313. 

Ro continuó h cuesta <le GaraTito segun el trn-
zo que se linbin h<'cho anteriormente. 

m mo,;miento de tierras fué hecho trnspnlean
tlo el mnt<>rial, f¡icnclo ln distancia mé<lin. á qne se 
puso el material procNlentc de la cxcnntcion pam 
('1 tt'rrnplen, tlc 2 metros. 

El Tolúmen dc!"excaxncion ¡n--acticacln, en terre
no <lo roen enlcáren, 116rfülo, tcpetate y se<limcnto 
arcilloso, es ele 333 mch·os cúbicos, los qnc se em
plearon en terrnpl<>1rnr, <>omo St'. l1a <licho, el horcle 

1 

\ 
exterior del camino, llcvamlo Jn, parto tcrraplenn-
<ln la m1chnra de l"';j0 y mm pentlicnto la.toral tle 
6 por 100

1 
á fin de arrojar lns aguas al lado tle In 

cxcavacion, colocantlo el material excedente sobro 
el borde, pnrn, que al verificarse el asiento del tcr
raplcu no haya. dcprcsion sensible en la calzada. 

Se empicaron en tlc.'\alojar lSmetros cúbicos de 
roen calcárea bnrreuos de diferentes magnitn(lcs. 

So constrn.vó mt dcsugiie sobre un m1·oyo, tcr
raplenumlo esto hasta alcanzar el niYcl del piso 
del camino, y formando un empedrado. La. ,elo
cidacl con que debe efectuarse el paso tle las aguas, 
segun la fuerte inclinacion <lel arroyo, obligó á 
prescindir ele In. construcciou de unn. alcantarilla, 
y se rellenó cou piedra y cascajo nc.·urea<lo '<lo lG 
metros <le <listancin. méclin. en volúrucu <le 15 me
tros cúl>icos, forniúncloso sobro esta obra un em
pedrado llo 40 metros cuadrados de snpcrftcil'1 iu• 
cluyendo el paredaño en que se apoya. 

El gasto erogado en la direccion y ejecucion de 
las obra!- es el siguiente: 
Dircccion ...•••••••.... -...... --....•• , • • • • .$ 
Jon1nlc.,;.. •• . •. . •• . . • •• . • . . ..••.•.••.•..... ,, 
l\lntcrinll'~... •• . . • . . . . • ••••• • -•••.• --•· •· -• ,. 

11~ 50 
1.:110 75 

(i 00 
29 82 Compo~turns ele herrn1uil·ntn y otros gn~tos .•• ,. ---

Snm:t •••••••••••.•••••••• -••.••• 8 1.:uu fi7 

El precio mellio de fa uuidnll dt1 obra ¡medo Sll· 

poncr:s ' como signe: 
Dc.•mon\11...... ••••• ...... •.••.• t <'!l. mrtro c11n1lmt\o. 

o-Em¡ll'clrndo .•••• .•••.••...• • .•.•• • 
E:i:cn vnr.i1111 •..•••.•••••.....•... 
T1•rra¡1len .•••.•••.••••••.••••••• 
~lnro 110 sostrni111iento. ¡-..••.... 
C1111ctn .••••.••••••.••••••••••• - . 

..,.) H 

16 ,. 
, .. ) 
,...,. H 

:J·' ~ " 
(l:i ,. 

,. 

" 
c(1l1icu. 

,, 
" ,, 

,. lioe:11. 

J)uraugo, NoYicmbrc .1 de 18í7.-Na1111rl l'e

la:r1uc: de. Leon. 

Relneio'it <le las obrns t'jecutmlns en este Cnmino <lnrnnte el 1nes de No,·iembre de 1877. 

Primcm i.emnun. 
Scgmula scmnmt. 

Hestnblcciclas ]ns remisiones ele fondos, !ll' pro• 
ccüió :i. Jn co11tinuadon de h\ ohrn1 em11lcnndo In 
cuadrilla ftlH' hnbin 1ralmjntlo dnrnntc 1•! mes nn 
tC'rior. R,tn, com1mcstn. <le l 1mhrc."tnnte, 3 capi
tnnes, :3 bancteros y !H 11ro11cs con ~10 turcas, sr; 
empleó, dcYe11g:melojo1·1111lcs porrnlor de S M 1.08 
ccntnvo:-:, t'n In. cursln <le (lnr:wito. 

<.:01i mofüo do lmb('l':-C nuunci:ulo por la Jlagn.
<lurfa á c.sh~ Direcciou que imspcn<lin 1ll rcmision 
de fondos,)' l11tbic11<10 aún unn e:dstencia <le mtm~: 
rnl'io destinada (i las obras del camino, :-e rrsolY10 
dn1· (i drstnjo ln, couclusion de nn tramo quo pre
sentaba ('l(!l'la Ülll'l'Zn, So mnn•<'> COJlY('nientclllCll· 
te el tramo en mm longitml de :lOO meh'oi; y :;e <'ll· 
h·cg6 (t un mntr.ro, quien :;o ocupó en dcsnlojnr 
fi12 metros cúbicos lle rocacalcárcn, cantera ynli;o 
tlo sedimento, tl'rroplennndo segun el mismo vo• 
1Ílntcu nl Indo clo ln, cxenvncio11. 

El precio cstipulnclo pnm esto dcstnjo fuó :mo 
pesos 11ngn1leros nt terminal' el tramo IÍ 1mtisfac
cioJ1 <le rst:i. l>irccciou. 

m trnmo conclni<lo filé rceibido rn :10 1lc No• 

Continuni11lo l'l tmzo Robre h~ ladcrn 1le la mon 
taiia con penelientedc I por100,scc11co11tr6u11oh1:1-
tácnlo lle consirkrnciou, com;islento <'ll u11 ncan 
tila<lo <le roct1 porfülicn. Lti obl'i.l, de cxcarndon 
podi:\ <:it•cnt m·s<', pPro RII costo l'l'll cxccsirn j en 
tal Yil'lml, y p1ulic11tlo hallm·so mc:jor tt-r1·!'110 mús 
abnjo, 110 nnmcnt6 la 11emlir111c hastn li~ por 100. 

, \i;I Ro llrgó al }Hll'rto del Pino, t t'lliemlo rl I rnzo 
11na longitud ele úOO mctro11. 

\'irmhrc'. 

• 
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Se desmontó Jiacienuo uua tala de nopn,le.c;, en
cinos r mezqnites en una superficie de 3000 me
tros cunclraclos. 

El moYimiento do tierras se Ycrificó segun el 
sistema ele compensaciou qnc so lm scgniclo en 
toda la cnesta. La cxcarncim1, por lo general, se 
hizo en terreno de roca porfídica~· seclimento arci
lloso, cu -volúmen do 200 metros cúbicos, y en roca 
calcárea. compacta JlOr mellio de barrenos, con ,o
lúmcn <le 46 metros cúbicos. 

El terrnplcn tiene un Yolfüuen igual al de la ex
camcion, desccMudose una parte del material ar
cilloso, que foé snsti tu ido con pieclra acarreacL<t de 
una distancia. do 20 metros en vol úmen de 100 me
tros c(1bicos. 

Tercera semnun. 

Continuó la cua<lrilla, estando formada por 1 SO· 
brestante, 4 capitanes, 2 barreteros y 113 peones 
con 05-1 tareas, ocupándose en la cuesta de Gam
vito; siendo el importe de jornales ele $ 322.• cs. 

Se continuó el trazado dela línea sobre la.ladera 
delos cerros, en longitud de 1200 metros, con pen
dientes ele 4, 5~ y O por 100 máxiumm, del cual nq 
se creyó couyeu.iente pa~ar. Al efüctuarso el qa
zo se tnro cuidado do aproyccbar1 como puntos 
principales, los pucrtecillos que forman los cerros, 
á fin de que los tlesagiies pucliernn hacerse cu.estos 
puntos con más fnciliclad y proporcionar algun en-
1-anchamicnto á hHia á fin cleqno los cruzamientos 
ele carros se puedan Ycrificar sin peligro . 

Se hizo el desmonte cu superficie do 0000 me• 
tros cuadrados. 

El mo,·imiento tlc tierras se practicó nprove
cliando el resulta.do de In, excavncion en el ter
rnplcn. 

L:t c.-xcnrnciou se practicó cu terreno resistente 
<le roen porfídica, calc{u•co compacto, toba calcá
reo. y sedimento arcilloso. So emplearon 48 metros 
:m centímetros barrenos ¡lam desalojar la. roca, en 
,·ol(uucn do 36 ineh'os cúbico11. m resto de ln, cx
c:wncion se practicó en volúmen do 7tí2 metros c(1-
bicos, emplenndo instrumcutos de za¡m. y golpt'. 

m termpleu 1:1e hizo por capas alternnclns ele 
pictlm y cnscajo, formando el bordo de piedra se
cn; sobre el que ~e colocó el excedente de Jn c..,ca• • ,·nciou. El Yol(1mcn ele tenaplen es do 372 metros 
cúbicos; C'l de mnro ele sostenimiento <le piedra, 

sccn es do 86 metros cúbicos. El exceclento de ma
terial reservado pnrn. las reparaciones es de 330 
metros c{tbicos. 

Cuarta somnnn, 

La misma cuadrilla, formatln. por 1 sobrestante, 
4 capitanes y 106 peones con 628 tareas, siguió 
ocupándose en la. cuesta. do Gnra.Yito, habiendo 
importado los jornales lo. cautida1l de S 284.27 cs. 

Se continuó el trnzo con pendiente de 6 por 100 
en una longitud <le 92l:í metros, tomando la ladera 
ít méelia falda, segun el sistema de compensacion. 

El desmonte so verificó en una superficie de3i00 
meh·os cnadraclos, talando sobre nopales, mezqui
tes r encinos. 

El movimiento de tierrns efectuado comprende 
un volúmeu ele 720 metros cúbicos de cxcavaciou 
é igual ,olúmen ele terraplen, habiéndose ejecuta
do laexcavacion en terreno de calcáreo compacto, 
cantera y se<limeuto arcilloso. 

El terraplen so apoyó en un muro de piedra seca 
reforzado por ill parte exterior con el material so
l>r~ute ele la cxcavacion·¡ por lo que se consiclem 
empleado en totaliclafl. el producto do 1:\ exca,a
cion cu el terraplen. 

Con estas obras quelló.preparado el terreno para 
recibir et firme en una longitud ele 255;; metros, 
que uui<los :1 los 4400 de los meses1nteriores, ha
cen un total de 6055 meh·os <le calzada, con una 
anchura. en general de ,! metros. , 

Los gastos erogados en 1a dircccit9u y ejecucion 
do lns obras son como signe: 

Dircccion .......................... $ 11G f-8 
Jornnfo11 •..••••..••...•••... - . . •. 950 5:l 
.Mnterinles. •• . • . . • . • . •. •• • . •• •. • • . . 16 25 
Pasturas............ . . . . . . . . . . . . . . 5 2·1 
Compo"turn~ lle ltcrromicutn....... 25 7¡¡ 

Total.. •....... $ 11123 :J5 

• El precio meüio de la. unidad de obm tle cadn, 
especie, resulta de la mauem siguiente: 

Dcqmoot~: 3 metro~ cnnclrndos por l ccntrwo. 
Exc1wncio11 couum. 20 <'t•ntaros metro ctíhico. 
lcl<'m con hnrn•nc1. • 50 
Tcrrnplcn .....••.. 25 
;\furo .............. :~.! 

" ,, " 
" 

,, 
,, 
/' 

Duraugo, Didrmhre 4 <lo lSíi.-Jfcrnucl Yelaz
quc:: tic Lco11. 


