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vimientos pseudoespontineos, se producen como res-
puestas a excitaciones exteriores. es decir

de la energia ambiente. En los
dos, el fendmeno es directo ye

, & acciones
movimientos provoea-

vidente; en los pseudo-

espontaneos, los movimientos de Ia masa (molares) de-
rivan de re

acciones quimicas endoplismicas (molecula-
res) que son el resultado de la acumular
exlerna mediante la asimilacién.

ion de energia
As excitaciones del medio provienen de todas las
pueden actuar sohre
'as, luminosas, eléetricas.

fuentes naturales de energia que

los seres vivos (meednicas. biri
metereoldgicas, ete.) La modificacion que experimentan
los seres vivos bajo esas influencias energéticas se lla-
ma excitacién o irritacion.

Podriamos, en suma, definip esta propiedad ge
de la materia viva, diciendo: La e

cacion de las condiciones de o

neral
xeilacion es la modifi-
quilibrio fisico-quimico de
un organismo viviente por la aceién de la

§ energias que
aclitan sobyre él desde e

L medio en que vire,

Cada vez que la energia
ciones de equilibrio de un
acumulada en su materia

exterior perturba las condi-
organismo vivo Ia energia
se desprende para restable-
cerlo, procurando conservar la identidad de su compo-
§icion quimica, de su forma y de sus funciones, condi-
ciones esenciales de su naturaleza particular. Esta pro-
piedad de la materia viva, y de todos los organismos,
es Ia que preside a las manifestaciones de la e
vital, determinando ¥ orientando |
energia con que los o1

nergética
as manifestaciones de
'ganismos vivos reaecionan a las
fuentes energéticas que los rodean,

Nuestra definicion de |

a excitacion como un desequi-
librio producido por las

fuentes energéticas exteriores,
puede complementarse con esta otra: el movimienlo es el
restablecimiento del equilibrio por las reacciones de la
energia vilal desprendida y lransformada.

Siendo diversas las excitaciones, son distintas las
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reaceiones provocadas en los organismos. En algunos
ensos. la energia vital puede manifestarse en forma si-
milar a la energia excitante; una accion meednica 0 qui-
mica puede provocar una reaccion mecénica 0 quimica.
En otros Casos, la energia exterior se transforma en
cualquier otra forma de energia: una excitacion lumi-
nosa puede determinar una aceion mecénica, eléetrica,
quimica, 0 viceversa. Por fin, en muchos organismos,
la energia exterior suele acnmularse en forma de ener-
gia latente ¥ desprenderse mds tarde th’w‘lmmcn'u-itnml-
mente a4 un nuevo excitante, o bien, el organismo la
emplea para acumular secreciones (ue le constituyen
una caparazon 0 esqueleto.

Este doble proceso de excitacion ¥ reaccion, repre-
sentado por la irritabilidad y el movimiento, ha sido
designado por Sergi con el nombre de estoquinesis (1);
puede sonsiderdrsele como la etapa inicial de todas las
manifestaciones vitales ¥ psiquicas de los seres VivOs.
Sergi no ha precisado su significacién en la permuta
energética entre el sér vivo y su medio.

Si representamos por 0 4 un organismo vivo y por
X a las diversas fuentes energéticas (ue pueden actuar
sobre ¢, tendriamos expresadas en un simple esquema
Jas condiciones primordiales de la energética biolbgica.

Estas condiciones, asi representadas, nos permiten
hablar de <energética bhiologica» en términos precisos,
y eoncebir alos organismos vivos como formas de equi-
librio de la materia viva, que reciben ¥ emiten energia,
actuando como transformadores correspondientes a un
sistema estacionario. Las variaciones constantes de las
energias (ue provienen del medio, determinan la va-
riacion de los incesantes desprendimientos de energia
orginica que caracterizan & los seres vivos, desde sus

(1) Sergi «Llorigine dei fenomeni psichiciz, «La psiche nei

fenomeni della vita:.
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res vivos por la aceién de la energia luminosa (fototro-

pismo). No ve en estos fendmenos gsino dos f

1no
aceion fisico-quin
mal. méis exeitado de un lado de su cuerpo,
ose costado, ¥

actores: el
os la estructura simétrica del animal, el otro es la
iica de la luz. Segiin su teoria, el ani-
resulta me-
canicamente dispuesto a moverse més de
rse voluntariamente hacia el foco lnminoso.
as razones que le impulsan a partici-
ostéin las composiciones de fuerzas

parece volve
Entre las principal
par de esta opinion,
obtenidas cuando un ¢
wonia a los autores panpsiquistas que quie-
manifestaciones de inteligen-

yxeitante actia sobre ambos lados.

-Ill?ﬂ;_'tfl con
ren ver en esos fendmenos
cia de las plantas, las moléeulas y los yones.

105 .como «¢l conjunto de

Jennings define los tropisn
s@ orienta y

as cuales un organismo
aci6n definitiva, colocando el eje de
ion fija con relacién a un agente
. Reprocha a las modernas «teo-
- aplicado este concepto &

reacciones por |
mantiene su orient
SU CUErpo en una posic
exterior de excitacion
rias de los tropismos» el habe
amiento» de los animales inferiores, ba-

cierto «comport
asiado simples,

sando su explicacion sobre procesos dem
y fundando exclusivamente sobre el tropismo la inter-
acion de todos los actos de ciertos animales inferio-

pret
el com-

res, 0 sobreestimando la parte del tropismo en
portamiento de esos Organismos.

Bohn confirma la opinion de Loeb sobre los tropis-
Tal como lo concibe, el lropismo no tiene nada que

mos.
simple reaceion

se pueda calificar de psicoldgico. Es una
los excitantes exteriores. «Con-

rpo de un gusano anillado en movi-
e simetria los

de simelria respecto de
sidéeremos el cue
miento: a derecha e izquierda del plano d
s muy complejos, son
si 1a luz hiere el costado derecho mAs que el
4in mas ligeros a de-

mismos movimientos, algunas vec
ejecutados;
izquierdo, estos movimientos se har
recha o izquierda (segfin el estado quimico de la mate-

ria viva), y este contraste puramente cuantitativo entre
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l:'l.- t!n.-‘ mitades del euerpo obligard al animal a marchar
slre ali H f | ; ;
siguiendo una linea curva. He aqui el «fototropismo» de

lil_‘-‘ Z I“, ]‘“t 3 i. : i
OO0 _' : o S LS y ]
l [ 2 ”“l ISIMOs = M, ".“H"““ I'D”h“ com-

parables al tropismo de los botanistas. Uno de los pri

meros rasgos de los tropismos es el signiente: un animal
presenta un tropismo euando, sometido a varias I'luvnh"'
de excitacién, no se deja atraer por la una o la nt[":
pero se mueve de tal manera que se aproxima poco 1
poco a !;i posieién por la cual ambos lados de su ene
po son igualmente excitadas. Por otra parte lII‘I -miln.'ll
que presenta un tropismo, describe un llltr\'.illlil"‘lﬂll ci:=
pu-:ulnyn después que se le ha destruido la simetria |!¢;
|-(=4-n|n-|.(m. Bohn establece la diferencia que existe t':nll'ﬂ
el tropismo y la sensibilidad diferencial. En el tropis-
II.ln‘. _l:l fuerza que obra permanece constante; en la -‘l!‘l-I-
sslnlniflti diferencial, el animal resiste 4 IlII:'l. \':l[‘il'l;'i{‘lll
ll(‘a la Iur-r?.;l' que obra. No encuentra que la \':11'i:1hi‘lid'ul
de I«‘n-z n_'npl.\'mu.-' sea un argumento vilido contra ‘41-1
teoria, siendo esta variabilidad muy explicable por ‘l-
de los *"":liltln.-' quimicos de la materia viva, Iiﬂi\‘f;tf[i:“l l:i
1'ullt'ctpc.'|(m determinista: «Es bien evidente que Minlnd
la :u'-l!"_ulzul de un animal, se reduce 4 un i‘llt‘ﬂl[i'll?l.[I]i‘Plllj
to vslr:ll-l:llllmltn determinado de procesos fisico-quimi-
cos:. Separa dos grandes tendencias actnales en l»\-ic- )
logia animal: la una que procura analizar el liﬂlf‘l'[ll i '[‘-
n‘u‘: de los movimientos de los animales; la otra uc:“-]]l‘p
Slhi:li los actos de los animales inferiores h::ju'r rllt-nntn;;:
naciones tan vagas y tan espiritualistas como las de «psi
quicos» 0 «<voluntarioss. Ve
Ademis, Bohn no admite que los tropismos sean bie
adaptados. Pueden serlo accidentalmente, ]mn-.n Illu fnll'l—l
zosamente; decir lo contrario es caer en el error de los
f?lnahslnf. I.)ﬂ:*!lf‘ luego, las manifestaciones de la «memo-
ria asociativa» vienen a contrabalancear, en ciertos ca-
S(?s'. los funestos efectos de algunos tropismos. La A;nll-:i-
bilidad diferencial es la gran causa perturbadora u.lo. llnu
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tropismos. «Creo firmemente, dice, que las ideas finalis-
tas se deben aquiaplicar atin menos que en ofra part

La naturaleza de los tropismos es variable. Todas las

e».

obsarvaciones actuales, 1o mismo que las posibles, po-
driamos sintetizarlas en la signiente ley general: exislen
tantas formas de tropismo cuantas son las fm'u!n.‘.\- d."
energia natural que pueden nu'f.vrm'.s_nh;l'r' h)s seres z"rr-lu‘.\.
modificando sus condiciones de equilibrio f:.wrfr:»qumm 0.
(Barotropismo, quemotropismo, fototropismo, galvano-

tropismo, heliotropismo, etc.) Se trata de hechos muy

conocidos y difundidos. _

Sea cual fuere su interpretacion tedric 8
podemos reducirlas 4 una expresion
Las diversas

a. todas esas

manifestaciones irlas
simple dentro de la energetica biologica. ivers
ambiente producen desequilibrios
fisico-quimicos en los seres vivos (excitaciones) y de-
terminan desprendimientos de energia manifestados por
(movimientos) estrictamente su-

fuentes de energia

reacciones adaptativas e
" A 5 T .I. 1 nq ¢ U\': jlf\to ('I -
bordinadas a aquéllas y dirigida; are; tablec or : |
brio entre los seres Viyos y su medio (adaptacion), La ca-
pacidad de restablecer el equilibrio energético depende
de la asimilacion, que almacena energia y rc'sfum"u los
desprendimientos realizados durante los procesos vil les.
En los organismos pluricelulares, estas permutas
evisten formas diferentes, aunque substan-

energéticas 1 el
- .La energia es en ellos mayor,

cialmente no varian. : :
pues no estd acumulada solamente en una célula, sino
en todas las que eomponen el sér vivo; pero e presen-

ta unitaria en todos los elementos similares que consti-

% . ThE S e ida
tuyen un tejido. Todas las energias similares de ca

olemento no son autonomas, sino asociadas y confundi-
das en una sola energia. Un mésculo, que es un com-
ansformaciones de células,

puesto de muchas fibras, tr .
ada fibra,

tiene una energia que deriva de la funcion dee
pero actia como una substancia tnica dutadn.do una
finica energia. Lo mismo ocurre en los otros tejidos vi-
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vos; ellos tienen, como los unicelulares, energia acumula-

«Los orga-
nismos pluricelulares sufren, como los unicelulares, ac-
ciones exteriores que dirigen sus funciones vitales; pero
en vez de sufrir esas influencias o acciones sobre una
célula o un elemento, las sufren sobre su agregado, que
reacciona como un sistema unitario. Esas influencias de-
terminantes pueden estar modificadas en los organis-
mos pluricelulares, o manifestarse indirectamente, por
la influencia de uno o més centros interiores al organis-
mo, aunque siempre, en (ltima instancia, depende de
las influencias externas de toda clase» (1).

Traduciendo en términos precisos ese concepto de
Sergi, dirfamos que las diferencias energéticas del me-
dio en que viven los organismos pluricelulares, deter-
minan en éstos diferentes sistematizaciones de eompo-
sieidn y estructura, que se traducen (4 través de la evo-

«Jucion filogenética) por la especializacion de la materia
viva en tejidos y 6rganos adaptados a las diversas fun-
ciones necesarias para restablecer continuamente el
equilibrio entre el organismo y su medio.

Sin entrar al estudio de las permutas energéticas
que constifuyen el proceso de la asimilacion y la des-
asimilacion en los organismos, ampliamente tratadas en
los libros de quimica biolGgica, nos limitaremos a for-
mular este principio general: fodos los procesos biolégi-
cos son simples manifestaciones de una incesanle per-
muta energélica en sistemas estacionarios. Los organis-
mos pluricelulares actiian como balerias de acumulado-
res energélicos; todas sus manifestaciones son formas
complejas de los desequilibrios fisico-quimicos provo-
cados por las energias exteriores (irritabilidad) y de
reacciones de la energia acumulada, restauradoras del
equilibrio (movimiento).

(1) BSergi: <La psiche nei fenomeni della Vitas, pdg. 63.
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II. - MORFOGENIA: EL EQUILIBRIO ENERGETICO Y LAS
FORMAR DE LOS ORGANISMOS

Hemos dicho que en un momento dado de su evolu-
¢ion infinita, v en ciertas condiciones particulares de
composicion atémico-molecular, la materia adquiere
ciertos caracteres que la presentan a nuestra .”lm‘ll\‘ﬂ'
¢ion con las propiedades llamadas funciones vitales: la
materia es viviente. Esa evolucion es un fen6émeno na-
tural cuyas condiciones hemos explicado mediante una
llil‘l’rtnsi;‘ conforme con los datos de la 1ili::-e|,;fi:1 cientifi-
ca. La estabilidad de la estructura atémico-molecular
de las «especies quimicas» es relativa. .\lm.-lm-' experien-
cias recientes parecen probar que los mismos cuerpos
simples no poseen la invariabilidad que antes se les
atribuia; con mds razon puede afirmarse la variabilidad
de las especies de materia cuya E‘S!l'll{,'llll“.l‘]ll.llii"t‘lllfll‘
es compleja y la de esas combinaciones quimicas que
constituyen los protoplasmas vivientes. _

No insistiremos sobre la constitueién quimica de
los protoplasmas. Lo que nos interesa conocer p:l\rtivn
lJarmente son las condiciones fisicas de (\uimh'ln.r’]n que
resultan de la heterogeneidad entre la composieion qui-
mica de un organismo y la de su medio. :

Fisicamente considerados, los protoplasmas son in-
solubles vy viscosos; el estado de «plasma coloide» es
comfin a ‘todas las materias organizadas que desempe-
fian funciones vitales. Esos caracteres determinan la
adquisicién de una forma en un medio liquia_ln. forma
que es inestable tratindose de ]n-ntnplasm.ns \'ivu.-: y de-
pende del movimiento mecénico del mndu?. I*.xmmnmf-
do una masa de protoplasma vivo suspendida en un li-
quido inmo6vil, «parece estar en reposo en un liquido
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en reposo»; sin embargo, la heterogeneidad de compo-
sicibn quimica entre la materia viva y el medio deter-
mina fen6menos de 6smosis, que producen movimien-
tos moleculares incesantes, imperceptibles para el ob-
servador. Una masa plismica no viviente acabaria por
llegar a un estado de equilibrio quimico con su medio,
después de establecerse un régimen de eambios osmé-
ticos cuya duracién seria limitada; pero en un proto-
plasma <el equilibrio no puede resultar de esas permu-
tas Gsmicas mientras el protoplasma vive, a causa de las
reacciones quimicas que se producen incesantemente
en su seno. Esas reaceiones quimicas se alimentan de
las materias solubles que han penetrado por end6smo-
sis 4 la masa plismiea considerada y producen ciertas
materias solubles capaces de difundirse por exésmosis
en el liquido ambiente. Luego no hay equilibrio posible,
pues las reacciones quimicas lo destruyen a medida que
la endésmosis tiende a realizarla, y puede decirse que
las reacciones quimicas incesantes mantienen un movi-
miento permanente de permutas osméticas entre el pro-
toplasma y su medio» (1). La ohservacién directa no per-
mite advertir esa permuta de energias quimicas, pues
no es visible; vemos, en cambio, sus manifestaciones ex-
teriores, las consecuencias de esa actividad vital, tradu-
cidas por variaciones de la forma o desplazamientos de
la masa. Las permutas interiores son continuas (movi-
mientos moleculares) y sus consecuencias exteriores
pueden ser permanentes o episddicas (movimientos mo-
lares), dependiendo de las permutas osmoéticas entre el
plasma y su medio, a través de la superficie del pléstido.

Estas permufas osmoéticas tienen dos resultados:
1.% determinan la forma de la masa protopldsmica;
2.% producen movimientos de la masa en su medio.

La correlacién entre la forma y la composicién qui-

(1) Le Dantec: «Traité de Biologies pég. 47.
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que esas formas artificiales puedan representar la vida
ni nos acerquen a resolver el problema de la generacion
espontidnea, fuerza es reconocer que sus autores han
confirmado este hecho fundamental: las condiciones de
equilibrio osmético entre una especie quimica y su me-
dio pueden ser la causa inmediata de sus caracteres
morfolOgicos.

mica guarda todavia muchos secretos 8 snlcp_:ir:wc- pene-
trar sus causas filtimas, tritese de la materia nn_a.ri.gzunm.
de la organizada o de la viviente. Es una vunstu.m 1.11’10
oxcede los dominios de la experiencia y su explicacion
se mantiene en el terreno de las hip6tesis; asi 50 ha lle-
gado a explicar la forma gm.n?llé!ricfa y l:is [J!‘(’)[)lellfl.l‘ll“‘ﬁ
90 6 eeinies £ u-‘ln d.lip”s“j.] (ntlf::::!ﬁ:I:;:?:::::I:TJ11"1 _ Todo induce a presumir que son fendmenos de igual
tPH-Pf'}'rO'I ;!,C'UIIIL'I‘I;IU‘B :\t hofil“f:;}:livn. .ln orientacién mo- : naturaleza los que determinan la forma de los organis-
i b v afectada por el des- ) mos vivientes, y en esa orientaciéon estin encaminadas
lecular y la forma, no ha sido afectada | ‘ ' las inducciones de Le Dantec. La «forma de equilibrios
de una masa viva dependeria de las condiciones en que
efectia las permutas energéticas con el medio en que
vive.
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cubrimiento de los «cristales liquidos», cuyo esn'u,tm ha
ampliado nuestras nociones sobre los estados ﬁs'lc.us de
la materia, demostrando que los caracteres de rlgulqu y
anisotropia de los cristales s6lidos pueden estar mas 0
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los (1) Hemos dicho que la condicién esencial de esas per-
menos atenuados (1).

< ] origen de ciertas formas es mutas es la composieién atémico-molecular de la mate-
Le Bon considera que el orig ¢ ria viva, representada por sus caracteres fisico-quimicos,
variable dentro de ciertos limites, aunque las variedades
se mantienen dentro de la unidad de la especie. Cada
variedad posee condiciones de equilibrio distintas re-
presentadas por modificaciones morfolGgicas: son las in-
numerables formas vivas que constituyen los reinos
animal y vegetal (1).

El paralelismo entre la composicion quimica y la
forma ha encontrado su mds valiosa corroboracién en
un hecho fundamental observado por varios autores:
existe una evolueién quimica concomitante con la evo-
lucién morfolégica en todos los organismos vivos. Esas
variaciones de composicién y de estructura son un
resultado de la adaptacion, es decir, de la equilibra-
cion entre las condiciones energéticas de la materia

viva y las condiciones energéticas del ambiente: la
1 7(7}:1[1110\'1-: o ._-ri_qmuxiiquidvs-,h‘f"""'-*"""""“f"’t'”"'1'“,'0""" 3 f:irounstan(rin de .ofevlu.m'so en espacios do. tiempo
Ch. Maurain: <Les états physiques de la matiére, 1909, cap. VI, : inobservables ha impedido durante muchos siglos co-

(2) Le Bon: «L'Evolution des forces:, 354. g X
3] Estevan Ledue: «Théorie Physico-Chimique de la Vies,

Paris, 1910.

més comprensible reduciéndolas a casos en extremo
simples, como ser atracciones molecunlares m.x'un m(‘t-ll‘l)
liquido. «Cuando se introduce en una sulfl{"lun fwl'm.-n
una gota de un liquido de presién osmotica 1]1511111:_1.
las moléculas de ambos liquidos son atraidas o repe‘-}:-
das, formando algunas veces figuras regulares. ’!‘aml:wn
es posible, combinando las atracciones y 1:01»1,:!51‘);195 tln
origen eléctrico, obtener figuras muy variadas» (2). Va-
liéndose de medios andlogos, puede obtenerse la produc-
ci6n de formas imitando la de especies vivientes, por la
acei6n de fuerzas moleculares que hacen germinar sales
metélicas en soluciones que establecen condiciones o0s-
moticas especiales. Son notorias las innumerables n.\'l_ie-
riencias realizadas desde Traube hasta Ledue, cuyos fil-
timos resultados son realmente asombrosos (3). Sin creer

(1) F. Houssay: <La Forme et la Vies.
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nocer la variabilidad de las especies vivientes, hecho
indiscutido hoy.

La forma de un plasma coloide es el resultado de
las condiciones mecénicas realizadas en torno suyo; los
movimientos molares de permuta osmotica realizan
condiciones mecinicas que <limitan la dimension» del
protoplasma y <le hacen tomar una forma de equili-
brios; pero como esas condiciones meciinicas dependen
de las reacciones quimicas intraprotoplasmaticas, resul-
ta que la forma de la masa viviente guarda relacién con
su composieion quimica en un momento dado (1).

Fsta correlacion entre la estructura fisicoquimica, la
forma y las propiedades, es un caso particular de nues-
tra hipoOtesis general respecto de la evolucion de los di-
versos estados o <especies» de materia. Por otra parte,
Ducceschi confirma las teorias de Le Dantec, senalando
que al lado de la evolucion morfolGgica existe una evo-
lucion quimica de los organismos; precisa como sigue
sus caracteristicas fundamentales: <Existe una filogéne-
gis quimica que se nos manifiesta como un aumento nau-
mérico de las substancias proteicas contenidas en los
diferentes organismos, proporcional a la mayor diferen-
ciacion de los protoplasmas de los tejidos. La diferen-
ciacion de las substancias proteicas que acompaia a la
diferenciacion estructural, es debida, verosimilmente, a
modificaciones en las relaciones cuantitativas de los
grupos elementales que constituyen la molécula protei-
ca y a variaciones isoméricas en la posicién respectiva
de esos grupos, mis bien que a una agregacion progre-
siva de Gstos. A la diferenciacién y a la adaptacién de
las estructuras histologicas parecen corresponder feno-
menos andlogos en la constitucion de las substancias
protuicas, en el sentido de una participacion cuantitati-
va y de una disposicion estereoquimica més utiles de

(1) Le Dantec: Loc: eit., phgs. 48 a 53,

|
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los grupos elementales, segin sus aptitudes quimicas; a
la division funcional del trabajo sirve probablemente ;ll‘
base la diferenciacion entre las propiedades =|nim-i.-'1s'
de ]“f nicleos elementales que componen la n)nl(-vutl:ll
proteica» (1).

La nocion de <una forma especifica ligada ¢ -
constitueién quimica», enunciada [l}lil' l.f*llilzllrrl?nl:. \1 11::::
parece a Dastre (2) excesiva, puede completarse ‘:15_'1'{1-
;_rzruu.ln: y a todas las condiciones fisicas, quimicas y me-
canicas del medio en que se encuentra-. .

Tales son las conclusiones mis verosimiles de los
actuales conocimientos fisicos y bioldgicos. Ellas nos
autorizan a formular los siguientes principios uom\'-
rales. F

: La forma es la condicién de equilibrio de una espe-
cie quimica en un medio dado, y en el caso particular
l]f'. la materia viva la forma es la condicién de equili-
brio propia de su composicién quimica con relacién a
la_([{\ su medio; las variaciones de la composicién qui-
n?wa y las de la forma son correlativas; los organismos
vivos poseen la forma determinada por sus l'c}l;lil'itrllﬂﬁ
de energética fisico-quimica.

[II.—FISIOGENIA: EL EQUILIBRIO ENERGETICO Y LAS
FUNCIONES DE LOS ORGANISMOS

: La expresion perceptible de las reacciones energé-
ticas entre un sér vivo y s i0 8 vimiente
i s‘ r vivo y su medio son los movimientos.
los log que se producen en los seres vivos son trans-
(1) Tsvom 13 Y 3e K 1
1 llj \I.Igl]l() I‘).-.'n(.e&r-hl. sLes problémes biochimiques dans
& doctrine de I'évolutions, Archives italiennes de Biologie, tos

mo X LITT,

(2) Dastre: <La Vie et la Morts.
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la energia ambiente, son reacciones d

formaciones de
iones externas. No existen movi-

terminadas por excitac
mientos esponténeos.
Hemos aceptado que las re
ulares) mantienen las reacciones de per
motica en la superficie del protoplasma (molares); en el
ejemplo de un pléstido suspendido en un liquido, ten-
driamos que ellas mueven el liquido, pero el movi-
miento no lo vemos, vemos la corriente de
por un ventilador. En cambio, si el movi-
la superficie (por heteroge-
va del plasma o del -
isible de la masa
una

acciones endopldsmicas

(molec muta 0s-

como no

aire movida
miento no es ignal en toda
neidad en la composicion quimi
quido) se produce un desplazamiento v
plismica, como ol de un aeroplano movido por
hélice.

En esos fenOémenos las causas no son visibles. Las
as endoplésticas y los movimientos

reacciones quimic
es como los fendmenos 0s-

moleculares son tan invisibl
la superficie; sol
llos resulta, y no viendo las cau-
taneos. Tan sim-

moticos de amente vemos el movimien-

to de la masa que de e
<as ereemos que los efectos son espon
ple error es la causa de que muchos pretendan consi-
movimientos espontineos» cOmo caracteris-

derar los
la misteriosa «fuer-

ticos de la vida y como
za vitals, que seria capaz de producir movimientos fuera
de las condiciones habituales de la mecfinica energética.

Este proceso de reacciones entre el protoplasma y
sido expresado claramenie por Le Dantec
_ haciendo la deseripeion
| lenguaje del equili-
en términos de ener-
a dentro del lenguaje

expresion de

su medio ha
en términos de fisico-quimice
de los fendémenos vitales «en e
brios (1). Intentaremos traducirlos
gética, encuadrando asi el problem
de la filosofia cientifica.

Par{s, 1910. Trata en esa

(1) Le Dantec: La stabilité de la vie.
lGgrica.

forma algunos nuevos problemas de energética bio
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Lo esenci ivi
P esencial de la actividad vital es la ¢
oble per i o
s permuta de energia entre el protoplasr
ik oy asma v s
' y entre los diversos componentes de ] Lo
Iftc»tc;]Jl:tslnlm. La 6smosis de la mas s e
\ t, « das
librios molares: |

onstante y

as reacci  produce desequi-

i as reacciones endoplismi

dese plasmicas produe

; Iullm”mh moleculares. En ciertos period l I’d“l—f‘l!

oia endoplismica s S (08 1¢ v

ambi plismica se acumula a expensas de la i

ambiente: es la asimilacid " Sas de la energi

= gt 8 .h asimilacion; en otros casos la disi ﬂv?’la

milacid gla es mayor que la acumulacion: es 14 ll‘ ‘ -
acion. En la evolucién normal Dlhobine s .

[®

wanimi de e, o8
crecimiento esti le todo ser vivo el

represe
i pm.-(\n‘mdn por el predominio de
Yoming sacion de energia v la senilidad j I
dominio de la disipacis . A bre; 15 sl
. a disipacidn energétic [
lacion. S
Asimilar, es '
P » €8, pues, un modo de condensar energi
': (’ A Y ] S 1 P | l.‘rl
fare i-ll (Ix]ar||>a.- del medio, transforméndola -I-H
aste sentido la vida se pres | e
o ’ a vida se presenta como un caso parti s
@ la energética fisico-quimic geloor

sobre la acumu-

Para probar ; i
'.(msm.”ml:.;:f::\ |‘”fp..lns .nm\’uniomns molares son la
e o “,l],htl ']_m,hm.”S““"'i(w entre la plistida
e }m”;“t,;.“pl n- T« considera a una plastida en un
i ,l_q . 0, 4 "if"‘ se agrega una substancia so-
a la superficie de esa pldstid 0y

movimientos osmdticos entre a es el sitio de

dio; si w1 - 2 su substancia y la de .
('ialosl :Eul:::‘li:‘r:llqli -I]”m“f{“r""r'“- es08 nm\'iminnrni:.-:l [i::!(:‘-_
tlibeac m;_ ']‘.“”[]m.“”mm en toda la superficie y se
apreciable. Pero :'n“ ” i] Ia masa un movimiento Tll‘nlar
 {nemglehuidie rt:~!f eremos al medio liquido dividi-
turacion I'UI“ =2 T]:!(,‘:]I f‘r.] dos zonas de diferente sa-
verse, A la (lnrm‘-h'::r.‘fmym soluble en vias de disol-
tard modificado mlmer\ l"";'-’f”]l(‘ll df‘ permuta osmdética es-

» conservandose igual a la izquierda; el

. mas fuerte
. re ha, no oeurriendo
rd: habrd "‘_“‘l'l‘l?'m]i : llll:l o.!urhlu'ln. dste se rompe-
splazamiento de conjunto del plasti |

) del pléstido

movimi Ot

imiento endosmdético serd, por ejempl
: e . HO
ue el exosmético en la zona derec l
asi en la otra. Luego, si hg

hacia




