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estriba en que no conocemos con exactitud esas condi­
ciones; si las conociéramos, podrlamos intentar repro­
ducirlas y es probable que la vida surgiera en los labo-

. ratorios. M6s aun: en cierto momento, Haeckel creyó 
que, en determinadas condiciones del medio, la materia 
viva puede existir actualmente en su forma elemental 
y sin diferenciaciones morfológicas, lo que le llevó a 
oreer en el cbatibio• que ninguna observación ha con-

tlnnado. 
Otro& suponen que la vida no es originaria de nues-

tro planeta. Ella habrla sido transportada de otros pla-' 
ne1as o del ambiente cósmico, bajo la forma de coosmo­
zoarios•, m6s o menos comparables a las células vivas 
que conocemos. Seg(m algunos, habñan llegado inclui­
dos en alg(m bólido o meteorito, como han supuesto 
8allee-Guyon, Heimoltz y lord Kelvin; segCm otros, los 
primeros gérmenes vivos habrlan caido a miestro pla­
neta mezclados con polvos cósmicos que flotan en el 
e1pacio y se posan lentamente sobre la superflcie de la 
tierra: es la e panspermia cósmica•. Esas hipótesis no 
rematen a la crlüca m6s elemental, como tampoco la hi­
pótesis de los cpirozOárl.OS• de Preyer, que supone a la 
vida exisüendo desde el origen del planeta. en plena 
incand011Cl1lncia, bajo formas diatin1as de las actuales. 

Y ahora podemos entrar en el an4Jisis de los beohos 
qne sirven de base a una hipótesis que explique la for­
maeióa natural de la materia viva. 

ffi.- 00 DIClONBS JIORFOO'PlCAS Y FISIOO'PlCAS 

DB LA EVOLUCIÓN DB LA JIATBBIA 

La materia se presenta a nuestra experiencia bajo 
diversos estados tlllicos, F.se hecho podJmos conside­
rarlo desde el punto de vista de la et10IIICicm de la 11111-

, 
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u........ Ello nos pe • 
cada •estado• como una . mute considerar 
lerlll. upeeie caradervada 

inada ealruchwa atómico-molecular por de-
~ e,pecialu. Y en el curso de ¡ 

11 
p~ propie­

e,pecaea de la __ ,....,_ d a evolución de la, 
.......,.-,., po remos establ 

neral: en la flGriaci6n de la, e . ecer una ley ge-
ob,m,a una diferenciaei6n ~ de la flUlleria BII 
al6waico-lltolecular creciente de la ealrucltwa 
........ .,_ acompmlada por la n.l_.,..,..,,,._ •· --ª ..., "1lffaB propiedadÚ '""" • ..,..,-..,,. pro-

Esta premisa fundamental .está 
datos tnú recientes de la flsi ~nflrmada por los 
~ a conliderar la formación '::1n1mica. Ella nos lleva­
viente como una eta e • &ural de la materia vi-
de la mate1ia. pa n la evolución de las especi 

An. tiguamente, 8610 se oonocian d 
parar, oon m6s o menos prooisió os. Se tendla a 88• 

ma&eria inorgánica, consideran4n, la ~teria viva de la 
elalmente dis1inta de la materia: ~! ~da como esen­
nimadas. La experiencia oientlft vivos Y cosas ina• 
fió jnoJinada a negar esa d~ en el siglo nx, pare­
en loa 61Umos lustroe 

88 
han _(l); _pero solamente 

dos de materia que, por 811 ~do varios •­
"1)1"818Dtan espeoiee intermediarias Y 8118 funciones, 
vil~os mú simples Y los estados !ntre los eet¡¡dos 
tlnuidad entre los unos Y los vi'rientes. La oon­

materla, 
008 

parece la 6ni ~ en-~ evoluc16n de 
ca hipóteaia vel'Ollbnll; las 

(l) Speaoer. •Prinoipiol de ·e· 
•· IIMokel: •Hil&o~ de la ~ 1 •La. P~ prinoi• 

~. <Lea etúam• de I'Uni OreatioB • Naarelle•, •~ 
•• nr la 'rie et la vera>, iobat •Beoherolaea _._.._,_,_ 

• • OI. Blrnud: mort>. Koleaohott •La ~-
• •IÁ90D1 1■r lea _._.._ -• de la 

· •ll'aai ■ar la ..:. .. la ..-••-•• de la 't'ÜI• a._ 
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d 

1
• • 1 ology or Oomm11a llfe» n:..,, __ ,.__ 

e "I" ne>. Loeb: •La dynam. • ~,....,._._ •1- pro-
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funciones que namemoe vitales serian, en sume, el re­
sultado de une evolución ftsioo-qu1rnica y estañan so­
metidas a las condiciones generales de equilibrio ener­
gético que rigen a todas las especies de materia. 

Sin detenernoe en la evolución de las dootrinas e bi­
p6teala formuladas sucesivamente pera explioar loe fe­
nómenos quhnioos, sinteti7Adas en el citado libro de 
Omrald, pasaremos a señalar las conclusiones esencia­
les de la cqufmica de la materia viva, (1): ellas conver­
gen a ooDBOlidar la idea de su oon1inuidad oon la mate-
ria inerte (2). 

Exemin11J11os, primeramente, la oontinuidad de la 
elU'Uotul'L La antigua división entre cuerpos orginiooa 
e inorginioos es bor msoatenible. La materia orginica 
extralda de seres vivos se oouideraba no identitlcable 
oon ning6n oompuesto extraido de cuerpos inorginioos, 
'J se supoula impoelble reproducir sus tranaforrnaoionee 
fuera de los seres vivos. En la actualidad, la divilión ea 
quinüca orgúiJla r qufmica inorginica es une simple 
convención didiotica; esti demostrado que muchlalm11 
materias orghiNII pueden ser producidas artllloialmen• 
te operando «in subllancill inorginicu. sin que nin· 
g6n car6cter pennita distinguir un cuerpo de otro. 
Bldo, lin embargO, no bnplica aBnnar que todll 111 
1raJ18forrnacl.ones de la materia obee"adas en los orga• 
niamoe han podido ya efectoane en loe laboratorios, ni 
que los modoe de reaooi6n hayan sido semeJantee en 

loe 08808 aftrma1ivos. 
Les atnteala de los cuerpos orginiooa deblan ser una 

quimera en los oomielllOII de la qnlmica moderna, cuan· 

(1) .Jaoq- Duolau: •La olümi• lle la maahe vivanta•, De­
lap: 4nalaie du plOIOplum• et slworie de l'h6Ñdité•, ew, 

(i) l'6lis Le Daateo: c'l'héori• aov."11• de la vie,, cL'U11iW 
dau l'&ve vi'l'&ll'9, cTraiW de biolacie•, ,]Wmea de Phil_. 
pbie biolO&iqu... ,La m6~• dn la phyaiolO&ie, (en ,De la 
~e dau lee eoi••-), ,La áabiliW de la vie>, ele. 

fallA y t'lllro16a 11• L.& IUTDIA 

do sus creadores consideraban 67 
'rital pod1a explicar los que -sólo el principio 
1111 prod secretos de las • • ucen en loe seres vivos reacciones que 
prinoip~ente después, por 

11
; ~tes d_e Bertbelot- r 

~ lnimaron la producai6n sint6~enC1B (1)- los qul­
pnioos, pardeado de oompueetos _ca de cuerpos or­
aQJl'ados r no iiatundos, al b mmerales. Cmblll'08 
1 bfbúloos, compuestos 00 olee, Acidoa monob6siooe 
mediadoe del alglo m . O::d: eran ya obtenidos 1 

Glerpos orpniooe sint6tioos tonces, la lista de loe 
8'llteaia reciente del a1cant se ha ampliado, huta la 
-"'1ilidad de obtener e'""'::i de~~ establecida lapo­
flmtiee. -rv enllWDente todos los 1'118-

.. primera aproximación de la 
~ca dej6 ebferto un ! materia orpnioa e 
~ de materia orgúi 080 profundo entre dos 
~ ..... ~ en 1836 C:t!~:o en poalble oollfun. --c1as ~•iu que debfan lluune 

se encuentran ya f= qubniOIB deflnidll 
'lleeeaario disliugwrlu en loe seres VÍYOI; 

es decir, dotadas de :. las materias or,llfli. 

Batas 61tirnas no hablan sidb = :: 
"Puteurla' 8 quien 1111 creenci.81 -11..;..... 

IIIIIIC:ar doctrina ftaf .___., impedfan 
r la dfferencl.a =ea de la vida, 01'9J'6 Nll-

naturalee r loe cu 1al entre los cuerpoe or-
endo que loe unoe d: ~ sint6tlooa, 

de un rayo de luz, es an plano de polariaa-
)os otros aon mlOti deolr, aon llltivos, mfentrll 
l'Otatorf VOS, no lo denfan. Co o, de los cuerpoe d mo el •po-

molecular Pute epende de III limetrfa o 
008 oareolan de las ~ dedujo que loe produotoe 

- - l8lllletrfaa moleoulares propiae 

Benlielot: •KM!aodee d , . e 8711th61e1. - •la 1711thÑe ohi-

• 
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de los productos Dlltarale& (1). Se demostró más tarde 
que cada e&peoie qumrlca existe bajo dos formaa, id6il· 
tieas en todo menoe en su poder rotatorio, y se e&table­
ció que los productos sintéticos contentan los dos i.86-
m.eroa en proporciones iguales, lo que determinaba su 
poder rotatorio neutro. Los mismos cuerpos, obtenidos· 
oon intervención de una materia orgánica. evidenciaron 
el error de Pasteur, siendo posible obtener separada­
mente los isómeros. llncbos aflos más tarde, Curie es­
tableci6 el principio que explica esos fenómenos: las 
canaa sim6tricu s6lo producen efectos sim6trioos. o 
la simetda de las ca"Oll88 debe enoontrane en los efeo­
toe. Pero quedó en pie este hecho: todos los oompo­
nentea del reino Tegetal formados a exp8111118 del agua. 
el ioido carb6nloo y la luz solar, son productos dll 
caum simétricas; la dislmetda inicial s6lo pu~e bus­
earae en la célula reproductora de que deriva todo aer 
-.ivo: en la aernílla 8610 sabemos que en ella la función 
oloriftlioa orea. bajo la lntluencla de loe rayOB solares, 
ebeid611, afloaiea. eelulosa, materill azoadas: crea ali· 
mentoe absorbiendo energla solar. El laboratorio puede 
imitar la formam6n de talee productos, pero oon un de&­
pite deenergia inl,Jlitamente maJor, debido a la eetrue­
mra oomplicada de las molécnlas de todos elloe. 

lnú9 las concllcionea que dial:lngnen a las materlu 
organhldN, 1lJl8 ea fundamental: no poeeen una eetrue­
tun .moJ.ec,ular t,la J no IIOll oril\alilablell, a lll irlTeraa de 
loe oompueatoe lnorgAniCOI y orgénlooe. 

le aabido que, en general, laB mol6oulaa llimpleé tie­
nen una limelria elevada J dan lugar a criltaliAcionea 
de llilDetrta m!rlm•; laB molécalal muJ oompleJ-, en 
OIDlblo, dan eriatalea menos almétriooe. EltA> haoe pen• 

(1) l'annr. •Ü90DI prot'NHII ~ la Boo- ele Cldmiqueo, 118).­
--u la docvin• dea pu..aou IIJIOII_.., (Aan. de 
ómmie 9' de Pbyaiqv.e, l811a). 
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aar que la imposibilidad de . 811 
nbada podrla d oristallzar la mate · 
moléculas: hec:'C:~;!:! ma,-or oomplejida": d:r: 
dos substancias de oompoaioi:n por l~ comparación de 
una orgánica, el az6 qu1mica muy vecina la 

dón. La molécula de :!;i~ó: ~tra organizada, el abni­
veinte a mil veces); mientra la dmucho más grande (de 
por CUll1'8nta y cinco Ato e az6-car está formada 
eincuenta ~ Tal condi:: :a oontie~ de dos mil a 
OOllll8eUenC18 la imposibilidad co-qufmica trae como 
eletema amorfo y de adquirir de cri&tallur fllera del 

Fa estructura macromo1e::,'ºrma exterior t,IL 
materia oi:pntzada: existe DO exolaaivade la 
.en ofertas OODdicion n: compueat.os lnoJ1l6niCl08qn• 
aromoleoularea 088 eapeeiales, •"------ ...., 1 8118 solucion ..,.-....,. ma-
• hit ll•rnado a eatoe no son c-'ebtU'llblee: 
eion4ÍII cuerpos •coloidea, 
.......... aou«.s •solucionee coloidal Y 

8 
llll solu­

_...._.oe de Grabam (1850 ee,. Son notorioe loe 
!Is mbaámoiu diaueliu • 1860) sobre la dlfllafón de 

t lllbstanciu pueden aere~~-obaerv6 que todas 
unas ae difllnden ,_ en dos cúeprfM: 

• ~ prim81'18 puede:':== :■' _1en11men-
n de las aoluoioaea; las oriebtlel por 

......,_, lino mw plltaa■ an4I aegundaa no daa 
llam6, r111pec1hamente ~laoola:poreao 

dlfaaiblHdad 18 ~-.... - 1 coloidea. La 
~1'811118; Tillgar ,_ a RIYN de ai«1ls 

1 dl•UMdor. Lu aoo!::ocadento de Ja dlAIWs 1 
ldem'8 de ID no ooloidalee de lllbalanolaa 

n, cfihren de las solir'~blHdad 1 Do~ ""'nea ordln111'1■ 
81: 811 punto de eballlcl6n por ORII 

muoldaimo, J DO proporolonaJm! COIJll9laci6n di-
materia diauelta; la oonduotib te a la oantidad 
il; 111 aeDBibiUdad a las _...., lHdad el6otrloa ea muy 

tada. •-oneaqafmfou ..-'1. 

Los --· coolold,ie, no son ene rpoe dlsUntoe; son un ea-, 
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. 1 utado coloidal, ca-

peeial estado llsioo de lau:S=~ular cuyas partiou­
racterizado por u~ eetr di6.metro de diez a cien ve­
las más pequeñas üenen un ul decir oo1T811pon­
ces mayor que el de las mol~ as, : millón de veces 
diente a un volumen entre Y 

mú grande. b las propiedades de las subs-
Sin detenemos 80 re . ue la estructura 

tancias ooloidales ( 1 ), . búten~ dooi: q . 008 es la mis­
flsioa de los coloides morginioos y rginil nuumitud de 

cuanto se Tell.ere a a _.-
ma, por lo m?Bos en aoromol6oulas (mioelas), condi· 
sus granulamones o m . to pecto de la for­
ci6n esencial de BU comportamten res 
ma ,, de la ori8'PJizarJt,n. • · d rar el 

• d peoiales pel'llllten COIW e 
Esas propieda es es . e de materia intenne-

estado coloidal oomo una ,espeei •- .. ; y la vivien-.1:... por BU estructura, entre la º•~-ca d llsioo 
...... ..., · almente que ese esta 0 
te: mereoe señalárse 86peel 1 ti os, pues SUB pro-
de la materia tiene ~res evo u v 

piedades vamn oon ~l üem~.:,;11...,tivas, pues los UqMi-
ER&s ClU'(lUllltaDCUIS son "'6- _,..,,... 

, ~- , __ c4llllaa tlÍIHJI ,on, 811 N ......,-, 
do, pldnliCOI - .... . ' 

,oltleiollel coloidalu • 1 
parf,,Eaoe datos de la quimi~ converge!" a dem~ : 

IICM'fJI entre la ma&eri8 inorgúica Y 
~ ~ djf&renciaci6n no puede mantener­
matena viviente, BU lanteaJ'A Dumas, al esta· 
118 en loe términoe en qdeue /;'Primara correspondla a la 
bleoer que el eamdio pla bº •....da 

. 1 de la segunda a lO•"f,-
quimica, hay e otro orden de dat.os, no menoe im:po~ 

Pero Y d ostrar la C01t.111fill111t1111 ............ 
tel. Son 1os que convergen a em 

l• iabeaDC81 oolloida­
(1) Ver D,,olau: ,Becheroh• ':a,¡Ol'OIOOPfll'· Mal&.uao: 

l••• (Jcntoa y llouton: • Lea ~-- •Lea Mata phpiq'lllll 
.,_9 -'a6rale dea ao1••-•· • -"- han publioado 
·-~ av ,..__ . ---- moa ... - 'ed de II mati.-e•, .,.... 18 

• B HardJ, NeiNer y :l'ri • Solmia..., Quineke, S.batwr, eary, 
aun, B,aelhmanu, etc. 

. . 

1 
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(wccional en la evolución de las propiedades de la ma­
teria. 

Los fenómenos de multiplicación de .los microorga­
nismos en medios nutritivos apropiados, revelan un he­
eho que ha parecido caracieristico de las materias or­
ganizadas en los seres vivientes. Las reacciones qulmi­
eas entre las substancias primitivamente contenldas en 
los microorganismos y las substancias oontenidas en el 
lll8dio nutritivo, determinan la transformación de éstas 
en substancias anailogas a aquéllas, por un proceso fun­
damental: la ari1t1ilaci6n. 

La necesidad de explicar este fenómeno, que mu­
ehos deflnen como la función especlfloa de la vida, y al­
gunos identiflcan con la vida misma, indujo a buaoar 
al en los seres vivos existen substancias que aot6an 
!lin destruirse. Las hay, en efecto, y muy numerosas; 
han sido extraldas de las células y se conocen con el 
nombre de dialtaaa. o e!ICÑNal (1). Lit amilasa fue la 
primera en descubrirse; existe en el grano de la oebada 
y transforma el almidón ea maltosa durante una f88e de 
la fabrioaoión de la cerveza. La desproporción enonie 
entre el peao de esta diastasa y el peso de la materia 
que transforma (mil a dos mil) revela que poaee la 
propiedad qulmioa de aotuar sin destruirse. La suorasa 
• mú elloaz aun (mil a cien mil); pero, en todos los oa-
808, la actividad de 1Pa •Jiastasas • limitada y el prbJoi­
pio enunciado no es absoluto. Se ignora si ello se debe 
a impurezas o al grado de concentración en que llOll 

~IJ)&l'BIUII, pues no parece que haya sido posible ais- · 
it.111'Ulll. Lo <mico indudable es que todas las diastuu 
tienen algunas propiedades especlfloas de la materia 

(1) Ver Thomu: •Blllletin de l'ianitnt Putear>, 1808. kiRe 
1111& nata bibliOjp'afla, delde lo, tra~o, de l!et1belot y Buoh­
aer mta lu iDTempoionea de Gibba, Le CbMelier, Guic­
urd, llemaad, Bonrqaelot, Bredig, Henri, Orofft, Kili, Dn• 
olau, etc. 
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viva; siendo fundamental entre todas la asimilaci(m, la 
quimica biológica puede afirmar que la mayor parte 
de las funciones de los organismos vivos se ejercen por 
intermedio de diastasas. El conocimiento de cada una 
de 6stas y de sus funciones quimicas especlflcas es una 
de las claves que permitirán comprender gran parte 
de las propiedades vitales. Algunas tienen por función 
simpliftcar las moléculas de las substancias alime.nticias, 
permitiendo su asimilación; as1 obran loe tres tipos de 
diastasu que intervienen en la digestión humana. dota· 
das de prbpiedades especfficas para el desdoblamiento 
de los hldrocarboi;iados, los azoados Y los cuerpos ~-

. Otras t!1eetaeas l!On oxidantes. siendo su función 
lijar el oxigeno libre sobre substancias que no l!On ordi• 
nariamente oxidables; as1 se explioartan los fenómenoe 
de la respiración oelular en los tejidos de los 801'811 vivos. 

La historia de la fermentación alcohólioa, en cuyos 
debates memorables intervinieron eficazmente Pasteur 
y Berthelot, puede il~rar el estudio de las propieda· 
dee vitalee de las diaeta8B& Para algunos, la cima• es 
«casi una materia viva•; para otroB, célla no ha sido 80· 

parada de la materia viva•, y el prooedimi11nto de ex• 
traooi6n de Buohner darla por 1'8111lltado •un jugo de 
protoplalma vivo• compueeto de ~ulas deconioadas 
que 1!6lo babñan perdido las propiedades que dependen 
de la eetructura y de la forma oelular. 

Si el eatudio de las diaeta&88 permite expliear la asi-
mllaoi6n por la propiedad de aotuar Bin desirnirlle, eata 
propiedad, a su vez, apareoe ya en 1811 materias inorgi• 
nioas, como lo prueban los fenómenos de camll&is, pro­
piedad de cienos cuerpos para determinar reacciones 
qnimico-tlsioas por acción de p1'8118noia, sin intervenir 
direotalllente en ellas ni modfficar su propia estructura 
molecular o atómica. Baste d~ que hay catalizadores 
morgúioos que se oomportan euotamente como las 
diastaBBB; la diferencia estriba en el origen de las sube-
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tanelas, ~iendo id6nticas, las propiedades. Las diastasas 
son catalizadores naturales extraldos de los O • . rgamsmos 
en vez de ser producido por sintesi ; los ca•-"--d so diastasas _...,a . WUl6a ores 

n anwc1ales, y en algunos casos pueden re-
emplazar a las naturales sin que los efeotoM camb· 
.,._ta 'd tidad . ien. 
..,.. l en _-perlBlte explicar las propiedades vitales 
mú caracterlsticas, las que determinan la asimilación 
como fenómenos de «catalisis diastáslcas , . • 

. FAita exposición corrobora la circunstancia esencial 
para ~uestra hipó~: la cotmftlltdad de los estados 0 
eepec1es de materia, tanto en el orden 08ffllctural como 
811 el orden funcional. 

• 

IV. - lfIPÓTB 18 DB LA FORJIACIÓN ATURAL DI LA 

11A TBIUA VJV A 

Partiendo de los datos aotnalea de la experiencia, 
el orden ftsioo Y biol6gioo, Y en oonoordanoia oon : 
Jdp6tesis mú generales de la filoaolla cient.fflca, la for­
..«iión ~ de la materia viva debe explicarae den­

de un triple criterio: unitario, evolutivo 1 (181l6'f oo. 
1• FJ ooncep~ unitario nos lleva a oonoebh< los dl• 

MIOS eelados ftaieos de la materia como una serie no 
rrnmp(da de oondenaaoio1181 energétiou, derivad• 
unas de las otras por la modfflcacl6a progresin de 
~otura.at6mloo-moleealar y- oaracterbadu por la 
oialci6n c;le propiedades que permiten dlfereoclarlu 

'tiebell ser esplicadaa en oontinoidad. 
Hacia la unidad de la matel'ia tienden todoe 108 es­
os de ftsioa •?perior; esa materia Cuúoa qame for­
Y esáldos tlaioos divel'IOS, lo mismo que los dea­

ndimientoa de energla, las fuel'Zl8. La materia manl­
propiedades diferenciadas, que han permitido ola-
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siflCllll'la en cuerpos simples o compuestos, en inorgáni· 
ctt y 

0
rg6nica, en estados coloides y cristaloides, en or-

ganizada y viviente. 
La, flOCÍOIIU que el M111bre &ne ,obre las f ~• 

e,lado, 1J propiedadu de la tNaleria IOII lódavfa ~­
da, m,,1qt1e la ~ tiende a llenar progrema• 
.... lo, cltwoa ett la sene de "' e11oltlci6n. La, ce,pe• 
ci,e> de tllaferio que conocemos 1011 f Of'ffUJI de - se­
rie tnÍlllffi'WRPida de lrau(orm~• _por que ~ pasado,,..,_ pa,alldo la tll(J8(I de wialeria '!"6 COllffl-
,-,e fltlUlro plaelela 

La ftsica y la qu1mica son ciencias que el hombre ha 
oreado para estudiar dos grupos de fenómenos _que al 
prinoipio pareotan diatintos y que en la actualidad se 
idenUflcan cada dla m6s; as1 ha surgido la ftsico-qul· 
mica, oienoia intermediaria. para estudiar ~os. fenóm4=

1 
nos intermediarios. La qu1mica de la matena morgéni­
ca y d11 la orgénioa, antes bien sepa~da&, se ~nfunden 
hoy; la qu1mica orgénica y la qulm1oa orgamsada sólo 
oonvenoionalmente pueden concebirse separadas. Los 
renómenos oatalldoos y los estados coloidales han ten­
dido un puente entre la qu1mica orgénica J la qui­
mica biol6gioa, entre la materia inerte y la materia 
orgeniudt, entre el mundo inorgwoo Y el mund~ Yi~o, 
revelando analogiaa de propiedades y de coll8Ütn01ón 
moleoolar; lu dialtUU, por tln, oonstitnyen estados de 
tranlici6n entre la materia orgar1uda ,1a ~teria ~vL 
Esta 6ltima sólo ae nos manülesta por NIIU)Olones ftsioo­
qu1miC11 entre los modos de energ1a condensados en 
loa seres vivos y los modos de ener¡la que aotflan sobre 
ellos desde BU medio: la •airnil•oil>n. una transforma· 
alón de energla. oomo la muerte. 

t. El conoepW evolutivo induce f oonaiderar las es­
peoies de materia aoQlalmente conocidas oomo Jalones 
prominentes de una serie que no presenta, o, por lo me­
nos, no ha presentado, tl'IDlioiones bi,uou. 

IIIPÓl9III 11■ LA -■•or611 h!ll■.U. 11 

Dude lo, maleria, - ~ radioacli1,a, 
ltalla las ~ organiltada, , 1/Wienlu, ,a, lffllff"IIJI 
(Ol'Jllal OOtlOCidaa de conden,acio"" eneri,Micaa '°" 
la, ÚOflaB d, 11M 8fJOINci6n ffl l6f'ie M inlern6111pida, 
d, la ce,al so"""8nle COIIOllelll08 cierto IIIÍlll8rO de ula-6oitu ,._, __ .,,_ . 

--...no, . 

• Pero_ 881 oomo los astronómos han podido prever la 
Uisten01a de planetas desconocidos, descubiertos mu- . 
obos aAos despu'fl; as1 como-los naturalistas han podido 
prever la exla&en~ de especies intermediarias entre las 
oonooida&, oonflrmAndose m6s tarde 8118 previaion • 
1111 oomo los qulmioos han podido prever la exls&enoia 
de innumerablee cuerpos 4esoonooidos, llegando a for­
marlos slnt6tioamente; de igual manera podemos colltle­
bir que las formas de transioión entre las dive1'1118 
peciee de materia son m6s nume1"0888 que las aotual-
1118Dte conocidas, siendo veroslmil que hayan derivado 
laa unas de las otras en determinados momentos de la 
eYoluoi6n planetaria. Los deaoubrimien&os venideros de 
la ftaioo.qulmica deoidhin sobre la legitimidad de esta 

tesla. 
l. El concepto genético obliga a plantear en forma 

el problema del origen de la materia viVL Se ,ha 
latan~ uplloar el origen' del protoplasma o de la o6-

vivienie, tales como boy los conooem01, deririn­
de la llllteria inerte en 8118 dlv8l'llll8 fonnaa. El 

como lo plantean, en términos generales, Spenoer 0 
er, 1 ee 881 como ~o plantearon en términos OOD­

loa partidarios de lá generaoión espontAnea; el 
lema estaba tan mal planteado que debla ser ineo-
por detlnioi6n. Por eeo Putear Ol'916 demostrar 

lmposibilidad de la generaoi6n espontúea cuando 
evidenoi6 los errorea experimentales de 8118 adver-

La fonnaoión genética de la materia viviente 118 nos 
n1a oomo el reaultado de una 11erie de prooesos 
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continuos, a travé~ de enormes periodos de tiempo (1 ). 

Los seres vivos más elementales no son la transforma-
. 6n directa de los estados flsicos más simples de la 

:atería, sino de los estados más oom_plejos. En la ~o• 
ci6'1 de la MIWP pla.Mlaria, la, dn,e,-808 e,pecae, de 
1NafmG Mil ,wgido 1111M de ob-aa partietedo de la, de 
~ al6Mica 11 1110lfflllar _. lri•ple haala lle­
flM a la, de -,twci61l al6fAica 11 •oleCllla~ fAáa 
COllffll,ja: MOJfOflllflia. En el ciw,o _de e,a ~olwci6it, la 
adqtli,ici6tt de la, propiedadel (wo-qw,tlCM U tma 

, •11llallle de lltl81'08 ulado• de eqMilibrio italeral6tlrico 
8 ill.fe11110leDlllar; poco li poco, m el Cllf"80 de et10~• 

wletlariaa, ,. prod'"'8 la adqtli,ici6tt de "~-~ 
dadu en cada•u,,ecie• o e,lado de lallllJleria:fl,iOf1M'G­
En Jaa etapas máa inmediaáls a la materia viviente, ve• 
mOI 811bozadu o ya detlnidu lal condiciones aiómicu 

1 moleculares que la oaraoterizan, junto con 8111 propie­
dad m'8 tundamentalea. AJgww especies de la mate­
ria bao adquirido modificaciones eawoturales análogas 
a las de la materia viviente y manifiestan algunu de 8111! 

pl'l>piedadef; ntru poaeen varias de 88111 modilcaoiones 
at6mioo-moleoulares, acompafladas por lal propiedad 
eorreapnndientee AU la maWria viVL :Bita 6ltlma dUlere 
de eUu por haber adquirido un n6mero mayor fle 
8118 propiedadee, que en oonjunto llamamoe vitalee, en 
el GDNO de 1IDI e'foluci6n ciada 'fez m6a diferenciadora 
de la estráohlra atómico-molllOl)lar: caraotedada por 
nue'fot 811adl>B de equilibrio :r por la 1Jaci6n de formas 
ooffllll)Ondientea t au oompoeioi6n qulmica. En e8'e 
98DUdo la ••I I i4 t/ÑJa fl"'de couideraNe COIIO MIG 
~ ~nilar.,,.. ro, e,lado, dela-..al,ria: la ad,. 

' 
11) J1ute reoqrdar que IOI °'1oul01 aobre el üempo qu llen 

la noluoi6u de IOI - vivot aobre la ~erra -ilau ~ tono 
de lOOmillon• ele doa, oüra qae al,ruuOI recludell • 96 millo•• 
J o"9I llleYan a UGO milloaea. 
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pirici6it de - flMCionu (fimflettia), u tm ruwltado 
nalvral de "'8 lflodi/icacione, de ulN,clura (fflOr(O(lellia) . 

El éstudio de los seres vhientes elementales revela 
que los protoplasmas eontienen materias en il&Udo co­
lo~dal; su propiedad mAa caraoteriatica es Ja asirnilMión 
(mendo la reproduooión un caso particular de ésta) ( 1 ), 1 
todo lo que al respecto ae sabe •~torila a considerarla 
co~o 1lJl!I función que podrlamos llamar calaliai, dias­
llisica, semejante a otras ya conocidas en ciertas espe­
aies de materia no viviente. 
• En un momento dado de su evolución inftnita, y gra• 

llll8 a oondiciones perticulares de composición atómiOó­
.molecular, la materia ha adquirido las flUlcioDeB que 
U1m1mn11 propiedades vitales: la materia es 'fiviente 
&la e'folución es un fenómeno natural: su presunolón.; 
legltirna- La estabilidad de la eawctura aiómioo-mole­
oul~ d! las •especies qldmiCU> es relati'fa. Muchas ex­
penenCl88 recientes parecea probar que los IIIÍIID.os 
~ simples no poseen la invariabilidad que an1es 

lee atribula (2); con in,s razón debe admitirse la va­
Didad de tu eapeeies de la materia cu:ra 8Rl'llotura 

es compleja. Oon-D1nohfsbna mAa t.odavfa tu 
.. oornbinamonee de variedades qufmiCIII que OOIIII' 

en los prowplasrnas vfvientee: 6ata es la causa de la 
uoi6n de tu especi• biológioas, pu• toda variedall 

eolllpOll.oión ae &raduoe por diveni~ de la «forma 
equilibrio- :r de lal funoiones oorreeponditn&es. 
La materia 'fin varfa dentro de olertoe DmHea· 80,n 

variedadee 1ae que han de&ermfnado omadieíon~ 
8t8U de equilibrio, repreeemadu por la evohlclón 
1M innumerabl• formas 'fivas que COllllituJen loe 

vegetal :r oimaJ: en todoe loe organiamoe vi'foe 
una e'fbluolón qufmica al lado de la e'f!luoión ..,___ 

1A Du&eoi Obiu oiW... 
Le Bon: •L' evoluaon ele la matice•. Lib. VI, -oap. V. 
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morfológica (1). Eau variaolonea auelen efectuarae ea 
eepaoioe de tiempo relativamente enormes; 8IO impidi6 
durante muoboe siglos admitir la variabilidad de las • 
peoiea. Sin embargo, a pesar de las •variedad• parti· 
ouJaree oon que 88 preaenta a nuestra obaervaoi6n, la 
materia viviente ooutituye una 08Bp80ie• dotada de 
una eetructura y propledadea q11e dependen de au oom­
poalol6n (l()J1181'Yando en todoe lOI OIIIIOI una relatin 
UDidad de caraoterea flsiOOB, qulmiooa y funoionalee. 
•Sea que la materia viva trepe aqui y allA, como una 
amiba aobre Jas boju marohitaa de un ei¡lanque; aea que 
ella penetre como loe gl6bul01 blanoos a travéll de loa 
tejidoe; aea que ella tUGale como red prowplumtin 
en la oipln1a ele 1111& oé1ula 't'.egetal; aea que ella efde, 
como llbN muriJtr, lal 09ntraooionea rnJatlgahlea del 
eoruón; • q118, en tia, ba,lo forma de epitelio oon oi• 
lial 'fibrtin-. ella tranllpOrál el óvulo huta el 6ti8ro 
para a1t4Llo a la feoundaoi6n. siempre eetmoe • 
pre■e•• .,e un miamO fenómeno• (1). 

La doolrlna unitaria ee1i aclfl)1ada, admiti6ndofe que 
en todoa lol aerea vivoe existen propiedadel uDuel, 
"'118 ..,..p1181116n elemental • enoaenlra en la o61ula 
(Sohwan, 8oblelden, Bracke, Kolliker, 8iebold. Vlrcbow, 
W..,rom). 11 cluaHl!Do entre, ,egetaln '1 •r'melee fae 
dei,rw.A¡itudo por Olaudlo Bemar4 (3). quien a.-. 
tt6 que 111.plantll viven como lOI aulmaJec reepiran, 
digieren, tienen reaooionea 111mlblee, ae JDD8'ffll como 
ellol, dellN)en 1 eJabor81l de 1¡1111 manara loe prinoi­
ploa q,d11I01111 iDJnediatol. La oom11Didad 4e loe fen6níe­
ncla _.,.dela vtdl ae debe a 111 oompo+IAu • 
mejaute; 111 elemento anatómico primo~ la.álula, 

(1) Vilplio D.1111v:i• •IM l)l'Olüm• 1'loohimlqWM daula 
dNlri1le de l'ftOmtio•• (Anli. Ial. de Biolap,-. XL1ll). 

(1) W.wora: •l'Qliololie paWe>, ,.._ 981-8 
(8) CL Jlel;urd: cl'll6noMnll de la 'l'ie-•• auanimau 

__ plu .... , 

U.,1 N LA ..,....,_ ll&IIIUL 

- • '11 r~v prop1edadea idéntiCII en todoe loe 
Los caraoterea oomunea a todoe l 881'81 't'.lvos. 
eatruotura u organiuoi6n; of.erw.oe 181'81 't'.lvoe aon: •una 
que ea la propia de la materia 't'.I oompoaloi6n qulmlea, 

• va; una forma........,. 
ca; una evoluol6n;. una propiedad de orecimle -...,.....• 
trición, cuya OOllll8Cllencla ea una- nto o nu­
ma&erialea oon el medio llllbi relaoi6n de cambioe 
reproduool6n• (1). Todu eetuentlJ; una propiedad de 
nea a la ma&erfa 't'.lva, guardand propiedades aon oomu­
.tura at6mloo-111nleoular la ~6n oon au eetruo­
eonouerdan eu admitir~ como ,. .... ,,!,.' la uperienola 
oelnlar .... ,_ -,,.-onee de Ja 'rida 

• i- aea en ...., 881'81 't'.lvoa unioelulares 
rio8 ° prototioe) o en loe rnultioelulares ( (proboa­

..aeta1l1t.oe). Loe organiamoe 't'.l metazoarioe o provlenentes de una oélula :::n ~ eelularee 
a.ro.. El eamdio de la eatruotura =■rw • ee­
•l'OIM,opi,o, permitió establecer BUI • gradaa al 

morfol.6gi001; la oblenaei6n prinalpalea oarao­
flaiOIII, prolollglda por ~ r!:,p,opi8!la. 

iomb~,o la teorla mfoelar • nalea, 1ia 
ffl partiendo de • entrevista p01' -.U • 

'de loe teji~::;':: da k:¡ssaenoia e fmbl-
a .lla de la materia en_:~ aon aeme­
ooaaide . 80avu.uu. La o6laJa 

•dea=::..~naklad~~l6p,a 
pluma de eetruotnra oolohW, por IIUeria mt o 

La.oompolim6n de Ja mate$ vhieme ~ de loe I revela la.._ 
Ja gru oomplejiclad protop lfflN Tfv91, 0 obe-

,roim-. MIII han poc11~ .... ...._ •'beref:uiitla• 
old 

. o l8)llrlrle ea 1rel ..._ 
ea Upiooe o OM!plet.oe (proteidoe 

!ll,lilfíllOiidea, 00111p1188tD1 O afaeleo. 
Klmlnaey globnliDal; por blatoaia 1 nnolefms); 

ea). L11 priJiaeraa::"~"""DlpJet.oe (~ parael fan. 

) A. DallNc •La Yie et la aiorlo, Ñ- IIO. 
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sn l a e-:f1 . t ·n ,•1vn· ol 1irotop nsm, • ' • • t lo In mn cr1 ' d c·1onnn11cn o { •canelos c101Je11dc11 o su 
llnq v..:us pro1n ,..011.;;tituiclo por e -, .1 ~ 

0 
•1c·1ón y e truotu1·n 

" . . i ·en J~n comp ~ . 
o truoturn fls1co-qu m1 '. -,s·11110..: on cacla e peoic, 

.. 3 ¡· 'te~ J)Of¡UOlls, ~, 
varía dentro CiO mu ::, ·to docir c¡uo hay ' . . 'd . o;;o hecho pernu 
gC•ne1·0 o md1n uo, - .· . .: '1)· 1iero las va-

l - oomo ;;oro~ 'no. \ ' 
tnntos protop fil mn . < ~ ns v ¡modo afirmnrso como 

t llo;; on m,mmu " . . , riedncles en ro e u~. 'd d do In o ·pecio quinucn 
l d b'olómco ln um n . 

un postn a o 1 
o· t }nc:tJias viYOS cons1dorn. dos lo,_ pro op .... ' , 

<¡no compone to ~ ,. ,. ,rotoicns con n<1ol(\o cxo-
0 lllozolas do mntm in. 1 dos com · ' 

nioo. . , n natural ele la materia ,·i-
\;;i concebida ln formac1u . l ·11'dnd> de las o -
• ~ 1ltado de In n•am1 ,1 

viente, como re l .' t ·és do una vC'r(ladcra «fllog~-
pocie~ do la matona a i-a, . , 11 o~1>ontánoa cxpcr1-

do ln irono111mu . 
nin , el p1·oblcma ,d º '6 ele cfluhr 1,iras en nue::i· 

l · . In i>ro ucc1 n · 
mental, o,; e ocu, . d do inaterin clo una cspcme · - })nrhcn o .. • d tt·os Jaborator10:, ' . ,. . como el l>ropósito e un 

. tan qumwr100 . , d inferior, paroco , -t1·tuir ln cvolumon o . · tontnso rocon::s 
1 natm'ilhsta quo i.n nmiba o simplomcmte a 

las cspoeios parhendo ~o una l ho~1bre poniendo a 
. , d lo hommídoos a '. 

ovolumun ° · . ~ ondicione do nda. 
aqnóllo- on dot~~nuna~as d: la nueva hipótesis. La tran . 

Otra concluswn smge t •a In «evolución do 
t do do la mn or1 , . 

formaci6n do los o~.ª ._ . . 
0 

lenguaje comprcns1-
sn~ especies (para ~n~1~~1 ~::1 º11ocho pasado. sino •1uo 
vo) no solamente a ~1 o l ~ da lo contradice; todns 
puedo ser. un hecho n_ctu.\:iá: ~n su favor. l~n ol ~;ni­
lns inducciones annlóg1cas . t ias .,;dcrales, los s1ste-

l · a· }os sis on .,. 
ver:;o todo ovo ucion,. r· . lo ostaclo do In ma-

. ~ 1 e: fuorzno.: 1s1ens, . t 
mas goológ1co::s, a. . . t: Jo;; modos clcl ponsan11011 o 
torin, las ospocie v1v1~~ e~, c;santo do toda la realidad 
humano. y osa evolu~1 n rn ·cturar quo la vida puedo 

. d a pernuto conJ ~t . orno que nos io e . onto on torno nuc~ 10, e 
C'starso formando contmuam 

llJ Le D11ntec: «Traitó cll' hiologic•. 
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so formó on ol pn~ndo y seguirá formándose en ol pol'­
vonir; poro no por lu formación do mi torio o. cbati. 
bios haockeJianos on e] seno do los ocónnos, ,<li110 por 
la frrmsformación progresiva de ciertas espr.cies de mfl~ 
feria en sus especies inmediatas, complicándose la es­
tro.dura al6mico.,molecular, fijánd-Osc nuevas formas de 
equilibrio fisico-qufmico,ndquiriemlo propiedades que se 
mcmificstm, sinérgicame11fe por los fenómenos llamados 
1·ilales. 

J~n e to • entido, muy diverso ele! quo admitou otro~ 
nntoros, y fundamentalmente dUinto del <1uo implican 
In tool'ins sobro 1a goncraci6n e pontúnoa do orgnni~­
mo olomentale , In materia viva so sigue fonuaudo, 
acaso, sin que Jlodnmos sentirlo, en las experiencia mi­
Jonnrias que se ejecutan on ol lahoratol'io P.norg6tico del 
Universo. 

La formación natural do Ja materia viva puedo ex­
pJicarso mediante una hipótesis unitaria, evolutiva y 
genética. 

' Partiendo de las hipótesis más gonernJos do la onor­
gótica modoma acerca do la constitución do la materia. 
sus diversas formas o estados pueden concobirso como 
una serie no interrumpida do condensaciones energéti­
cas, doriradas las unas do las otras por la transforma­
ción do su estructura atómico-molecular (morfogeniaj y 
caracterizadas por la adquisición do propiedades (flsio­
genia) que 'permiten diferenciarlas. Los estado do Ja 
materia actualmente conocidos son jalones de una serio 
cuyos ténninos en parte ignoramos, y que podrán des­
cubrirse con el tiempo. 

Los estados do 1a materia, evolutivos en seria conti-

• 
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nua, oonstituyen cespecillll• de materia, cuya estructura 
'1 propiedadllll cevolucionan• en periodOI de tiempo que 
no pueden medirse oon relación a la vida del hombre; 
por esto 8118 transformaoione11 llllOlp&n a la ftsioo-qul• 
mica, y la ciencia puede ocuparse de 108 estad.O& que se 
presentan a nuestra experiencia actual oomo si 811 ea­
iruotura y 8118 propiedad• fuellen invariables. 

El estudio genétioo de 101 seres vivientes revela que 
todas las cvariedade11• de protoplasma& oollltituyen una 
cespecie• flsioo-qulmioa fmioa, en OUJª estructura do­
mina el eetado ooloidal J entre OUJII funoionllll llll eeen­
oial la a,im1Jaci6n; el uno y la otra aparecen ya en cier­
to& ea&adOI de la materia no viviente, convergiendo en 
.ta a travéa de la cevolución de las especie11 de la ma· 
t,eria, . Sus cvariaoione11• determin1Dinnumerable11 cfor­
mu de equilibrio• representadas por las especies bio­
lógicas, variando al mismo tiempo sus ,funciones de 

adaptaoión•. 
La formación experimental de la materia viva es in· 

veroatmil por ignorarse la dllogenia• de las espeoies de 
la materia. En oambio, su formación naiural puede oon­
aiderane un re&UHado permanente de la cvariibilidad• 
de 1111 ceapeoiel• de materia m6s inmeéliata& a ella por 
111 estructura 1 8118 funciones, aunque llll08P8 a nuestra 
experiencia actual por su enensi6n en el tiempo. 

• 

Cap. NL-La lllll'g'11c. hLJ6e ----,""'!lllcaca y lu 
p11q,,k:a1 

I. Oondioion• lnnclam · 
IL lforftipnia: .8~~• de la . . '!'°;--m ~nilib.no enerptioo ~ b1ol6¡i0L-
•onee de ltie . opma: el eqoilibrio 811 ~ de IOI or­
evoluoi6a bio=~0&-.IV. r. Ílllloion~oo f Ju lnn­
dirrio..,. 0-6■ 11ahn) de la ~q~ en la ftpmenou.- Oo,i. 

l.-CONDICJODS lPUND AJIDTALBB DI LA DIROfrI 
BIOWCBOA 0A 

Para estudiar laa funcion 
dieiones biol6gioaa, e ;:' paiquioas mediante 8118 

1 el J)ADarofento xp • cando en oonUnuidad la 
88 

, oonVJene es1abl 
gen~ee de laa permutas en eoer laa oon~ 

08 'ri'rien• 1 811 medi ergétiQIS entre los 
alntétiOllll que los oonooimil, 

0• IIJando las oonohqio-
nos permitirú li ntos aotuales autorbaa. 

ui0111 y lá ,,.--~ car el origen de laa fun.., ... ........., .. en el mones 
Al ca. eurao de la evolución 

hablar de laa tranafo 
vivos, trAtaae generalmrmamonee de energfa eit los 

oe de aeiroilaoi6 ente de •naliar loa ~ A. n 1 deeaeiroillldón. El en.,. problema 


