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cdntribuyen rn::íp1·ocame11tc Ú h estr11ctura de sí !lJ: ,, 
mos, por esto díce Biclial: "el tejido celular e1 1f.,·a e

la composicion de los nervios, de las arte··iw y d,· iJii 

venas; y hs 1·e11as y las arterias se ramiüc,lil en c•l te
ji,lo cdula;·, de donde re•mltri nn enlace 111(1 t :10, ml 
eutl'ctejido en qne cada ,iste,ua tl:í y recibe." t,o 11:i
m 1u sistem11s particulares los que recibiendo nna p:lr
t.e constitnyellto de los generadores, tienen ademas un 
cleme1,to p·lrticubr, ó una p,1rticulari<lad <le estructu
rn qne lo8 di;;lingue, 5 cada uno de todos los domas. 
El sistema epitelial es la única eseepcion. porque 
aunque tiene la célula por elemento camcterístico u:1Ja 
contieii'e de los sistemas generadores. Los sistemas 
p,irticnlares, son: U el huesoso: 2? el adiposo: 3'.' el c~r
tila"ínoso: 4! el fibrotio: 5-' el fibro:io-amarrillo: G? el o . . 
fibrn-curtihginoso: T! el mnscula,r: 8~ el seroso: 9'-' el 
te6umelltario: 1 o·.> el glandular; y 11 º el epitelial. 

CAPITULO PRil!ERO. 
- ' ¡ , -

SISTE~IAS GE:\11<:llALES O GENERADORES. 

001110 hemos dicho arrib:i, lo:l sistemas generales 
son Lros: celular, vascnlá'r y nervios,. 

ART1cuto PanJr.1t0. 

ÍJel sistema celular. 

'l'odo el tejido celular que se encncntrn difundido 
en todns las partes del cuerpo ietu,itlo en conjunto sa 
llama sistema celular 

' ·. '.' . ! . . --~ 

El sistémñ celular és contínuo1 pues se estiet1do ¡wr..· 
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todo el c'.lerpo sin interrnmpirsfJ en ningun punto, une, 
separa y envueh·e á todos los ·órg-nnos; llena tod?s los 
intersticios, y penetrando en lo interior de los mismos 
óro-anos, flnna. su armazon. Es tal la cantidad é irn-
" port1tncia del tejido celular, que si hubiera un medio 

de dcstrnir todos los sistemas, menos el celular, el 
cuerpo no perdería su forma, porque eote sistema 
constituye la armazon tle todo el organismo. Para 
mt;jor estL1diarlo se di\•ide en comun y propio. 
. El tt:jido celular comun representa en su conjunto 
la confignracion del cuerpo, ocupando los intersti
cios que hay entre todos los órganos, se encuentrnn es
tos como sumergidos en él. 8in embargo, se esce~
túan de esta regla las superficies libres de las mem
branas serosas y mncos:is, la do la piel y lo interior 
de los vasos y do los conductos oscretorios. La can
tidad del t~jiüo celular comun Yaría en las diversas 
regiones del cuerpo: abunda bajo de la piel, princi
palmente en la cara, en el cuello, en los lados del pe
cho, en el abdómen, on el escroto, en las fiecsuras de 
las grandes articulaciones, al derredor de los grandes 
vasos, en la rcgion de los riñones, entre los pliegues 
del peritoneo y en la parte inferior ele la pelvis. Se 
enc.uentra, aunque en menor abundancia, en los inters
ticios musculares, debajo do las membranas muco~as 
y serosas, en donde toma los nombres do tejido ce
lular sub-seroso y sub-mucoso; y por fin es cstrerna
mente raro debajo ele los tegumentos del cráne·o, en 
la ca ,·idad de éste, en el conduelo Yertebral, y debajo 
de la piel en la porcion que coincide con b linea me
di1t del cuerpo, esceptuando la parte posterior del cue
llo y la reg10n del pu bis. 

l!}l tejido celular propio es el que forma la envol
turo y la armazon de todos los organos. La cnpn ce-

9" - ,)-. 

lnlar que rodea cada órgano es un11. continnacion del 
tejido celular cornun, que se condensa en forma d1t 
membrana. El tejido celular es mas abundante en 
)as partes que ejecutan gra11des movimientos; y 
mas denso en la pa.lma de la mano, eH la plan
ta del pié. en la region e;pinal, en la parte media 
del pecbo y en la linea blanca. La capa sub-mucosa 
es mas densa que la sub-cntáne:1, y la sub-serosa es 
mas lacsn., principalmente en el al)dómen. L:1 túnica 
esterna de los Yasos ,sanguíneos y linfáticos y de los 
conductos escretores es una verdadera vaina celular, 
mas densa en his arterias, menos en los condL1ctos es
cretores; y mucho menos en las venas y en los vasos 
linfüticos. . 

El tejido celular, que penetra en lo interior de los 
órg,rnos, envuelve y penetra hr.sta las partes mas pe
queñas; de manera que cada fibra, cada granulaciou, 
tienen su cubierta y su anuazon celulosa; y cada inters- · 
ticio entre fibra y fibra, y entre granulacion y crranu-
lacion, está ocupado por el tejido celular. " 

El tejido celular es tra.nspare1rte si está en láminas 
delgadas; y blanco si está e1l láminas gruesas: es muy 
elástico, arde dejando muy poca ceniza; y por la co
chura se trnnsforma en gelatina. 

El tejido celular semi-líquido en el embrion, poco á 
poco adquiere consistencia hasta que lleg,i á tener su 
testura propia. Cuando está en estado rndirnentarió 
y solo contiene células en nna materia amorfa semi-

. líquida, tal como se presenta en la gelntina de War
thon, hn sitlo llamado por ulgmws trfido mucoso. 

El tejido celular es mas abnudante en las mtwcres v 
f'll los niños qu~ en el hombre adulto. Eu h ,;jez se 
mea y aprieta a lo que en gran parte se deben lf.'5 ar
rugas de los viojoB'. 
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ÁRTÍCl to Si::t:n:Niio. 

Del sir,tema 1:ascular. 

En nn sentido lato se llaman vasos todos los con
ductos orgnuizadM, y así se dice: YaROs seminíferos, 
vasos biliares &c.; pero en nn selltido m11s li1uitado, 
qne es el que aqní lrs corresponde, se entie11dé11 por 
Yarnr úuicr rncnte los que Jleran sangre, linfa (., quilo; 
de nquí es t¡ue se llnrna r,istnnci i·ascular, el ccnjt,nto 
de los Ynsos rnnguineos y lin{ñticos. 

Considerado en genC'r:tl el sistema Yarnular cons
tituye una rrunion de npnrutos coutínuos, cada uno de 
ellos en forma arborizada, y todos huecos, sirndo su 
centro corirnn el corazon. Cada uno de estos árboles 
tiene nn tronco que se dirije al corázon y sucesiva
mente se divide en ramas, ést~s en millos, éslos en 
rr,mitos y lstos en ramificaciones. Las ramifü.:acio
nes terminan en vasos e~II cináü,enfo fü1(¡1i que han 
sido comparadoá á los cabellos y por esto llamados 
capilares. El nonbre· do troncos y de ramas es ií Ye
ces rolati ro, pnes si se consirleru mm rama sola, á la 
parte 11ws gruesa rle esa rnlila se le llama trunco con 
relacion á su, divisiones secu11dál'ias, annque et n~ene 
el nombre do rama con relacional tic neo qne fo. produjo. 

Los árboles qnc cotlftituycn el si~temn. vnscular, 
aunque tengan el tronco de mnyor calibre que las ra
mas, si se suman bs capaci<lndos de cstt,s, resn1fü una 
capacidad lliíl) or quo la del troMo; <1c wcdo que las 
capacidades de los vasos crecen á proporcion qnc rn 
dividen; por lo que, t('nsi<lrrad,1 en ~L~trncto la capa
cidad del si~tenm vascular, p11etle imaginarse corno u11 
cono, enya linse está tn !ns úllimás rmnificEcionrs y 
el Yé1 tiee en el cornzon. 
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Lcs vasos se comuniq¡1 unos e:¡¡¡ otr113, loa d,: una 

¡nisma csp_ecie, y estas cJ111unica,io ), 0 se J..h11.,n a:l(t,;

tJm9siY, las ciialcs son de trn; cspeCiú8: l por conw
nicacion t,·ansver~ril, y é~ta se realiz I c,1ant!o dos ,·a-
50S independientes se comunican por medio de un 
tercero, llamado vaso comn,1icante; Y. <r. la veua 
úu'r;os c1no comunica las dos cavas: 2·: c~nastómosis 
por arco, cuan lo d,1, ,,asos se reunen por sus puntas 
forman lo un arco, de cuya convccsidad salen ramos; 
.v. g. hs a~t~ri~ me$entérica.~; y :3'.' anasMmosis por 
(I? ;11:el'_gencw, enanito dos vasos se reunen en ángulo 
p1ra formar un nuevo tronco; v g. las ai-tei·ias ver. 
tebrale, q no dan orÍ~tln al trouco basilw·. La¡ 
anost61;1o~is s.011. ma? numerosas á 111edida que los va
sos e8t.;111 mas <l1s1ant~s del centro, su multiplicidad se 
a11mcnta á proporcion que /Qs v;1sos se divitlen, de 
hl rn.incra qac los capilares, en fuerza de tan repeti
d is anastóp:iosis, llegan á con.,titnir una rell intrinca
dísima y tupida. 8011 m·1s numer<isa~ L1s anastómosis 
en los Yasos linCiticos, rµonos en las renas, y muy po
co frecuento~ en las urt""ri4s Los tron,cos arteriales 
carecen d.e ana~tómosis, los troi¡cos renosJ>s ú veces 
comnnican entre sí, fas ram313 ri() las \'e.l)as forman 
en ci.crto~ pnntos redes a!1'n-bmótjJ.as llamadas plexos; 
y l_qs Yaso~ linfaticos ti,,nen auastómosi~ mucho mas 
repetidas y elll1lrol](t k-i, q_L1e las vena,s. 

Lo mismo q1ie sucede con las anastómosis de los 
va~os, sucede con sus vú]bulas, p11es BJJ Lis arterias 
~0

1
0 se encaentra9 en el orígPn de l0s troncos primiti

vos, en las venas se hall,lll difonrlicl IS por t0Jc1s p¡¡,r
tes; y son tod,wia tl').as numerosas y aproximadas en 
!_os va.~o~ linfü.ticos. 

.K ingu¡) si~.tc1l)a de la ecouomfo prosonta tantas 
11npm;1,lías com,o el Yascnl:ir, de m.oclo qi¡e pnede de-
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ein-:e mny bien que no hny dos individt10s en quienes 
la distribucion do los vasos sea idéntica. Aunque los 
v~sos ma~ importantes tienen el mismo orígen y rnla
c10nes, sm embargo, aun suelen tener sus unomalías· 
pero dondo éstas s~n nus frecuentes, es en las rama~ 
y sus divisioues. 

La snpcrficie estema de los vasos está adherida, á 
l?s órganos Yee:nos por el tejido celular, y la interna 
libre y en contacto con los líqnidos circulantes. 

Para estudiar el sistema vascular es preci~o dividir
lo en otros sistema~ s~ct111dario~, y_ así hablaremos por 
separatlo de los s1gmentes: 1? sistema a1'tel'ia1.-2? 
sistema venoso, éste compremlo el sistema ae b ve
na porta-. !3?. sistema lil1(átic~, ~n. este so compren
de e_l estucho de lo~ ganghos lmfaticos; y 4? sistema 
capilar, compren<l.iendo en él los gcínglíús vasculares 
y el teJido e1·éctil. 

Arterias. 80 llaman así los vas~s qne pulsando 
llevan sangr_e del cornzon á las otras partes del cuerpo. 

Las arterrn.s representan dos árboles impbntados 
en el corazon, cada uno e11 un ventrículo. El árbol 
n~ayor, q ... u~ es la ~orta, lleva_ sangre ro~ja durante la 
vida y ya a termmar en el sistema cap1lar O'eneral· y 
l l 

. ::, ' 
e menor, qne es a artena pulmonar, lleva sano-re ne-
gra y ~'ª _á ten~in_ar en los ~a~ilares del p~1lmon. 
Las t1úer111s se d1i'1den y sub-d1v1den, seo·un Haller 
h t ' • b ' 

as n. Yemte vec~s; y seg·t;n ~kclard, l~~sta diez y 
ocho. Las arterias son c1hm1rica~, su drnrnetro me
nor que_ el de las venas correspondientes, y su núme
ro relativo menor qne el de los <lemas Y;tsos; de ma-
1:er~1_que por ca?a arteri~ hay dos vena~ y diez vasos 
lmfaL1cos. Las mcurvacwnes y fioxnos1dados no son 
tun frecuentes en los troucos como en las ramas. El 
. grueso proporcional de las ~ar('tles de las arterias es.: 
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tiÍ. en razon inversa de sn calibre. A 1a iiesurn de su. 
tC:nica media se dolJe el que permanezcan buceas y 
lncn redondas cuando están Yacias. 

Venas. 80 llaman nsí los Yasos que sin pulsar con
ducen sangre de las partos del cncrpo nl cort1zon. 

fl El sistema ~cnoso -pued~ djvidirsc en tres partes: 
J ·. la que ternmrn en la auncnla derecha del cornzon 
., l , ' a a que nm n. parar la ,·c1m cnra superior qno reco-
ge la san_grc de todas las partes que están soLrc el 11i- . 

-vel del cliafrngn1a, la Yena c:wa inferior, qnc trne ht 
sangro do la porcion infi:udiafrngmática dd cncrpo, 
y_ las. dos Yen as coronarias qno ln traen de la susüm
cia misma del corazon: 2'~ fo. que termina en la nu
rículu izquierda del cornzon, á la qne ricnen á desem
bocar lns cuntro Yf'nas pulmonares que truon Ju snn
gre del sistema c2pilar pulrno11:1r al corr.zon; y 3'.' el · 
si::;tema de la vena po1·ta. · , 

Las primeras raíces do lns renas salen del siste
ma capilnr, y entroncándose unas con otras, dan orfocn 
á las rarniHcaciones, éstas á los ramitos y así s1{ce
sfrmnonte basta llegar á los troncos. La sangre curo 
en las venas al reyés que en las atterius, es tlccir, de 
las ramificaciones hácü1 los troncos,· ó considcrnndo 
la capacidad del sistema capilar corno un collo, la 
sangre c~rre en las rcnas do 1n. bnse nl vfrtlcc, y en 
las arterias del YÓrt.icc á la base. 

Por lo comnn á cada arteria acornpafüm dos venns 
que se llaman sus satélites; pero o~ta rro·la tiene mu-
h 

. , , b 
c ~s escopc10nes; as1 os que a los grueso::; troncos ar-
tenales, acompaña una sola Yenn, lo mismo sucedo 
con las mterias mesentérica., renal, ilíaca estema y 
algunas otras; y por el contrario en la rcffion dorsal 
ª:! peno y en- el cordon mnbilicnl hay dos ~'lrtcrins sa
tehtcs- para nna veua., y en las cápsulas supra-renales . 

l! 
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s~ cn'cuentran, para una Yena sola, rnuci1;3s nrterius. , 

El grupo ideal. de las venas, sub-cutancas ?e los 
miembro-s, y el de las part&s profundas de lot:i. n~!smos, 
se han füimado imprt1pir.tnc11te ph111os, y se d1strngtu:n 
con los epítetos de superficial y profundo. :im plano 
profundo es el de las venas que acompaiian á las ar
terias y el su pcrficial no tiefle arteria8 cornpaiíerás. 
. Por la gran dilatáhilidad de las ve11as í10 es posil:le 
determinar rn diámetro; peto en general puede dec1r
se que la capacidad de los árboles venosos es m~c:bo 
mayor que la de los arteriálés. . 

Las venas satélites casi siefnpre estvn rnr.s superfi
ciales que las arterias á- quienes acotnpa_ñan, estári 
contenidas en las m1s1nas ,raina.s, tic.nen las miHr1::ts 
relaciones con las partes tecínas y aun muchas Yeccs
el mismo nombre. 

Las venas tienen stl cara éstérhá unida á las partes 
vecinas por e\ tejido celular;. y la cara. interüa, e!1 
contacto con la sanirre, está enzada de pliegues setm
l~nares, formados ¡~r la túnica interÉ.a, Hatuados tál.: 
vulas, que tiei1en libre el borde cóncavo y ad~érnüte el 
oonvecso; dispuestas de ,tal mnnera que dt>Jatl correr 
·la sano-re hacia el centro aplanándose contra las pare-· 
d~s d:l vaso; pero si un obstáculo cualquiera se opone 
al libro curso de la sangre, el vaso se ensa.nchu y 
las válvulas se separan'"' de ]as paredes y ~e b¡ijan 
t1proximándose unas á otra~, oponiéndose eficazi:nente 
nl rnovitniento de retroceso del líquido. El núme1·0 
de las válvulas, qne por lo ~guiar e·stnn coloca--fütS de' 
dos el1 d~s, es propórcionrtdo á los obst~ct1los ~ ne_ pne• 
<le espernú.cntar la smwre en su cannno; as1 e-s. que 

~ 

son mas numerosas en los iniernbros dondé la s!lngre 
snbe contrn su propio peso, y hay má,s· tam1ie11 en lr'i 
vcnaf. profumhs qn_e eu la-s snperfrcialos. 

-v~--
Las paredes vcno~as s011 blat\quecinas, semi-ti·,1~s.., 

parentes y mas delgadas qne· las ~e las arterias. 
Cuando 1a.~ ,Tenas e::;tán Yacías se nplanan como una 
cinkt. Son las n~nas mas resistentes que las. arteriás 
á in. rot~1ra en dircccion longit~1dinal y menos en la. 
tra11:3versal, tienen mucha. estensibilidacl y poca con
tractibilidad. 

Lª's cuntro venas pulmonares lle-van_ sangre r?Ja, y 
todas las <lemas rnngre I)egr~. 

Vena porta. Las raices de esta vena están en 
todo el rtparato <ligestivo y en tl bazo, de allí se diri
gen h~cia el hígado rem;iéndoso en un solo tronco·grnc
so y muy corto llnm~clo Vena porta, que se diYide y 
ramifica penetrando en el hígado hasta formar un· sis
tema capilar especial en la snstancia de este órgano. 
Da estos capibres del hígado toman orígen las venas 
supra-hepáticas. 

El troncq de la v~na porta y sus _ramas que pene
tran en el hígado careceu de válvulas. 
' La sángr_e de la vena porta es mas negra y . mi~ 
cargada de carbono que la de las otras venas y sirvo 
p,P:.-1 suministrar al hígado los materiales de que él 
forma. la bilis. 

Vasos lirifáticos. El 5.rbol linf4tico es ·corno una 
gran reg compuesta de muchos conductos anastomo
sados entre sí y qne V<Ltl á parar á dos troncos priI).
cipales que. desaguan en ciertas venas. 'l1odos los 
órga,nos tienen vasos liufát_icos bien manífiestmi, c~:m 
pocas escepciones,• tales como el cerébw, la médula 
espinal, el 'ojo, el oído interno, la placenta y algunos. 
otros en que no han podiJo demostrarse, y solo se 
rtdmiton por analogía. Estos va:sos !ormnn en los 
órganos dos_ pbnos, uno superficial y otro profmido. 
. Los \'asos l_1nfi ticos so uú~n y se sepa,ru.n ele mievo 
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pn.ra yolrnnm {), unir formirndo re<los J.o n:ncl~1 e~_t?n~ 
i-;ion y dcja11üo de tre(:ho en trecho espactos msuldor-
mc~ (l'nsulm de los n:1tignos.) . / . . 

hstos vasos no t1c11en la forma c1hndnca, smo qne 
inyod:ulos ptwecen nn rosa.río de cnentrrs peqneiías por 
lo::;. runchos abult·1111ientos y estrecheces que les hacou 
tomu r sus numerosas válvulas. 

El volúmen ele los linfáticos no se aumenta de un 
modo rc(rnlar y proporciornulo á ht menor dista11ci,t 
del tron;o; si1io que pcrnYt11ecen del mismo calibro, á 
pesar de sns multiplicadas reuniones. 

Ho llilmrtn rifaentes cnundo comlucen la linfa á los 
gánglios, y eferentes cnanclo salen de ellos por la parte 
opuesta. · 

Despnes de haberse rcuniJ.o y separado muchas ve
ces.estos v.1.sos, y clespües de haber atravesado muchog 
ffán::r\ios van á pJrar á dos troncos principales, que son: 
b º , . z z· C' • z ' , el canal tomcwo y a vena lilJ uttca G el'ec,ia o tronco 
/infútico derecho. 

·.Gi canal torácico llont la linfa de ht úJitad inferior 
y del ct1'1rto superior é izqnierdo dol cuerpo, y <lcsngua 
en lrt v:mci sul.Jclavia iupúercla; y el tronco linfático 
derecho lleva In, linfa del enarto superior y derecho 
del cuerpo y 'clesa_gna en la vena subclavia derecha. 
Adornas lwy n1nchos vasos liuf.íticos peqneüos qno 
terminan directamente en lns gramles Yenas. 

Los yasos li11füticos tienen dos superficies, una es
terna nnid:t á las partes vecin:1s por el tejido celnlnr, 
]a. otr:1 iuterna en contacto con la linfa, guarneci(h de 
mnnerosas v[dn1las qne se bajan, se aprocFiman unas ii. 
otras, cierran complotameute la luz del vaso, facilitan-
do así el cnrso de la linfa. · 

Los vasos quilíferos son los linfáticos internos del 
intestino üolgn.do, y solo so distinguen de los <lemas 
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linf,íticos en qno J.e cuando en cnarn1o ll<wan _ quilo, y 
en lo domas del tiempo llevan li11fi.1 como los otms. 

Gá1~glios lú?fáticos. Csto~ g.ín;lios son Uth)S pelo
tones tle tejido celnbr, vasos_ de las tres especies y ncr
v_ios: son oblon6,)s, apbmvlos, Ymübles en t;1111aiío, 
pues los ha. y desde el t,mrniio de t1nn. lentr;ja h:lst::t el do 
una. almenctrn: están silua,dos en ol trnyecto de los va
sos linfáticos, comienzan á, encontrarse en el empeine 
del pie, lm; hay en casi tocJas las ilexurns qe las arti
cula1;iones, como en b cotTa y en la san~Tadcra, sou 
muy numerosos en las ingles, en -los sobacos, en el 
cuello, al derrr~dor de los bronquios, y en el mesen
terio; pero no se encnontrn.n en la cavidad del cráneo 
v de l.1. colnmna \Tet'tel.H'al. El color de estos ()'án-
v . b 
glio~ por lo comun es blanco rojizo; pero los del hí-
ga,do son amMillentos, los dol bazo morenos y los do 
los pulm~nes negruzcos: son bastante consistentes, su . 
snperlicie es desigual, y están fonnn.dos por nna. en
voltnni. fibrosa qno encierra una s113tancia lla:mada 
wrtical, compno~ta. ele Yasos, y en sus intersticios ~e 
encuentra liut.i ulcn.lina con uC1eleos·y célubs: en_ esta 
sustanci,1, corticnl terminan l9s vasos aferentes, y den
tro de ella se hallu. encerrada otra. sustancia lla.ma<la 
m.eclulat, compuesta de rniciilas de los \'Usos eferentes 
que se apelotonan, se anastomosan y dan origen á dos 
ó tres do estos vaso8. Las dos snstanci;)S' cortical v 
metlalar se comnnic:rn entro sí. ~Jn otro tiempo lo·s 
µ:[1ng·lios lint'iiticos eran ila.mados gldndttla.s congloba-
d ' L. J':' . as o w1 alteas. 

8istenirt r:tpilar. Este sistema comprendido entre 
el m·tcri,d y el venoso, formando el pnnto de com11-
uic:1r.ion de estos <lo~ sisternns, <:stá compuesto de vasos 
mns fino8 q110 cabellos, visiulcs solnm011tc con el auc
~ili0 del rnicroscúpio, .r qne por una punta se cvuti-


