d it
ol

Ml
e

i | rwnmu
I [
1 “H | %'\M'“'Ih ‘

L e

ccanaliculiy & Ratim mercurius ex canaliculo o vas illud defcens

..salorem concipit, fi igni admoveatur,

&nim adver(atur naturae ut tatus vacuus fiat, i contrarium lc@i
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Tarricellianum adpellatur co quod Evangelifia Torricellius ‘Smnidm
primus adferatur hoc experimentum feciffe. Sic canaliculus vicreus
A C. (Fig. XVIL) wna fui parce hsrdietice figillatus, éjufqael ne
gitudo major fic duobus pedibus ciim_ dimidio; impleatar mercurio,
tum digiza ebroretur os illud per ‘qiod mercuro fuit implerust g
vertatur canaliculus fic digito claufus , ac in vas aliquod etiim

. mercurio faris yefertam, ejus extremieas finu! com digito obm'ui'w'"

te immitatur, pot immerfionem rémoveatur digitus, aperiarurque o
det, nen tamen totus, fed permanebit in ipfo canaliculo ad ulgue
altitudivem A E variam, pro varictate temporis, & loci: ergo [
periar tubi pars E € a4 mercurio reli®ta omnind vacua eft: ergo
dari poteft {olius naturae viribus vacuum coacervirum.
259 Reloondeo falfum cffe fuperiarem tubi partem 3 merdufia
relictam nulla pepitds fubftantia repleri. Enlm verd quom vitfum
annumeris porulis, ut jam diximus praeditum fir, nullam rubi pare
tem deferere potefl mercurius, quin fubtilifsima fubftantia acchered
poros- vitri ingreffa tubi partem replca‘s. Cered' fuperior " illa parg
lorem conci umineque perfunditor, quod’
minime contingeret fi nulla ibs effer fubfantia: vacuum enim, quual
nihil fit praeter carporis catentiam, non eft capax caloris, nequs
luminis, neque lumen poreft propagari, nifi vel fubfania, per jllud
fparium diffundarur, vel quae jam in illo eft, fecundum reQam
lineam validifsimé 2 lucido corpere urgeatur, ue demonfirabimy
quom de lumine nobis erit fermo. Caeterum i pars C E vacug
emnine ¢ft , vellem fcire jeur totus non depleatur tubus? Nom

Rus naturae nop eft;, ut pars C E plané vacua exiftac,
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PHYSICES
PARS ALTERA.
DE MOTU.

DISSERTATIO 1.
Agitur de Motu locali corporum,

CAPUT 1.

De Motus natora, & obiter de %ietc_. ,

160 “§ y E Tempore, Locos 8 Vacue jamy (atis: nunc: moe
tum localem adgredimur, de quo parum fullicita

' Scholaftica Phulolophia, ipfum wel cursim: dunta=

: xae [peétavits, vel penitils etiam: omifit; ue. proinde:
némini mirandum fit , fi neglea ‘per tor aetaces motils: fcientia,
nullos pené Phyfica progrefius fecents Certé fi quid: eft in reram
natura, quod i Philoflophis omnibus maximé inquiriy: 8¢ adcuratil=
fimé perrraltari debueric, id cereé [apientum: omnium judicior eft
motus, cum nécellatiom fic, ut Ariftoteles () fatetur 3 sgnorate
motuy naturam ignorari. Qua proprer mirandum omnind eff, quam
pracdi&tus Phile{ophus tanti feailer motis notittams tam: nealigens
teér ab his. quit Anftoteli nomen dedére. inveftigaris quasdam enimy
in Schelis pracvaluit confuetudo, ut non nifi fub aliquibus praecit
fionibus metaphyficis de  motus. cooftitutione, & natura pertrac-
tetur, admirandis ejus- phacvomenis eblitis . quibus ignoratis om-
nem firé Phyficam i obfcure verfari necefle éit.: Nos ergo: in hac
Phyfices Parte fufius cuom Recentieribus Philofophis de motu agemus.
261 Non defuilfe olim;. qui motus localis exiftentiam; nonlo=
im w1 dubium 'vérterent, verim etiam: inficiarentur aperté,. guales
fuere Parménides, 8¢ Meliffis, -Sexeus Empiricus celtis eft. Av ve:d,,
motum re ipfa in natura contingere, quum cercum adea fir; tams
i que

(1) 3 Fhylotexn 1.
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que evidens, uc ab.eo tantum vertt queac in dubium, qui fo
potell, quin Linguam moveat, piaculum dico in demonftrandsmg
tos exiftentia aliquid vel minimum temporis iaiGmzre, operamy
vel levilsimam coliocare, illum imitatus; qui quam de mota i
terrogarezury niful quidsm relpondic, (ed [urgens ambulavic, pal
ipfan evidentiam fophiftae fallaciam irridens. Exiftentia . icaglt
motus localis ciera omaem dubitationis aleam pofita, illius nate
fam breviter inquiremus. *

261 Motus ab Anftotele definitur: affus entis in potentia ad "
wums locums pro ut in patentia ad illum, Clarior verd delcribi -«-1
tranfiius corporis de loce in locwmy five: Status corporis quod alfu fo
tur de loca in locum, aut continua loci adquifitie. Corpus enim digh
tur localiter mipvers, quum ita ab uao loco in alium tranfic, #
ideo 10 uno effe definat, quia aleeri’ praelens efficicur. Necefle of

$gitur ad motuma localem, ur mobile ex co definat effe praciens uil
Joco, quia praelens alteri eficitur. Dividicar motus localis ined
Jolutwm, 8 relativum. Abfolutus eft, migratio corporis ab unoif
alium locum ablolutum, five ab una fpatii parte in aliam: rela
vus elt migratio corporisex vicinia eorum, quae circa ipfum fus}
ac veluti immobulia: fpectantur, in viciniam aliorum quae icidel
confiderancur ut penitus quielcentia. \ ‘

263 Sic homo (edens in navi, movetur motu abfoluto, dum na
vis d ventis defertur, minimé vero motu relativo, fi ad parces nayl
geferatur. Movetur motu abfoluto, quum aliam “atque aliam fj
til partem {uccelsivé dccupet, ac non movetur motn relativo, quul
@ partibus navis eandem diftandiam fervet. Cartefius ficuri nol
aliam admiccic locum, nifi relativum , ita pon eifi relativum mos
tum agnoicit. At verd praeter relativum, . ablolutum quoque Mol
tum: effe admittendom iifdem evincitur rationibus, quibus oﬁcn; .
et ablolatum locum; nempé [patium , praerer relativam admit
oportere.

244 Duies eft permanentia’ corporis in eodem loco, & quided
fi corpus permancat femper in eodem loco relativo, corpus quiek

-reit relacive; fin vero permancar f[emper in eodem loco abiolatt
corpus .quielcic abloluté. Quaprepter poterit corpus relative quie

-icere; & moveri abfoluté; ur accidit homini, qui fedet in payi dul
ipfa- welis Jimpellirur. Vicifsim poterit corpus moveri relativel
quamvis quiefcat abfoluté; veloti i quis ambulet in navi verldl
partem,_unam,. eadem prorfus velocitate, qua navis fertur in oppot
ficam: namob duplicem hominis motum aequalem, alterum col*
tracium  proprium , alterum communem, nempé alterum quo hom

svambulat , qui - eft proprilis, alterum quo transfertur, qui ¢ft commt
nis, fice ue is in codem loco abfeluto lemper cofiftac.

ELEM. PHYSICES.

CAPUT IL

De proprictatibus motus, de que illius
divifionibus.

Res in motu omni proprietates; & quibus complas
res ¢jufdem differentiae derivantur dilcriminare pol=
fumus, fcilicet; determinationem, celeritalens, &9 quana
ritacem: Determinatio eft, diveliio corporis quod mo=

wetay, in unams potius, quam aliam partem [ivé ad cerium teyminutie

Erenim quoniam quaquaverfils moveri poteft corpus, ut_moveatut

necefle eft dirigatur ad cerram plagam. Directionem ﬁ.‘:?f_n duny

perfequitar “corpus, [patium conficit, ‘quod_ {padtari duplici modo
poteft: phyficé, videlicet, ac matbematict: Priori acceptione confide-
sarum eft tows locus, quem fecundum omoem dimenfionem luam,
tes mobilis fuccefsivé occupat. Sic ( Fig. XVIIL) [phaera A per-
pendiculariter ad lineam B C mora, fpatium phyficé conficit, quod
coucipirar inftar corporis cylindrici reéti D E. Pofteriori {enfu ac-
ceptum illad fpacium , eft linea diredtionss m u, 1n qua i habeatur
ratio longitudinis, adedque temporis, quo motus perdgitar, perip-

fam repraclencabicur fpasiam percurfum. : 9

265 Quemadmodim corpus dicitur movéri motu fimplici, quans
do una rantummedd eft ‘potentia quae illam ad motum determi<
nat; movért verd'metu compofita quum  pluribus fimul poteatiis
& quidem fecundum diverfas directiones ad motum determinacurs
ita directio daplex eft; alia fmplex, aha compofita. Simplex ab una
tantum imprelsione pender, ut delcenfus globi A (Fig. cirat) com-
pofita proficiicitur & pluribus impreisionibus. Ira fi_globus E (Figs
X1X ) fimul dglobo A direttione A F, & 3 globo B dircltione B D
impellatur , neurram €% bis globus E fequetur, fed lLincam EG
diagonalem infiftet. ; A J ;

267 Ceieritas  five velocitas eft illa mobilis adfeftio qua dite
tempore, datum fpatium decurric, unde & fpatii, & temporis dis
menfioni ipfa refpondet, adedque eft relatio, quam habet fpatiumy
ad tempus. " 8i enim duo corpora pertranieant id:m fpatium tempow
vibus diverfis, illud majori celeritate procedit, quod munori teém-
poie metam adlequitury illud verd quod tempore dinturniori ad
eandem meram pervenit minon celeritate incédit. Contrd fi duo
corpora eodem proriiis tempore: emetiantur foatia inasqualia, illud
quod majus fpatium defcripfic, velocils: quod verd mipus fpatium
geragravit, minus velocicer incelsiffe pronunciamus, S

3
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268 Ex quo factlé intelligitur in comceptu welocitatis , duplis

cem alilm conceptum cootineri, alterum quidem fpatii, alterum
verd temporis, in tantm, ut codem manente: tempore, fi (patium
defcriprum augeacur, vel minuatur, eriam velocitas motus propors
cionalirer augeatur, vel minuatur, eodem verd manente fpatio pet=
curfo, fi tempus augeatur vel mimuatar, vicifsim velocitas augeae
tur wel minuatur in eadem ratione. Qtilapropter quaerentibas,
squid fic velecitas? Refpondendum eft, efie relationem quam babt
Jparium defcriptum ad tempus iniérea elapfumyadeoque ejus menfuram baberi
fi [patium defcriptam dividatar per temprs in defcriptione [patii confump
tum, Give quod idem eft. Quorus [patii quod certo tempare corpus as
quabili motu percurrity-per ipfum tempus divifiy valorem celeritatisy que
corpus ipfum €o tempore movetury optimé defignat.
269 Itaque fi mobile. A deferipfic pedes 20 in tempore 4 mis
nutorum, & mabile B defernipfit pedes 40 in. tempore 5 minutos
tum, velocitas mobilis A erit graduum 4, velocicas mibilis B erit
gradum 8. Hoc ef: [patium defcriprum 4 mobili A 1n quavis
temporis parte, et ad fpacium defcriptum d mobili B in cadem
parte cemporis, ut §, ad 8. Suponamus etiam corpus A percurrifse
20 leucas, 2 horarum {patio, & corpus B 100, 4 horarum [patio:
Dico: celeritatem corporis A effe ad celericatem corporis B, ut eft
10, ( qui quotus e 20 divifi per 2. ) ad 25 (qui quotus eft 100
divili per 4 ) hoc eft: quantum 1o infcrior eft 25, tantum celeris
tas corporis A inferior eft celeritate corporis B.

170 Quod tantum ineslligendum eft quum corpora moventur 3e
quabiliter, nam fi motus fic 1nacquabilis, quum corpus non mos=
veatur eadem celeritate toro: illo tempore, nequit variabilis illa
celeritas, pec conflantem quantitatem defignari, Corpus autem aes
guabiliter moveri dicitur s i eadem celeritate. coniinug  moveaturs
nempe, fi aequalibus temporibus, acquales [patii pactes percurrat,
Dicitur verd moveri inaequabiliter, fi non eadem femper fit fui motus
eelevitas, videlicée fi temporibus aequalibus, per inzequalia fpatia
abripiatur. Sic asequabilis erit motus corporis A fi dum 1°. minuto
pedes 5, deinde 2°. pedes 1o,tum 3°. pedes 15.atque ita deinceps

percurrat. Contrd verd inacquabilis erit illins motus fi 1o, minuto pef.
fpatium pedale, reliquis verd per fpatium non pedale, neque conls

tanti femper lege, led variata femper inaequabiliter fpacii magnis
tudine abripiatur. .
17t Acceleratus eft, cujus celeritas continuo augetur, Retardatusy
ujus celeritas continud minuitdr. Si temporibus aequalibus aequa
113 :accedame velocitatis incrementa, motus dicitur aequabiiier ate
‘eeleratus y quemadmodum fi ea proportione decedant , acquabiliter
vetardatus nuncupatur. Atque haec (une praecipuac motus divifia®
pes. Sequitur nunc tertia motus proprietas quae quantitas dicitdr s
fed astequam’ illam explicemus de Viribus aliquid diceadum cft.
272 Vis oft facuisas. five potentias. quae wel motum in sarp:.i f e

, y&!t"
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dagity el remate. abflcwle. indycerets, camque polt. dolifsimum Leib-
niczium: dividant Philofopht in. wivam & mariwam, ¥ivam adpele
lant.dtlam, guae -@fin indusit, metum in corpysy uc, eftgravinas jo Ja-
pide;delcendente, mortuam verd illam efle dicunty quae aifu, qaidem
saral effelfus fed: quae:vemato obflaculp adigeret corpus, ad matum , ut
et cadem gravitas:ia globoy, filo lukentato, qui quisiciy ulque do-
neci(uflinetur, at remoto! fulteptaculo | -flaum - d¢icendere incipic
deorliim, Eadem quequey: wis. dnitiatis» conasus fen. nifus ad moium,
aituaiem compe llagur. - 5 | . Bistoubions ity

273 -Per guantitatem motus, ( quam etiam.mom-utum adpellant Res
centiores ) intelligimus, vim five impewm, quem corpora exira quiciis
fatum fasere pofjint contra obflacuia objeday adedque ad definiendans
quantitatem; motus, adtendendum eft, & ad velocitatem cum  qua
corpus moverdr, 8 ad maflam five quantitatem mateniae ipfius cor-
poris: : Sinc; epim; dug  corpora A, B habentia acquales materiae
quarititates;- eademque ferantuc contra obftaculum oppefitum, acqua-
I velecitate : utrumque corpus eundem impetum faciet  adverlus
obftaculum , neque enim quidquam caufae eft, cur upum alkero
majorem vim facere debeat, quum &-maflae, & velocitates acqua-
les. ponantur; quod fi impetus acquales funt, aequazles pariter eruat
metas; - five: motuum: quanticates. Ty :

274 ‘At manente maffarum aequalitate fac corpus A velociiis fer-
7i5 corpus verdo B ferri fegnits: tunc impetus corporum A & B fac-
ti contra obftaculum, minime aequales erunt, fed major eric impe-
tis corporis A, quod velocius movetur, edque; major erit, quo,
majot eft velocicas cum qua ipfum fercur in obftacolum, Er quo-
niam: impetus, & motus unum-ademque lunt, lequitur, mous five
Quaniisgicin moikum duorkm. corporums A & B, quorum mafice [(unt
acqualzs, effe inter fey ut fure welogitates corumdem cosporum, Quod i
manente aequalitate velocitatum pongntur maflae corporum A & B
inacquales, neque ettam mpews faéti ab ipfis contra obftaculum
erunt aequales, led major erit .impetus corporis, - quod majorem
continet matcriae .quantitatem,; edque major erif, quo major eft
quantitas matcriae, unde tum ampeius s tum moths Co¥porum  acque
welociums erunt 4 vatiore maflavem,

275 Ex. quibus Theorémanis . conlequitur moda tertiom, quod
ita; {e haber: momanta five quantitates motunms: corpornm y quorums tums
weloritatess fuam maflae funt inaequales 5 raionem. babent compofitam ex
yationtbis fimplicibus welocitatum 5 €5 maffaum. Ut “itaque propofitoy
duplict quorumcumque corporum mow , intelligi pofsic, quifoam |,
ex, iilis ;motibus major , -aut, minor_haberi debeat, prius adcuracé
deprehcndx_debe: gravitas, (leu-mafla utriufque .corporis,  deinde
vero velocitas, feu celeritas. qua utrumque movetur, five fpaiia,
quag ab utroque corpore. peraguntur, tim  multiplicaca in, fingulis.
corporibus per celeritatem. corporis mafla, prodoftum ex illis ex=
hibebic motus quantitatem, quae fiagulis corporibus, convenis: quod
N iplum
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iplum more ‘Geometrico ita enunciatur. Quantiras motuty” fve mopens
tuim” corporisy fedle exprimitiy per fatum ex duélu celeritatis in maflamsin
" 276 Quantitas ergd motus nen ex fola mobilis celeritate aefii
mandd eft. Quum' enim motds’, & toti corporl, & fingulis ejuls
dem partibus comperat, aliter, ur jam diximus aeflimari nen potes
fity quiny i’ maffare 'eorporis in velocitatem diicamus: St ‘enim exa
gr. m2fla corporis' Ay'4; velocitas leu celsritas 6. In hoc cafr quags
fibst pars corporis A, habebic & gradus celeritanisy & confequenter
6 item gradus imperus few motus: impetus ergo fen vis cotalistors
ports, acqualis erit 6 gradibus impeéws quater repetivis ; fen quod
sdem elt, ¥ decattr 4 in 6, quantitas motus -ia cerpore A, erit 240
Sinulicer fir mafla eerporis B 3, velocitas '8, ducantur 3 in 8, erip
quaniitss in corpore B 14, Ex quo ‘facilé 'mntelligr poterie quod imv
utroque mobili, eadem quaatitas motus reperitor, . Spe@an igitup
poreft momentumm dati corporis veluei sedtangulum , cujos bafis res
feric maflam 1pfies corporis, altitudo verd. illius celericatem. Ori
rar eqit reélangalum cx dudty baleos in alicudisem,, or diGtum eff
m Grometiia. I

277 Quod fi graviwas in-corpore A fit 4 velocitas s, maffa aue
tem in corpore B fir 2, veloeitas 8, quantitas motus in corpore Ay
erit 20, in corpore B eric 14; unde quantitas 'morus major’ erit i
B, quim ‘in A. Iude verd facile deduci poteft,  quod ipla-quantitas
motus virtuti motrict refpondére deber, idedque fi cersa quaedam
vis. requiritur, ut corpus t librag ad 1eo. pedum’ diftantiam projiss
ciatur, doplo major virtus requiretur, ue illud ¢odem tempore ad)
fpatinm 200’ pedam- Frojiciv pofsit: Sicuei- cadem racione manifeftife
fimé adparer, quod- fi-corpus 1o librarum aliquo. determinato. ceme!
pore certa quadam. vi adi3o pedum diftantiam projicitur ,  eadens
prorlils vis, & impetus requirctur, wt corpus zo, librarum. per
fpatium 1y pédum projiciarar. 2

278 Idedque univerfaliter tantd major ftura eft virtas motrizy
quanto major el ‘quantitas motus in corpere, quod movetur; quans
tiis verd motus tamd major eric, quantd- major el gravitas fews
maffa corporis; fimulque ecleritas qua moveatur. ITtaque in prioril
cxemplo, quum eadem fit quantitas motys in utroque: corpere, ma=
pifefie adparer, guod: utrumque ex’illis aequali. vii, five: potential
movebicury quod fi ur- in altero calu concingie, major fit in-alteru=
tro corpore quantitas motus, five ex gravitate, five- potiis ex celeris
wte haec inaequalitas oriatur, major quoque vis, five potentia mo=
wix requiretur. Quae omnia. adeuratifsime: obfervanda ' fune, quume
inde, welur ex ubsrrimo fonte tota feré S:aticay 8 Meshanica des
rivetur, ut in fequentibus data opera oftendemus:

275 Bx di@is it manifeltom, vim five impesum, five motum, five
memeatum (haec enim omnia unum,. idemquel fune ) alienjus cors
poris, tripliciter avgeri pofle. 1. Ex aufla welocizate, cujus rei has
kemus exemplum in globis ferreis, quos.tormenta beliica vi pule

e
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: ”
_yeris pyrii explodunt contra moenia oppidorum obfefforum , qui

globi magno impetu ipla moenia feriunt, ob magnam velocta=
tem, cum qua feruntur 33 Ex anfle quaniitate-materiacs cajus re
habemus exemplum in arietibus, atque aliis machinamentis belligis,
quae apud Veteres obtinebant; €a enim quanquam tardifsime ince-

_derent ; tamen immenfam molem habebant, adedque ad opugnanda
. meenia, magnum ufum pracfabant, 3.: Ex auda um velociialcy Lum

quaniitate materiaes quo quidem cafu impetus evadic immenlus,
quum incrementum duplici ex caufa adveniac momento, ex velo=
citace [cilicer, 8 ex mafla. - . !
280 Quoniam autem non moila quac in hoc capite diéta funt
difficulcatem adferre poflune Adolefcentibus, tccircd quav.l-d;m exenm
la aequalitiis, & inaequalitatis, impetuum,  eculis lubjiccre, s

. aterum demonficare juvat, nec non regulas velocitatum, & quans

titatis motuum clariis proponere. ¢

28t Ad primum quod adinse fint duze linae rettaz A B, C
D, (Fig. XX.) divilac in tor partcs aequales ; quot volueris, ex.
gr. in noveas. Ia prima linea fupponatur corpus pedale, 1n fecunda
wero corpus alind pedale priori perfedié homogencum : tum hasc
corpora fupponantur intra tempus idem, totidem linearum {uarym
partes percursere. In hac hyporhefi dice, vires motrices, mobili-
bus illis adplicatas, effe inter fe perfedté acquales. Eficdus enim

. produdti funt omnind fimiles, & confequenter corum caulac pro-

du®ivae judicari debent omnind fimiles. A

282 Sint rursis alia duo corpors, per duas aliss lineas acquae
fes translata, ita ut corpus trium pedum, quale exhibewur per
¢ h moveaur per lineam A B, cum tribus gradl'tlaus velocitatis;
glterom verd pedale, travsferatur cum novem gradibus velocitatis
per lincam € D. v _

383 Dicoy impetus carporibus illis adplicatos, effe ‘pariter inter
fe aequales: qued fic oftendo. Tunc impetus, leu vires, feu quan-
titates moruum {unt inter fe aequales; quando eorum  effectus funt

vaequales: arqui in hoc exemplo cffeltus (uat 2equales. Nam effec.

tus primae virrucis, eft transferre corpus crium peduns per tres par-
tes aequales lineae A B, nimirum ulqus ad pundem 3. EffeCtus

«autem {ecundae virtatis ‘motricis, eft per tempus idem transferse
~ corpus pedale per novem pares aequales lincae C D, feu ulque
=ad punttum s: 2cqui effeCtus 11 (unt aequales:

* 384 Nem transferre corpus trium pedam per tres partes acquas
les lineae A B,elt efficere, ur unumquodque corpus pedale. compo:
“mems Corpus trium pedum, percurrat tres partes acquales; vel eft

wefficere ut tria corpora pedalia percurrant fisgula, wes partes ac-

quales illius linsae, Jam verd efficere, ut tria corpora pedalia pey-
scurrane fingula; tres partes aequales (patity. idem eft ac efficere s
4t upicum corpus| pedale percarrat novem partes aequales [patiis
guandoguidem ex utrique parce, novem paries acquales [pacii pare
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cutruntur 4 ‘cotpore pedali: erpo cle@us funt fimiless ergo viteg
corum produtivae funt aequales. 7 ¥ g
185 Sint denique duo alia corpora homogenea , ita 't moles

*unius it (Excupls molis alterius, & ambo part velocitate transfee
_ taveir. dahac hypothefi, evidens eft, ad transferendim corpuside

tupedale, ‘requiri’ virtutem - féxeuplo dintenfiorem, qdm: ad erantfe
readum cqrﬁ;ls_ﬁextuplo molé minus: Sed Leges velocitatumsy & qm]
titatis moram fuprd d nebis’ propefitaey clarins dterum pioponanin

|

Regulae welocitatum. e

b ter fe funt dequalia ;' & cempora intra'quae  file

; _ #
186 1. Uando fpatia' & corporibus hemogeneis decurfaline
runt tranflata, ‘paricer {une aequalia s cunc velodis

" ates Tnzer de'lunt sequidles. 11, Quando fpatia decurid,/ inaequalig
“funt; tempora verd [uot aequalia, runc velocitares inter fe {unty

fpacia decurfa. IIL. Quarido fpatia decurfa, acqualia funt incer:
tempora vero funt insequalia; tune velocitates funt inter fe rect
fro\:-é, ut' tempora ' hoc €t ; ‘tempus’brevids majorem tndicag
ocitdrem; & m:jus'indicar minorém. 1V. Quando fpania decuil

“nter fe (oot ineequalia, & tempora fune paviter inaequalia; ¢

“Yelacicares funt inter ' fe, ut quoti fpatiorumy per tempora diviloan

»

Regulnc pro.quantitate motunm. .|

"

287 I I maffae atit meles homogeneae incer fe fine mrqu:ﬂisT

) & carum velocitates fine pariter aequales; tanc quam

7T “tieates imperuum mobilibus 1 His- adplicarorum mga

fe funt acquales: quia'hocin cafi effectus: funtperf-Qe' fimiles,

cuc probarum fuit. “IL.' St moles, aur maflas homogenese , inter 8
fint aequales, & earum velocitares fint 10asquales: tanc quantit

'motuum, five impétuum Tuntinter fe, ue ‘velocicates. TIL. Si mee

les homogeneae, " intér (¢ fint'ifacquales, & earum  velocitates
acqudles, tinc ‘quantitates impetuamy inter fe (une, ue maffae; fef
moles. 1V.Si-moles homogeiieae, intet felant macquales, & ean
velocitares fint paricer inaéquales ; tanc quanticates impetaumy i
inter fe, ut produéla nata, ex multiplicatione cujufque molis
fuam’ velocicarim. 1
388 - Regolae dudum pracferiptae ) tlim circa velocitates ‘mo
lium, tlim circa quantitates’ impeaum: ) (pectari debeae tangu
fundamenta’ totius [cientize avachinalis, few illius Philefophiae. patt
tis, quae mutuate i Geomewia fusfidio, variaram machinarum
paratum nobis fuppediar. Quamverd weilis fic haec Phyficae: parsy
quamque ‘mikum inferviat ad complura naturae phunomcu-tﬁ

.
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_molcenda, & explapinda, tantlim negare poterit, qui plané hofpes

in Geometna, & Bhyfica fit, ut ga proprer mecelfanum omping exil.

_timarim utilifsimam ac jocundifsimam hanc Phyfices parcem vobis
. tradere pofiquam d= Sratica fermonem, inftituam. Nec vos harum

rerum  difficultates terreant 5 diffiultas enim utilicate  compenfa-

-birur.. Practerquam gquod in id pervos omnes intendo , ut pérexpe-

ditam vobis.common(trem viam, nec Tcopylum offend=tis, fi adcenca,

& lena meditacione ad veritates contemplandas anmumuin adplicuéritis.

CAPUT 11

De Naturae legibus Newtonianis;

fimam; quae 1 omnibys revim waturalium vicr]sitadfni-
bus 5 arque commutaiionibus locurs habet. Et quoniam
omnis naturae yicilsitudo proficifcicur 3 morw 1ndeé
fic, uc maturae legom exercitium prage: put in motio-
nibus. corporum fe manifeftér. De his nacurae fegibus quum’ mal-
ta Philofophi difputalfent, tandem Newronus omnia, quae autes do
ifto argumento dida fuerant ad tria praecipua capita reévocavip,

289 N.Jturu legemn vocant Philofopht,.  regulam univerfalif

- Quae quidem leges Nawrae Newponianae hodie paisiay 3 Philoiga

phis vecantur.

: odemma, v

Higdh | : i g fop 21 v

290 Otus - quantum eff ex [ dirvigitur pev lineam rellam, ned
eam deferity nifi 'ab aligua caufa extrinfecd ab ea detor=

gueatwr. Ratio eft, quia linea relta previlsima eft ex

.his; quae d punéto ad punétum , five @ terming” 4 qus aJ termia
.-num.ad quem duci poflunt, ectam fimpolicifsima elt: non enion queine

admodum linza curva in varias Ipecies dividitur: ergo ‘motus per

- hingam re@am brevior eft, ac fimplicior; led natura femper brevi.

tatem, ac fimplicitatem 10 omnibus adfettac, nihil fruftra wolitur,

tfuperfina rejicic; & quo maximo poteft compendio cunéta opera-

tur: ergo motus per lineam retam por s quim per aliam  dirigicur,
Hoc couftituto antequim NeWtonianas motus Lepes propenamus,
iquaedam de i incstiae breviter 3 nebis diceuda fun;. Hujus nomi«
pe intcliigimus, vim cam in wioguogi corperey qua cuipus’ unumquide
que quanium in_[e eft , perfeverat i’ flatw [Wo wel " quieris, vel metks
five wis quaedam materide infita y qua fit ut Wnumduodgue ‘corpus” proe
Yeium. [wim flatum ineriy aique confervare mjisiur.

39%




“tow ELEM.REC. PHILOSOPH. P, IV. :
29t Nam fi corpus quiefctr, quies illzin corporé foret in’ actén
wum duratura, fi nallus in ipfum impetus Gac, Er fimilicar corpus |
femzl matam, perpstud moveretar , i nullam reardationem 4 fo
filtencia medi) paterstur. Etenim omne Corpus quod moverar, iy
medio illi rehitence movewur, unde COrpus, motum contimug
Requit' nifl 10 qaantum hanc vincat refilténtiam, eam autem vine
ecre non poelt, nifi dividendo & lepirando partes medii; nec pos
telt has pacces {eparare, nifi impendendo contra illas ‘aliquam pi-l
fem impetus, quem habebar ad e movendum: quum fenfim erge |
fmperus diminuatur in mobili, ejus celeritas minui proportionalier
debec, & candém ad nihilum redici. 'y
29: Sed ultra hanc refitentiam medii, datur etiam in corpors’
alia Asfiftentia, quacenus nempe corpus ad confervandum fibi fawm
fuum, reluarur vi imprellas. Dum enim corpus B quielcens éxcis
Pit 1&um 3. corpere’ moto Ay - noi. mavetur corpus B, quin corp!
A amictac non nihil devi [ua, quare adeft in B vis Frangens im:
Petum corporis A, quae vacatur wis refifentice. His luppofitis, pri=
ma lex Newtoniana ita proponi folet. Corpus omme perfeverat inflam
i fuo guietisy, wél motus uniformiter y & in linea refia, nifi ab aiiguel
vi imprelfa cogatur fatum it'ym mutare. Baec lex fundacar 1o vi iner=
tiac, ob quam fic, ur fingula corpora conentur coafervare fibi
eum Ratum, quo in Maru acta fune conftituta,
393 Corpus quielzeds nunquam définet quielcere ex e iplay
fed ad hoc ur conttituatur in mott, necefle eft, externam vim incers

venire, Contrd corpus quod movetur, nunquam definer moveri, ‘i

omniam circunftamiom corporum refiftentiam viGtam, & in nihi-
lum redaétam lupponamus. Neque hic audiendi fune ‘vulgares Pes=
ripaceeici, qui docent, carpora mota Luapté matura quietem adfetiarey
five etam ex mow ad quieters tendere, contra id quod docet eorum
Princeps Ariftoteles éa), €a praecipu¢ indufli racione , quod vi= '
deant lapidum projectorum moram fenfim languélcere, ac tandem
omnind deperire. Si entm lapides projecti aliquandd defiflunc 3 mos d
tu, id quidém duplici : Prima quia a gras="

caulae impocandum eft.
witate ipla’ deorflum propulfi, tandém in terram impingunc. Secun~’
da quia aér corum motui ebfiftic, pam fi in vacuo lapis projece &
tus cfler, & practered fi is'omni gravitate deflitweretur, proculdu- Fi
10 cjus motus aunquam languelceree, fed foret in aeterfivm dus
Fiturus. : : |
294 Sepofita autém 'clm gravicatis, tim refiftentize confidera.
tione, projecta non modd moveri debent in acternum, fed reda, 80
acquabiiitcs moveantur oportet. Ioitio ehim proculdubid moventur
per Jineam re@am [§. 290.], quod £ initio, curlus re@ilineus cfty
©b yim iertige, qpae facic, me corpora confervent fibi fempet
cum ftatum in quo confficura fupt » proje&a corpora pcrpctuc‘)r pers
‘ iftent

[
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im curvam delcriberent jam mutare guli direQio-
:Ine:g‘, quod repugpat i;:_;raia: u&altr:r‘;aiuc:l:m(p:.:l;iz?rgo;&f:)ixducl.
lam determinationem tribuece. Quo :r‘ Lt gL
) id fit ex cadem i ingjiiae, bam ug motus acceleretut, vel
?::;;;:u_, opus ety novam vim 3dvepire, qiua_ (;n‘u':t: sflll. vel pro-
i vel officiat , quam. tamen Nos remotant 'Ecpp s, A}
e B i S e
quictem, it B femel quielcit, qu \ L
B s e v g el el 2
d me determinatum , per fe ibic ad
:udc n&h‘zﬂ;kiz, per fe folum ad motum non _com_tal;itu% j:tcrgo ged
el g gy N g S R
i revocetur, & € contrario. g ’ ’ .
?:mnr; conditum eft, lemper (phacricum pcrﬁ:\&a{t; 811' ql::o:ci:{;::‘
mel quadratum, femper fuam figuram twetur, donc::ﬂg allq Kby
fa_haec figura mutetur: ergo fimiliter corpus quod femel quiclcicy
g iefcet. Gt :
fcnzz;?:r t:(ediétis calliges r.: corpps. incelligt nen p(:l'!'c tranflztum,
circa quadraium, pentagonum, aur aliud quedvis po ygo;é:;m; n;]im?-
in fingulis angulis concipiantur caufae pccaﬁonalc?]m:rz,t_::gc:” g.; o :m-
tionis ejulmodi corporis. Pollquam enim corpus.iilud de ﬂztu .
latus, per eandem lineam continuatam lntellsgercm{ tgnﬁc cm, l?-
fi foret obex iplum detorquens per fecundum lawss & : anle
quenter, fub finem cujulque lateris. Quoniam igitur clrcuoug cger:
cipi debet, tanquam polygonum conftans lateribus num;r 'm'd
terminatis, ideo  corpus aliquod circulariter agitetur, ¢ :&cc:p; e
beot, vel obices perpetui, vel idem conmtipuatus, d quibus determie
i lis perpeiua mutetur. b 3
na:::?m«;l:h utpc!g:iﬁs intelligatis, circulum céncipi dcbércl_vehgu
polygonum conftantem laceribus. infinitis, confiderate CIII'OCLII. ciry
eunforenniam. (8 quod de ez dicturi fumus, idem . null mi-lgo:_m
ad relquas omnes. curvas aptari p?teﬁl, atque W c& tocelligine
primim deflcripiam triangulum, tim quadratum, poffea pen;:goT
sum; deinde exdgonum denique decizogum omaia ramen regu iy
29§  Mamfeftum eft omnium jam defcriprarem figuracom, trians
gulum maximeé defle@ere 3 circuli ambicwg nam: aliquantd plus ad
cum aceedit quadsarum, aliquantd magis. pentdzonum, adhuc ali=
quantd magis exdgonuny atque muled quidemy mgis degigo_num.
Quod fi fguram regularem in circulo inlcripram intelligatis. ex
infinitis, boc eft indererminazis lateribus conflantem , quopum ta-
wen fngula fntv quam minima, jam_declinatio ejus a circunfes
rencia circuly erie nuilas adedque circull, aliarumque curvarom _pe=
yimetei haberi poflunt ranquam figurae reilineac latcrum infinitos
sum, quotum litera fingula fing infinit¢ parva. ) J
299 - Eingite, aupc corpus i circuli circuofcrentia moveri, ;;
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jim “ipfum’ & vera movebitar in’ Agura’redtilidba ifinitordm Jagde |
rumy, quoram fifgula foac infinite parva. ' Irague §F prima tempong
patticula corpus defcribic uhum'ex 1ftis lacertbus, "deinceps, ol
vi externa {épofita, movert aequabiliter debébit, ob vim''inereiag) |
in ‘eodem “illo lacere ulterius producto; quod” lstus ‘circulim: cone
fThgi Qo cired, (i’ cernimus’ corpuss “aligiod " revolvi «in irculd
circunfercntid, diceadunt’ eft adefle “vim “aliquifn’ perperud  agedivemt
in coiphs, ‘quae ipfum rétrahie “de'curfu ‘sectilingo, acque’ fradatin \
in religha polygoni ldcera fleQit. - = - i
305 /15, hagc corporis recedendi & centro voragur centrifuga:! illa)
QU corpus centrum petit, cemfripeza:, ambaé commiuni Nomine k=t
srales adpellantur. Hine ‘colliges '2.' Corpus circulariter motum, &
poited’ fibi relictiimy , Yeu” rémoris obidibas  rransferénduni’ effe per
tangeatem Circali , quae fir exiguum 1atus conunditum's unde dets
ducitir *haec’ regafa gederalis, quac eft ~totins iy fémans” undani s
fundadventurm: Corpus circilaialy mbium, fingulis momentisy nititur @3
centvo fui Wotus vécederes €3 quidem co vebementins, quo wehementiut:
agitarr. Hiec regula confirmatur experientia. ¢ el
301 St enim iapidem ex gr. circularicer agitaveris in fundag’
ubi primum unbim fund3e firfculim demiferis. elabetur modo furss
fum, modd deorlum, modo hobrzonealites; modo per’ aliam quamsd
TiBét “determinationenms, pio’ Ut 1néipit tangens‘ab ea' cirtunferentiae)
paree, in qua lapis fibi fiit reliltus, & - practerea eo longius exsd
currit lapis ille, qud vehementius in”orbem fuic agitatus. Quod fil
corpus’ moveatur in circulo infinito, five etiam in linea reta, in'
quam’ utique migrac circolus infipicas, cunc quia defléxus -tangenss
nis ab ejus tircunferentia eft ‘nuilus ue” patet, nullis pariter eric!
conatus - centrifugns, five ‘'vis Yecdndendi 4 centro. - <5 1
30z Sed dices: corpus in aliquo fatu femel pofithm, de fe'per~
feverare 'debet in” illo ftany,’‘arqur " ‘Corpus ‘circulariter 'agicatum , |
pofitum fuit' in aliquo ftacu determinato: ergo fibi' reliCtum femel™
per movebitur circulariter, Nego min. Corpus ‘enim; ‘cujus determis f
patio jugiter mutatur , dici pon debet in'‘aliquo Ratu determinas:
to pofitum, fed potius dici debet in ‘perpetua mutatione ftatus pos
fitum. Porrd  determinatio mobilis circulariter agitati, perpetud
mutaepr, ficut evidénter adparet, ubi cerpus circa polygonum ali-
quod dgitaror, ! o
703 "Inftabis: tam determinatio mobilis per' lineam circularemy”
dici deber unicus ejus fatus, quam ipfius dererminatio per lineam'
retam. Négo ‘propofitionem: difcgimen eft; quia inicium translas
tionis eft linea refla; non autem lined curva. Enimverd dnitiuay:
motiis et transfacio 3" puncto ad pudéua. Portd translacio illa
fieri potéft 'dbique déflc@ione, adeoque per lineam reétam ,  ficut
fuit" probatimi. A1 - } @eapa gkt
304 Ex diftis fequitar, quod quamvis naturale fic, id eft legi=
bus 4" 'D¥o “conl¥itlucis conféntaneum, ut corpus aliquod :ranslwmg
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& fibi reliflum re&d moveatur, non minus tamen naturale eft,
corpus idem, linea recta primd translatum, 3 fua determinatione
pofted dimoveri, quoties occurrunt obices ne refia moyeatur. Per-
manens itaque interturbario, five infleétio thotus in_corpore, qui
per lineam circularem movetur, eft contra exigentiam naturalcm
motus initialis (scundum re@am lineam imprefsi, fecundum quem
cotpus in unoquoque inftanti fo’'movere incipiti 3t interturbatio,
five inflectio hacc, non eft contra naturam, quia natyra alicujus
morus jam incepti non exigit , abfoluté non interturbari, fed tan,
tiim non interturbari “defitiente obice aliquo qui interturbationem
exigat. Sed fecundam jam naturae legem proponamus.

307 Secunda lex eft: mutario motus eff [emper proportionalis v
motrici impreffac, o fit femper fecundum re€lam lineam, [ecundwn quam
wvis illa imprimitur. Quoniam enim 4 ¥i motrice generatur motus in
corporibus, i llud ‘cériitm eft , ‘motum ‘in “corpore génitum propor:
tionalem effe ipfi' vi ‘mecrici, ufque aded; ut i, vis aliqua cerrum
fnotum ‘generet in corpore, dupla vis, duplom, tripla vis, triplum
generabit, & generalirer vis Una, quaefic ad aliam vim, ut nume;
tus ‘roo ad 1, generibit motum, qui erit ad motam génitum ab
alia vi, ur idem numerus 100 ad ., fed uc id verum hic poftula-
tur dequalitas temporum. ‘Quaod aucem motus fieri debeat per Ji
fieam ‘retam fuprd demonftratum jam eff. , Te

306 Sequitur ‘regila céreia: Affioni [emper tontraria 5 & acqualis
eff reattio. 'Hoc' eff, aétioni deftru€tae femper contraria & aequalis
eft refiftentia. Ut haec lex intelligatur {upponamus equum vim ha-
bentem ut 109, trahere lapidem funi adligatum, habentem refiften-
tiam 1t 5o, Dico: equum non trahere lapidem clm vi quam ha:
bet ut 100; fed cum vi ue 50. Sic incelle@a regula, demonftratur:
dum enim corpus aliquod in aliud agic, ejus vis eo tendit, ut (upes
ret: fecundi “refiftenciam. - Non itaque vim omnem infimet cotpud
agens, fed eam rfantum partem, quae requiritur'ad fuperandam re-
fiftentiam fecundi corporis. Portio vis morricis quam infimit vo=
cawur Altio 5 & refiftentia, quam 'corpus alterum opponir, dicitur
Reaftio. Altio itaque reationem habebie contrariam, & aequalem ,
quae ex lex 3. motus. :

307 Sunt nonnulli qui falGiratem hujus legis indé oftendi poffe
arbitrantur, quod ea“récepta, nullus unquam fierec motus in natu-
ra, Moveatur enim corpus’ A ver{is corpus quiefcens B. Jam verd
fi ‘reallio corporis B in A ranta eft, quanta eft atio ipfius Ain B,
nullas [equetur motus in B; arqui’ videmus ipfum moveri; ergo
falfom eft actioni reagtionem aequalem efle & contrariam. Vah pu-
tidum fophifma? Enim verd in ejufmodi ratiocinatione nihil eit
‘I““ﬂ*'_mProb_ar! non” debeat.’ ‘Iithaec enim naturae lex non vulc
reﬁl_’te_rmam Vi motrici aequalem '¢fle, & contrariam, fed reactionem
aéitoniy quae duo immane quantim diftant inter fe. Vis eft omnis
¢a eficacia’ quae'in ‘corpore dat“road agendum abfoluté Joque%{i_o._

) ' Actio
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Altlo verd et folum ea portid vis motticis , quam fimit corpag
dum ‘agit. Non ergo [#mper corpora vim omnem quam. habent i
effectu producenda inflimont , fed eam tantiim » Quas requiriwur :}
coacquandam refitentiam corporis in contrarium tendentis; ita ug
Jnotus Beri utique deber per vim tantam, quantus fueric excelug
altionis fopra re2@ionem , 2ut refiftentiam, . q'
308, Fuulis ‘itaque eff objedtio. Ut enim duo corpora in fe ins
Viceny agemia quicfeant , requiricur na dum, ur e disues f(int; acqaas
s, fed ctiam vires ab ipfis adhibitas. Tune pecapé quiclcent, quum
vires aequales habent, & yim omnem adhibent, quam pofsidenr,
i hoc enim €afu, quum oihil 1is fuperfic visium , & hae ponan=
tur acquales, fe mutwo deftruent, & nullus orierur motus. ka &
equus trihere velie pondus aequals vi integraey quam iple pofsidat,
hic profefio conabitur integra fua v pondus transferre;_quum tas
men hoc fir d¢quale vi equi, eam defti uet, & pullus otictur mos
tus. Si veio pondus minus fuerit equi vi, tunc eam tanwim pare
tem vis ‘propriae * adhibsbit, quaeﬁihpc:andam ponderis refiftene
vam iddequet , atque 1ta quum adhic ipf Iuperfic portio vis, fes
cum_ def>rec pondos, a : , "
1399 Non. Incongtuum erit hic animadvertere, quoniam pluria
bus ia locis elaficiiarit nomen ulurpabimus , quod metus. elaffici nos
MNe 10y mus eum, qud Corpera tenfa , comprefa, flexa, fublara
poteatia tendente, comprimente, fellente in priorem figuram. & fis
tum refliteubtar. ¥im hanc fef® in patnivum fatum reducendis
Elaflicitatis y wirtutis elofficac o elaterii nuncupations donamus, quas
seflitutio 'fi perficiarur eddem vi, qua corpus & fuo ftaru dimotum
fuit, elafticitas dicitur perfodta, fecis, imperfela vocatur. | .

- A
1 '
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CAPUT IV, -
De' Motuum legibus, quac in cotporum
collifione locum Hibent,

I

310 Oflquam ad naturaz phacnomena exquirenda ferid
Phyhci animum. adverterunt 5 illico deprehenfumi oft
cam cerfo stiners, tettilque femper legibus progres
di: praecipué autem naturae conftantia adpatuit im
collifine corporum, uepote quae perpetuis ‘quibuldam legibus pera
dgitur. Hajum legum notitiam, quum ad, naturae occultifsima arcas
na perveltiganda adprime wolém cenfuifler Rewarus Caxtefius,y  nom
mediocre {tadiuin in iis perquirendis collocavie jAtque utipam ves

niores nobis leges 1ple dedifset! Stabilioribus enim fundamentis fu~

pee=
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perextruxiffer aedificium, quod partim nutare , partim corruere,
pon fine aliquo nominis fui detrimento vidimus. Ejus exemplo ad-
mopiti veriora addicere Hudebimus. ) _
“311_ Corpus unam’ ubi io aliud incurrit, motum huic in colli-
fione impertit: id iplum quibuldam legibus a natura ‘perﬁcuur.
queis Dynamicaz principia contineneur, Advertendum vero collifio.
net daorum corporum triplici modo ficri rofle. Prima: i unum in
alterum ‘prorsiis immorum incurrat. Secundd : fi“in eandem pamem
ferantur, fed inaequali velocicate fic, ut illud quod celeniis mos
vetur, motu fuo alterum adféquacar, aur Tmpellat. Terrio: i ex ope
pofiis partibus fibi mutud occurrant. Jam quum alia fir motwum
gatio in corporibus nop elalticis, fen 1nertbus ( quo nomine, &
perfelte dura, & perfe€té mollia’ comprehenduntar), alia in elaf-
ticis, leges utriulque generis in collifione animadverfas propone-
mus. - Ac de'primis quidem pro triplici cafu ' trés totidém Propoli-
tionibus 4 Nolleto (b) expreffas damus.

.Leges motus in collifione corporum. elaterii
expertium,

| | i
. Pro. primo calu.

o corpus quiclccms “impellitur ab alio, celeritas impingentis dife

: peftitur inter utrumque pro vaijone waflarim,

313 Nempé quoniam corpus impellens quicleenti motum im-
pertit_ex eo unice, ut impedimentum (ui metus amaoliatur : hoc verd
ut fiac, necellum fic duncaxdt, pro rarioné maffae “utriufque yim
difpertiriy  enim incelligancar corpora jun@im fumpra in. partes
acquales, motus item tocus in aequales totidem parces divilus, &
aequa'ibus utiiufque corporis partbus asquales motus partes. trie
buantur, patebit hoc pacto fieri, ut. partes aequales duorum corpos
tum aequali vifium quantitace donatae, eandem diretionem, acqua-
It celerieate fine fequaturae, quin aliae aliis motus impedimentum
efficiant. P'roindc,?i COTpus incurrat in alterum quielcens, & fibi
aequale in mafla, dimidium velocitatis fuse cidem communicabic:
fi fubdbplam fuerit, duas tercias; fi duplum, unam tertiam celerie
tatis partem largicur.

Pro {ecundo caflu.

3244’1 duo corpora eandem in partem inacquali celevitate ferantur,
o Jew maffae fint acquales, [ew inacquales o collifiome -peraiia,

continuant motum y fecundum direllionem eandemy celeritate
y 0. tom

(b) Legons de Phyfique T. 1, Leg. 1V, S:&h 110,




