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S ivos 1 entos. La
haber ¢comparado cuidadosamente sus:respectivos mstrm.n e
: : i obser-
igma comparacion se hace después de terminada la serie de : o
mls ‘ ; ~ - & l u
ciones, con el objeto de tomar en cuenta la pequefia diferencia que
va ’
udieran tener. : ey
: También es necesario cerciorarse de que los barometli o
P 1 : ineli
tienen aire en la parte superior de la columna, para lo cua ste o
‘ i 4 la extremida
u precaucion el tubo hasta que el mercurio llegue 4 la e i
3 idri 1 0y se-
cerrada. Si al chocar con el vidrio, produce un sonido metélico y .
; § pri ire; pues cuando
3 estd privado de aire; p
erse por seguro que :
o 1 do. Respecto de
i ue como €l ponido. P
i tigua tanto el choqu i .
este existe, amort . _ o
n aire en que, & .
G conoce que no tiene
los termémetros, se o5 1 b
ial sin 5n hasta el extremo ;
urial sin interrupeion
llega la columna mere e
. de error originada p
i ins s hay otra causa
En estos instrumento : , i
riacidn que suele sufrir con el tiempo el cero de su escal ,d - ﬁste
viamente la altura del mercurio cuandola tempera%ura es de 0°. "
fond ha explicado todavia satisfactoriamente, y se ¢
St 2 e tro afios de construido un termometro, per-
£ 8 0 cuatro an . .
ue después de tre ’ il
: anece ya fijo su cero; pero de una u otra manera convwinb o
manee : ( - i#9
varse de su colocaeion de tiempo en tiempo, para lo cu: -
e b ontenga
' en un vasoque ¢
i taculo del termometro : 2
mergir el recep ) e
de ]Eelo y que esté provisto de una abertura que perr;ntd -
- i 10m; por ientras esta dura, per-
del agua que proviene de la fusion; porque mien ot
necé:e estacionaria la columna termometrica en € pun1 -
ma ’ g
debe estar el cero de la escala. De noser asi, se apunta la i

{ igno 4 to-
que es la correccién constante que deberd restarse con su sig

daslas indicaciones del instruménto. Mo
Tn lag formulas barométricas influye de una mane

593

2" en la determinacién de una altura absoluta, sobre todo si no es
muy considerable la distancia horizontal de Jag dos estaciones, Esta
ultima circunstancia me parece bastante esencial para tener alguna
seguridad de que las variaciones de temperatura y de presién de lag
capas atmosféricas sean las mismas que se han supuesto al estable-
cer la frmula; y por la misma razén conviene abstenerse de apli-
car el método barométrico de nivelacién en tiempo tempestuoso y
enando soplan fuertes vientos, En general, las mejores condiciones
para su aplicacion se reunen en los dias 8erenos y en las horas del
medio dia,

284. Por lo regular, es dificil procurarse el concurso de otra per-
8ona para hacer observaciones exactamente simultineas; pero en mi
opinidn, es posible alcanzar el mismo grado de precisién por medio
de observaciones correspondientes, aun cuando no se practiquen pre-
eisamente en los mismos instantes. En varias cindades se observa con
regularidad el barémetro ¥ el termémetro, y como dije al principio
que en nuestras latitudes son casi constantes en magnitud y en pe-
riodicidad las oscilaciones del primero, creo que es ficil ¥ bastante
exacta la reduccién 4 un solo instante, de las observaciones ejecuta~
das el mismo dia 4 diversas horas en distintas estaciones. Todo con-
siste en estudiar con cuidado por algan. tiempo la marcha de los ins-
frumentos meteoroldgicos, y en fijarse en la manera de entender lo
que comunmente se llama sus indicaciones medias.

Bi se observa el barémetro de hora en hora durante las 24 horas del
dia, y se divide la suma de todos los resultados por gu nimero, se ob-
tendrd la altura barométrica media del dia dela observacion. La mis-
ma operacion, repetida todos los dias del mes, dard un promedio que
representa la indicacién media del mes; y finalmente el término medio
de los doce resultados mensuales suministrard la indicacién media
anual. Otro tanto puede decirse respecto de las temperaturas, Esta*
Serie de observaciones haria conocer perfectamente la marcha de log
nstramentos meteoroldgicos, y en consecuencia permitiria estudiar
las leyes 4 que estén sujetas las variaciones atmosféricas en cada

localidad; pero se comprende ficilmente que un trabajo de esta na-

turaleza s6lo podria llgvarse 4 cabo en un largo periodo, por medio

Topografia,—39,
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r fortuna la utilidad pric-

del concurso de muchos observadores. Po
emanda una dedicacién

tica de las observaciones meteorologicas no d
tan asidua, pues basta la observacion horaria de algunos dias para
en conocimiento de las oscilaciones peribdicas de los instru-
educir 4 un corto nimero las
iblemente el mismo re-
No so6lo se hace esto

venir
mentos, lo cual 4 su vez permite r
observaciones diarias, que proporcionan sens
tado que las ejecutadas de hora en hora.
mucho trabajo innecesario, sino que en la mayor parte
]6gicos se omiten completamente las ob-
e se ejecutan

sul
para evitar
de los observatorios meteoro
servaciones de las altas horas de la noche, y tnicament
ante el dia, 4 infervalos escogidos de tal maunera, que los

incidan sensiblemente con las indica--

algunas dur

promedios de-los resultados co
dias que se obtendrian en el mismo perfodo por las obser-

ciones me
vaciones horarias.

Si este método de observacién es suficiente para
on mucha méas razén debe serlo para la aplicacion
la determinacion de las diferen-

las necesidades de

1a meteorologia, ¢
de 1os instrumentos meteorologicos &
cias de nivel, puesto que casi nunca se hacen observaciones noctur-
nas con este objeto. Ahora bien, si convenimos en tomar por indiea:
cibn media diurna ¢l promedio de todos los resultados horarios con
espondientes 4 las altas horas de la noche, serd
@il determinar las oscilaciones- periodicas
to puede ser de tanta

exclusion de los corr

comparativamente mds
de las lecturas instrumentales, cuyo conocimien
De esta manera cada lectura del barémetroy

4 cualquiera hora del dia, podré reducirse 410
que gerfa en otro instante determinado, pudiéndose también designar
ol momento en que las indicaciones de aquellos instrumentos Son
jguales 4 las medias diurnas, lo cual reduce 4 una dola observacion
todo el trabajo necesario para obtenerlas.

Con el fin antes indicado, he observado ¢l barémetro y el termome:
o durante varios dias en los cuatro ultimos meses
turas diarias desde las T* de la mafiang
gunos dfas hice las observaciones €l
Después de reducir & 0° 1as alturas
¢ la manera siguiente la curva qué

importancia préctica.
del termometro, hecha

tro de hora en hor
de 1862, ejecutando 15 lec
hasta las 9 de la noche. Al
México y otros en Chapultepec.
barométricas, puede construirse d
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representa sus variaciones
o ;a;;a;z;in;:,.omSobre una recta se toman 14 espacios
E - 01 cada uno. Los puntos de division
ety . consl.dera-das como abseisas; y por cada uno d
2 una perpendicular de una longitud pt‘oporcionalz le
a

altura barométri :
- wetrica correspondiente, Uniendo en seowid
08 de estas ordenadas, se obtiene la cur el L

trica. va de la oscilacién baromés.

No es indi
ispens: {
la altura de I-1 sable que las ordenadas sean proporcionales 4 t
a columna, sino simplements 4 siis variac: 1ales 4 toda
que se hace con mds comodidad la construceis riaciones; de modo
altura una mis - nstruceion restando d
' Sma cg a4 : ando de ca
- gue siend fntldfﬁda ¥ aun se obtiene asi mayor exacti i
0 pequefias las perpendiculares pued actitud, por-
mensiones, ad ] ) en exagerarse sus di-
o » adoptando por ejemplo una escala 10 veces us di
ral para trazarlas. De esa manera cada milj mayor que
na queda representado por 0",01 el a milimetro de la colum-
g 0 sus variaci
eneralm o ; riaciones n
fﬂm deute de tres milimetros, regulta e (}mo exceden
queda contenida toda la construceign gi U5 0 0™.04 de al-
3

indicaci rométri e
caciones barométricas la menop de ellag
por ordenadas, e

espués n 1 nea de
€ Co
: Sl) - d Stf‘uldﬂ‘ la eurva, se traza una para}ela alali :
&' abse sas 4 una d]StallCia proporcional al E
1a de las 15 observaci €
& er <
d (rf S b aclones, despues de restarle también la cantid 1
.(',0. eml tISn q Ite e ]1aya restado de lag ofras. Es claro que lag bsei a‘l(
© 108 puntos en 3 : :
0 que esta recta corte 4 Ia cur ini iy
d va, suministran las ho-

rag del dia e kol e

. n que la indicacién barométric .

iurna. a es 1gual 4 la media
e

se resta de todas lag
a adoptar los excesos

a altura barométrics, me-

Para ejercici

e Jereicio de los lectores que deseen efectuar ]

. en segui

. ;lv.%io gu;lda lo-s resultados de los cinco 1ltimos dia i

. aclones horarias del bardmetro y del termo6met ey

| 1 _ ro

1 iTy qas lforlesponden al 12y al 19 de Octubre inl

oviembre de 1862 s ditd,

i e 186H: Las alturas barométricas estin i —.3
» ¥ de las medias diurnas, la pri Bt

s 188, 18 primera se refiere 4 todag 1a

B eade a dia, y la segunda 4 las 12 observacione Lo
sde las 7 de la mafiana hasta las 6* de la tard :

t €.

a construceidn

Chapulte-

gjecu-
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Observaciones horarias del barémetro y del termo
y Chapultepee, 1862,
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1 is énero, he
Por estas y todas las demés observaciones del mll:«ml;o g etm, <
: jas signi el barometro. It
secuencias siguientes respecto de ‘
ik e i las dia de la mafiana es igual
La indicacion barométrica 4 las doce y me . _e
éll dia del dia. 2* Las quince observaciones horarlas,t -
a me o 8 W
™ de la mafiana hasta las 9° de la noche, dan sc.nsnblz o
: > - . " e '
‘ promedio que las doce observaciones ejecutadas esd_ (do o,
% i rendien
, periodo que comp
]a mafiana hasta las 6* de la tarde, p 1 q ———
el tiempo 1til para hacer coHmodamente las 0 s
tricas, podria adoptarse para representar el interva osu -
i i . . . - . ’ ¢ 2
referirse lo que he llamado indicacion media dmn:u -
4 h a
atmosférica mAxima tiene lugar 4 las 9" de la' man,anl., y]a "
de, siendo de 0.003 en termino medio '
4 1as 4" de la tarde, 81
tal de la oscilacion. o o
i pétricas, que pueden construirse con :
Las curvas termometricas, i o
or abscisas y los grados de temperatura por 0 v
P 8
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de ofrecer la misma regularidad que las
sin embargo, parece que hacia las 10

temperatura igual 4 la media del dfa. Este resultado no es iitil pa-

12 la aplicacién del barémetro 4 la media de lag diferencias de nivel,
porque lo que se necesita es la temperatur
en que el baromet

curvas barométricas; pero,
de la mafiana se tiene una

a del aire en el instante
ro indica la presion media, ¥ no su temperatura
media durante el dia, Comparando las indicaciones del bar
y del termémetro con las que tienen lugar 4 las doce y media, he
formado la siguiente tabla, que contiene los promedios de las correc-
ciones que deben hacerse 4 las lecturas, hechas 4 una hora cual-
quiera, para reducirlas 4 lo que serian 4 las doce y media de la ma-
fiana:

r
ometro

Correccidn del barémetro, Correscidn del termémetro.

Las consecuencias anteriores no deben tenerse por gener
thalquiera localidad, Y aun puede ser

los valores numeéricos de las cor
todas las que preceden se han
lamente en los meses del oo

rales para
que en el mismo lugar varfen
recciones de una estacién 4 otra, pues
deducido de observaciones hechas so-

0; pero mi objeto ha sido el de trazar
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la marcha que debe seguirse para determinar experimentalmente la
ley y magnitud de las oscilaciones barométricas y termométricas. Se-
ria muy conveniente que las personas que se ocupan en observacio-
nes meteorolégicas; las hiciesen horarias dos 0 tres veces cada mes,
con el fin de llegar 4 consecuencias més concluyentes en cada loca-
lidad. Sefialando este punto, como objeto de nuevas y m4s numero-
sas investigaciones, me limito 4 indicar la utilidad préctica de que
son susceptibles, para lo cual adoptaré por ahora los guarismos pre-
cedentes 4 falta de mejores datos.

985. En los cuatro ltimos meses de 1865 observé el barbmetro y
ol termémetro en San Luis Potosi 4 las doce y media de la. mafiana
durante 107 dias, con la esperanza de conseguir en México observa-
clones correspondientes que me permitiesen determinar la altura de,
esta ciudad respecto de aquella. Las consegui, en efecto, por la bon!
dad de D. Ignacio Cornejo, encargado en aquella época del observa-
torio meteorolbgico de la Escuela de Ingenieros. El Sr. Cornejo
" observaba 4 las 9 de la mafiana, 4 las 2 y 4 las 6" de la tarde; por
consiguiente es preciso eomenzar por hacer simultdneas sus obser-
vaciones con las miag, afiadiéndoles el promedio de las reducciones
que para esas horas constan en la tabla anterior, 4 saber:

Correccidn termométrica.

iR U8 L

Correcei6n baroméirien.

— 0™.0014
- 0 .0010
-+ 0 .0009

' Promedios... + 0 .00017 425

Reduciendo 4 0° lag observaciones del Sr. Cornejo, lo mismo qué
lag mias, y haciendo 4 los promedios de las primeras las correcciones
precedentes, se obtienen los signientes resultados mensuales:

e

—— T = -
l Remaio BN SAN LUIS. EX.
- . EN MEXI00,

observaciones. Presién,

— e ]

| Tem; {3
| perath Presidn, Temperat®

%ﬁg:l;re gflz dias. 8“?}22 | 23°§ O’“@S?G 21°8 | En México el nivel
iR S | 2y.f 0. 9856 | 20.5 [inferior del baréme-
B o - - ”I) 18.5 [ 0.5866 | 18. 6 |troestabad 19 res-

24 | 0.6182 | 20.4 | 0.5859 | 19.9 [pecto del piso de Ia

ciudad, y en San Lui
404, ! o

Prqmedljos..... 0“6136'20"9 075859 | 20°0

2(;(:11;? las latitudes de México ¥ San Luis son proximamente 19°2¢
y,l 1 » tomemos el log. 4 de la Tabla I para ¢ = 21°. Haciendo el
caleulo con los promedios de todas las observaciones se ticne:

ESTACION INFERIOR,

B=0"6136 T=20°0

ESTACION SUPERIOR.

b= 075689 ¢=20°0

2.60187
.. 0.00029

: 2.60216 n = s [
Dif. de altura de los barémetros — —493. :]'3

Altura de México respecto de San Luis — 380™6

Los re i |
p resultados parciales de cada mes concuerdan bastante bien en
re i BT O A4 ‘ !
» ¢on excepeion del dltimo, pues haciendo los edleulos se halla:

Para las observaciones de Septiembre
: 5 » Octubre
L]

n




600

Qi se desecha el resultado de Diciembre, por mésd dlsc;)l::il:é:: ten-
dré que 882”9 es la diferencia d_e ztltuTa}s entrel]as Ozs i OdUCidc; >

En este caso particular, seria ms]gmﬁc.ante e erx: ﬁacer e
la omision de las correcciones que 8@ ap]mar(’)u pmad e
neas las observaciones de las dos ci\flflades, a (;‘,ai‘l[ia e; : 8111 i
del desnivel, y de la triple observac_.wu de Mexu]:f), gia. M
promedios casi iguales 4 las indicaciones del .mef. io dia; p .

1 { 1a maenitud considerable de las oscilaciones que 8U
i atmosforicas 4 diversas horag, se compren-
; drh omitirse aquella reduccién sin
r 4 varias decenas de

presién y la temperatur
der4 que, en ciertos casos, no po x
peligro de cometer un error que puede ascen
mefjgzé.Ya que hemos considerado ('-3‘1 caso de sxmultfgi{i]l?;dscilj zlo:esz- s
vaciones, y también el de observaciones correspone;n T
multdneas, procuremos indicar la marcha que cre

i "
determinar la altura absoluta aproximativa de un punto,

niente para e

i mparar
cuando no se tienen otras observaciones con que comp T
ce \
hayan ejecutado, ¢ que aun cuando se tengan, no ge cono

i6n sobre el nivel del mar.
de];? r(fgjogsf;ta;;zﬂcomunmente ge sigue en ?ste casoles "31 ciedset;p:::
las indicaciones del barémetro y del termometro 2 nl:izz - 250?
tomando para Ja primera, B= 0™.7629 y para la seg;nn e
Con estos datos aproximativos, y los observados b y t

inistrar a abso-
se calcula la formula (8), que suministrara la altura ¢

guperior, o

luta. Esto se funda en que los valores prece'dentea de B'y
presion y temperatura medias en el Océano.

sideran como la o

) i ‘to ntimero de observac
e elecuta un corto n , -
Ui creo que el método ind

pero si, como sucede

tacion cuya altura se trata de determinar, >
cado es en efecto el més conveniente y sencl (1, ki
: : . . - 1 a
i riajero tiempo y oportun
as veees, tiene un vigj ; : :
a]gu“; i;nes uno 6 méas meses en el mismo punto, juzgo (iu
AR constantes,
uede esperar mayor exactitud no adoptando By T cormo e
i R : _
4 o tomando en cuenta sus variaciones en distintas egzc >
T rars
1a presion de 0%.7629 puede acaso conside
Por otra parte, 1a p . o tparo on w5
14 media al nivel del mar en las latitudes europeas;
a me

{
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alguna en nuestros paises intertropicales, como lo manifiestan las
. observaciones ejecutadas en diversos lugares de América. Compa-
rando cuidadosamente los resultados medios de las medidas baromé-
tricas hechas en este continente, se llega 4 la consecuencia de que Ja
presion aumenta desde el ecuador hasta la latitud de 35°, casi pro-
porcionalmente al incremento de la latitud, para decrecer en seguida
hcia la latitud de 60°. (1) Ademds de esto, en las observaciones
mensuales que he podido procurarme, algunas de las cuales corres-
ponden & periodos de muehos afios, se nota constantemente que la
columna barométrica tiene un mézimun en el mes do Enero, y un
minimum por Agosto & Septiembre, lo cual me ha permitido formar
una tabla de las presiones mensnales medias, en la que he llevado en
cuenta los inerementos que sufren con la latitud, adoptando también
las variaciones medias de un mes 4 otro. Como en mi concepto el
uso de estos guarismos es menos arbitrario que la hipétesis de una
indicacién barométrica constante al nivel del Océano, pongo 4 con-

tinuacion la parte de esta tabla que comprende las latitudes de la Re-
pablica. '

Presiones medias mensuales al nivel del mar en diferentes latitudes,

I o e e

MESES. ‘ F a0 o

&

07643
0. 7623
0.7625
0. 7607
0. 7596
0. 7697
0. 7695
0.7583
0.7585
0.7597
0. 7623
0.7635

077651
0. 7629
0. 7631
0.7613
0. 7602
0.7603
0. 7601
0. 7589
0. 7591
0. 7603
0. 7629
0. 7641

077658
0. 7636
0. 7638
0. 7620
0. 7609
0. 7610
0. 7608
0.759
0. 7598
0. 7610
0. 7636
0. 7648

0™7664
0. 7642
0. 7644
0. 7626
0.7615
0.7616
0. 7614
0. 7602
0. 7604
0.7616
0.7642
0. 7654

0"7671
0.7649
0. 7651
0.7633
0.7622
0. 7623
0.7621
0. 7609
0.7611
0. 7623
0. 7649
0. 7661

Febrero....... |
Marzo........

Septiembre..
Octubre

Noviembre..
Diciembre ...

(%) Parece que esto fengmeno no s peculiar de América, sino comtin 4 toda la tie-
1. Véase la ‘Meteorologia” de Kaemtz ¥ la “Geografia del mar” de Mr., Maury.
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Respecto de las temperaturas del ajre al mismo nivel, no he tenido
oportunidad de consultar una serie bastante numerosa de observa-
ciones, por lo cual sblo consignaré los resultados medios obtenidos
en algunas de nuestras ciudades y en otras de las costas americanas.

Temperaturas medias al nivel del mar en diferentes estacioncs.

LUGARES. Primavers. Invlerno. Media anual,

| Veracruz......... Fadvadtts } 21°5
La Habana.........
San Blas........ Jpram s ;
Guaymas....... 4

| Boca del Rio Bravo......
Key West (Florida)
Nueva-Orleans........ees :
Charleston
San Diego (Cal.)......... ‘.
San Francisco (Cal.)..... l

Por la tabla anterior se ve que la temperatura media anual en

nuestras costas es efectivamente de 25°.

Sean cuales fueren las causas que hacen crecer 1a presién al nivel
del mar 4 medida que aumenta la latitud, es probable que también
se hagan sentir en el interior de los continentes; y por eso me parece
preferible adoptar la presion que convenga 4 1a latitud de la estacion
cuya altura desea medirse. Determinemos, por ejemplo, la elevacion
de México tomando por datos los siguientes de todo el afio contado
desde Marzo de 1868 hasta Febrero de 1869, que debo 4 la bondad
de D. Juan N. Mier y Terén, encargado actualmente del observato-
rio meteoroldgico de la Escuela Nacional Preparatoria. El barome:
tro tiene una altura de 16 sobre el nivel de la ciudad, y todas sus

indicaciones estn ya reducidas 4 0°.
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MESES 2510
(ESES, PRESION, TEMPERATURA

VOB oicivvinn .o 18°%6
5854 ...... G

Septiembre
Octubzeii,.itiodens A3 0.
Noviembre.............. ) " 5
Diciembre......... TRl 0.
ERero ..ot ik i
Febrero.....

A I(Jlas med.ias anzales resultan, pues: b = 0 5857 yit=17°4. Ado
ndo al nivel c.lel Oc?auo las que corresponden 4 la latitud de 20]‘;’)
que coon poca diferencia es la de México, hallaremos: B — 0%.761 ,
— RO - ‘ i :
L= 25 {0, y con estos datos la formula (8) da n— 22
de la ciudad. o

>y
62" por altura

D1 quisiers ' i
q~ era medirse la de San Luis por las observaciones del otof
de 1865, tendriamos: b — 0*.6136 20° 5
iy 5 6=07.6136, t=120°.9, y adoptando B= 07619
: a_] .1._ -9 (ue segiin las tablas corresponden 4 los mismos meses
ra la latitud de 2 ‘
p : a latitud de 22°, encontraremos n = 1892". resultado que 80l
roduce una diferenc s oy
g e una diferencia de 10 metros en el desnivel de las dos ciuda-
es, respecto de la determin : ‘

acion 1 1a po ODE Lol L i
Cl0 } E(_! )OI ])"\.el vac




