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1 i i el segun.
debe atenderse 4 los signos para evitar equivocaciones. En gun

i inferi in que u sea
do término se tomard el signo superior ¢ el inferior segun g ea

. or que 180°, y en cuanto 4 ¢ se tomard positivo siem- ‘.|
SR , que el meridiano cuya com- =

i ir: siempre
pre que lo sea , quiere decir: siemp

ia se desea hallar esté al Occidente del que sirve de punto 1

enido |

enc '
Eeergartida. Supongamos, por ejemplo, que en Y se hubiera obt

por la observacién directa:

az. YR =u=279°18 12",

i ' —az. RY. Siendo ¥ el
ue quisiésemos hallar su inverso u T8
;uqnto éle partida, la proyeécién del lado Y R sobre 1: pe:;pe;f;ﬁA
4 la meridiana, seria negativa, esto es: & = 9557, y ten £

uw— 180° = 99° 18' 12"
e= —2 9

——
—_—

u = 99° 16’ 3"

B s i 8.1298

CAPITULO VIILI.

CONSTRUCCION DEL PLANO DE LA TRIANGULACION.

105. La serie de operaciones descritas hasta aqui nos ha propor-
cionado todos los elementos necesarios para proceder 4 la construc-
¢ion del plano, 6 lo que es lo mismo, 4 la formacién de una figura
semejante 4 la que abraza la red trigonométrica. La construccién
de los planos, que se designa algunas veces con el nombre de pla~
nografia, es una operacion realmente muy sencilla en cuanto 4 su
parte tedrica; pero cuyo resultado final, aunque depende en gran ma-
nera de la habilidad del dibujante, depende también de la precisién
de los instrumentos y de los métodos que adopte, y por eso me pa-
Tece oportuno trazar algunas reglas para la mejor eleccién de unos
yotros, recomendando desde luego al lector la ejecucion material
de todas las operaciones, que es el \inico modo de adquirir la préeti-
¢4 necesaria para reducir al menor valor posible los errores inheren-
tes & toda operacién grafica.

El simple hecho de que en una red trigonométrica se conozean
por la observacién directa todos los 4ngulos de los tridngulos com-
Ponentes ¢ elementales, basta para dar 4 conocer la facilidad con
que puede construirse una figura que le sea semejante, si bien el co-
nocimiento \inico de aquellos datos no da los medios de ejecutar la
Gonstruccion con arreglo 4 una escala 6 relacidn determinada de an-
temano, Por el contrario, el conocimiento adicional de las distanciag
entre los vértices, permite fijar la escala, escoger deliberadamente el
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tamafio del papel, y findlmente, hacer del plano una copia fiel del
terreno, en la cual se pueden estimar, no solo las direcciones, sing
también las distancias.

La escala, seglin dijimos en otra parte, es la relacién que existe
entre la longitud de las lineas en el planoy la correspondiente en
el terreno, tomando la primera por unidad, y se representa general-
mente por una fraccién de la forma % . Begtlin esta definicion, dada’
la distancia L en el terreno, la equivalente en el papel serd: [ = %,ﬁ 3
y reciprocamente, si [ es una linea medida en el plano, representard™
una longitud Z = I, refiriéndose siempre [ y L 4 Ja misma unidad

meétrica.
La escala % puede ser enteramente arbitraria, y para su eleccion

se atiende en primer lugar al objeto 4 que estd destinado el plano™
que se va 4 construir, y en segundo lugar al tamaflo que sea cony
niente darle. . Si se trata, por ejemplo, de estudiar un proyecto de

conduceién de aguas, del trazo y construccion de un camino, 6 de

cualquiera otro objeto' que demande la estimacién de las distancias.

con la mayor precision posible, debe prescindirse del tamaiio del
plano, y elegirse una escala considerable, que permita sefialar los,
menores detalles, aunque para conseguirlo sea preciso hacer la cons 1
truceién por partes en diversas hojas de papel. Si por el contrario; |
g6lo se desea representar los accidentes més notables de un terrend:
extenso, no hay inconveniente en adoptar una escala més pequeiisy]
fijando entonces la atencién en la comodidad que resulta de queel
plano no sea muy grande. Por lo comn, los planos verdaderaments
topogréficos no se construyen, sino excepcionalmente, con escalas
mayores que 5y ni menores que 15y ; ¥ acaso las mds usadas

estin comprendidas entre w557 ¥ sodov-
Una vez que en virtud de las consideraciones que preceden, bt

elegido el ingeniero la relacién més conveniente, puede procederd
la construccién gréfica de la escala decimal, por medio de transversis
les, tal como se ensefia en todos los tratados de Geometria, y de €&
ta manera queda en aptitud de tomar sobre ella con un compédsy
cualquiera distancia que deba figura en el plano. El objeto de .
truir la escala decimal es el de evitar la necesidad de ejecutar la di=
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vision - para ha}lar la magnitud 7 que debe tener cada linea en el
p}ano; pero atfmdlendo por una parte 4 que tales divisiones son su-
mente sencillas, puesto que el niimero » consta de uno 6 cuando
mis de: dos guarismos seguidos de ceros, siendo muchas veces una
potencia cua]qu.u:ara de 10; y por otra, 4 que en la escala decimal se
borran con facilidad las intersecciones de las lineas 4 causa del uso
ﬁrecue-nte de.]as.; puntas del compés, se convendré en que es tal vez
gr_efenble eliminar siempre el uso de la escala decimal, sustifuyén-
]iols con fal dable—djeeimetro, que es una regla de 0™.2 dividida en mi-
metros 0 en n:fedl?s milimetros, y cuyos bordes en forma de bisel,
panmtext la.aphcae:on inmediata de las divisiones sobre las lineas ¥
 por consiguiente, la apreciacién de cartidades pequefiisimas .
' Cuando 7 es la unidad seguida de ceros, la sencillez de las divi-
;xeones. por  es tal que no necesita explicacién alguna; y en el caso
que ;n logar de: la unidad haya otra cifra, se reduce al anterior
lp;or-me io dfa senlellas operaciones aritméticas. Asi, por ejemplo, si
la eifra significativa es 5, la divisién equivale 4 multiplicar por 2’ y
aegsrar el producto tantos guarismos como contenga r, esto es, 2
- ; i ’ ?
mEm-, ete., equivalen respectivamente 4 0.0002 L, 0.00002 L eic
¥ i T , ‘
L n i;)itra ocasién (niim. :‘37) hemos considerado 4 la décima parte de
: m metro. como el limite de la extension que puede apreciarse con
guna seguridad en el plano; y de esto se ded j
o, e ; to se deduce que al ejecutar las
e d ” e pr cticamente til llevar la aproximacién m4s
€ Ia cuarta decimal de metro. i j i
1 - Bl por ejemplo, se tuviese unga
nea de 268", quedars re 1
i : presentada en la escala de 115 por 0°0268;
Perosiendo la escala de 571+ deberd tomarse 0 0054 par: s
iy . ; para represen-
- ,h que la division exacta dé 000536,
n la planografia i
e gd i 'hils instrumentos més usados son las reglas y
Vit 5, ademds de los compases, l4pices, grafios, ete. El mane-
808 Instrumentos y la ensefianza de todas sus a licaci
14s que 4 Ia topografia, corresponde 4 e
. grafia, esponde 4 los cursos de delineacidn:
BSiguiente, sin entrar en otros detalles aj ’
et - R es ajenos de este lugar,
comendar al dibujante que tenga el mayor cuidado

en la eleccig i

o co.meﬁcl;n de sus instrumentos, la cual no debe hacerse sin pre
0 r - r - a
Probacién. La de las reglas consiste en trazar una linea con

-~
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ellas, & invertir después la regla, de manera que ¢i al principio ests
ba 4 la derecha de la linea, en la segunda posicién quede su mismo;
borde 4 la izquierda. Si enlos dos casos el borde coincide en toda"
su extension con la linea trazada, se tiene una prueba de que aquel
es bien recto. Do una manera andloga se comprueba una escuade:
puesto uno de los lados del dngulo recto en coincidencia con ung
linea, se traza otra & lo largo del segundo lado; se invierte en gg
guida la escuadra, y si en su nueva posicién continta coincidiendof™
la vez con ambas lineas, el dngulo de la escuadra serd exactaments
de 90°, K
108. Pasemos ahora 4 la construccién del plano. Comoen la trigns
gulacién se determinan por la observacién directa todos los 4ngulog’
y por lo menos uno de los lados de la red, parece 4 primera vista qué
10 86 necesitarian més datos para‘proceder 4 la formacion de una fie
gura semejante; pero estos elementos que en teoria son los estricte
mente necesarios, estdn muy lejos de proporcionar en la préctica tods
la exactitud que se requiere. En efecto, prescindiendo de la precisibn,

'Tw
|

siempre limitada aunque suficiente, con que se puede trazar la basé:
la construccién de los 4ngulos sobre el papel, aun suponiendo la rg@
yor habilidad de ejecucion, resulta dé una exactitud mucho meno
que aquella con que se obtienen en'el terreno. El mejor método pie
ra construir los 4ngulos es sin duda alguna el de las cuerdas que |
explic en el ntim. 68 con motivo de la formacién del eroquis; pems
se comprende desde luego que no pudiéndose estimar una cuerdd
més que con la aproximacién de 0%.0001 que antes hemos fijado comd
limite, debe resultar un error angular tanto mayor cuanto més pés
quefio sea el radio adoptado en la construceion. Comunmente el ré

més considerable que puede usarse es de 0®.2, y aun en este casd
chleulo indiea que, en el arco trazado, un espacio angular de 5' qué

da representado por una extension que apenas excede de la cuarta pis
te de un milimetro. En consecuencia, la incertidumbre de un dieznk
limetro con que se puede apreciar la cuerda, produce un error de :
por lo menos en el dngulo; y fijindose de esta manera el primer pu
to trigonométrico desde los extremos de la base, su posicion results

el
¥
e
o

necesariamente més ¢ menos erronea, siendo el error més y més P
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eeptlhl.e.al Paso que aumenta la longitud de los lados. Si el errop
de posicion se limitara solamente al punto asi situado, no serfa tan
- - ’
flmnde el mconveme.nte, con tal que la construccion se hiciese ‘con
é::;?yor esmero posible, y que fuesen pequefios los lados trigono
m _mos, pero sucede todo lo contrario, puesto que el primer punto
‘:l:i:e pa::a establecer el que sigue, éste 4 su vez para situar otro
. ut;%lvzf.mgxlte; de tal manera que combinédndose y propagéudc:sz
£ 08 los diversos errores individuales, es natural que influyan nota-
: m:ment'eden ls‘as posiciones de los tiltimos vértices de la cadena Es-
def:;:;:dzr::tlones 80(111 en mi opinién suficientes para demostrar los
e procedimiento, que sdlo pued i
i : § 80lo puede aplicarse con buen
hm\‘zr I:;: dcc;nstrmr plilnos en pequelia escala, y siempre procurando
el mayor radio posible para trazar |
o ). zar los dingulos por medio
eomt:uc:z?fda;. Es tambfen el que se aplica de preferencia para la
i kion de los eroquis, en atencién 4 que para éstos proporeio
” Io:za(;tltud necesaria, con la gran ventaja de valerse nada més
atos que suministran i i i
e Inmediatamente las operaciones de
Fliminada la con i
struecibn de 1 i
seguida naturalmente, s el de seiziéngzloi, ell [;‘edlo R 0
§ rse de los lados tri i
tales como se obtie s
nen por la resolucién de los tri
ey ; 0s tridngulos. Este mé-
preferible al anterior, tanto cil ej
e ) por su més ficil ejecu-
. Ineas rectas pueden trazar |
s Ise en general con
TFmimt::lltud que Los dngulos; pero presenta también el gran incon
. € que cada vértice situado tie i .
e ne que servir para fij
Posicion del que le si o
gue, y por tanto deben irse
e Hed acumulando los pe-
;lu : uO: ;t;o.res inevitables de la construceién, Creo, sin embarpo
! Itol:i]ante hébil puede aplicar este método con muy buen éii’
) 0 para ¢ i i i :
s Establec;?sinlm Ias. triangulaciones secundarias, euan-
, a posicion de los vérti inci
e vertices principales por
: e :
o, . ento que voy 4 indicar, se tiene de ese modo un medi
tecto de ir comprobando de trecho en t 'k i 54
-~ g en trecho la exactitud de la ope-
Los defecto
s de :
los dos métodos precedentes nacen de Ia dependen-

¢ia que ne i i
q Ceésarlamente existe entre las posiciones de todos los vér




tices, y el modo de evitarla consiste en situar cada punto por medio "
de sus coordenadas. Es indudable, en efecto, que aunque la apreciae
¢ién de las coordenadas esté sujeta al mismo limite de incertidume 4
bre que la de una cuerda 6 la de un lado trigonométrico, también
en cambio el error efectivo en la posicion del punto es de la misma |
magnitud que el que haya en aquella apreciacidn, y no puede propa--
garse, puesto que la situacion de los demds vértices depende Uniess
mente del valor de las coordenadas que les corresponden, sin refe-
rencia alguna 4 los puntos establecidos anteriormente. A
107. La construceién por el método de las coordenadas, consiste |
en trazar sobre el papel una serie de lineas paralelas y equidistantes, |
divididas en dos sistemas, que son perpendiculares entre si, y cuyrﬁ'i

conjunto, llamado cuadricula, se compone por consiguiente, de una:

. 5 - e
serie de cuadrados exactamente iguales. Uno de esos sistemas esth

destinado 4 representar las meridianas, el ofro sus perpendiculares; s
y sobre ellos se toman las distancias coordenadas reducidas 4 1a es
cala del plano. Se concibe desde luego que la exacta construccion de
la cuadricula es el objeto més importante para aleanzar toda la pres
cision de que es susceptible este método, y por eso me parece nec- |
sario asentar algunas reglas para hacer y comprobar su trazo. |

Por regla general, las lineas de la cuadricula deben trazarse paris
lelamente 4 las orillas del papel, suponiendo el Norte colocado ensis
parte superior; aunque en muchos casos la forma especial del terrend
lo exige de otro modo, sin que esto pueda reputarse por un defecto:

en los planos. Se comienza por trazar una linea recta A B (fig. 50% J

ya sea en el centro del papel 6 ya ce
de una de sus orillas, y se divide cuid
dosamente en partes iguales 4 a, @ b, b
etc., comunmente de un decimetro.
cada uno de los puntes de division se

; R 4

e
F33 Ho0° y A D se dividen también en partes igud:
les 4 las de aquella.

Fstos nuevos puntog de divisién, unidos cada uno 4 su corre®

vantan perpendiculares 4 la recta prim
3 tiva, y Jas perpendiculares extremas B
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pondiente, determinan el segundo sistema de lineas que forma la cua
dricula. -
Hs conveniente hacer la division de lag partes iguales 4 a, ab
Aum, etc., valiéndose de un doble-decimetro de marfl ﬁnamen;e d"
vidido, y sefialando los puntos con un 14piz muy agudo, 6 mejor ¢ .
Ia punta de una aguja. Las perpendiculares deben traza;se pm"] el mogl
mdo comiin, esto es, tomando partes equidistantes 7= § s fija -
dq el otro punto ¢ de la perpendicular, desde » ¥ 8, como c:efltrisn-
cou un radio arbitrario tan grande como sea posible; pues aun -
en teoria dos puntos cualesquiera determinan la posic;(m de una E e
ta, en la prictica debe siempre procurarse elegirlos distantes eonecI.
fin de que alglin pequefio error que haya en la construccié, ;
haga mds perceptible al prolongar las lineas. iy
Las perpendiculares extremos 4 D'y B C'no se pueden trazar ¢
mflnmente por este:método 4 causa de que estando préximés a IO-
or-ll%a-_&? del papel, no queda espacio suficiente para tomar las ‘; tas
eqaidlsf:ajztes que deben servir de centros para trazar los a;coI; s
por su %pterseccién determinan otro punto de la perpendicular unz
taleglcasos €3 mejor aplicar este otro procedimiento. Sea A (fi .51“
el pu.n’m eu que debe levantarse la perpendicular; e
s§ elige arbitrariamente otro punto B, y desde esté
f:.t)}fno centro y con el radio B 4 se traza un arco
-mdgﬁnido, una de cuyas partes se ve en ) ¥ que
cori-:a en (4 la linea dada. En seguida por, C ;] B
setira una linea recta que prolongada determina - 4
¢l punto D por su interseccién con el arco, Es cla-
;0 éqm este punto resuelve la cuestion puesto que
mefift_lzl)o Cl”) 4 (' es recto por abrazar sus lados los extremos do] dis-
di.:)t::;:et;do ef]_uivalente al ‘a’nterior consiste en servirse de tres
. tq. e e;sten en la relacién de los nimeros 8, 4 ¥y 5. La pri-
céntm 4 t(;;nzz; uc:l A4 C-’(ﬁg. §2E‘); oon la segunda y desde A como
. arco indefinido hacia D; finalmente, con la terce-
S o centro se traza otro arco cuya interseceién con el
etermina el punto D que se busca: En efecto, siendo u la

Tip? T




unidad 4 que se refieren las tres distancias, éstas serdn 3 v, duf
uales verifican la propiedad del tridngulo rectdngulo, §

(Bu) + (4u)'= (5 w)" g

5w, lag ¢
saber:

Asi, por ejemplo, si se adopta por unidad la extension de 0“-;D$;L
f

lag tres distancias serdn 0.21, 0°.28 y 0™.35.
¢n de la cuadricula puede sujetarse 4 varias cOmpre::
baciones para cerciorarse de su exactitud. En primer
lugar, los éngulos Dy C (fig. 50%), deben resultar:
rectos, lo que se comprueba haciendo en esos puntos :J
cualquiera de las construcciones antes indicadas. En

. segundo lugar, las partes en que queda dividida tan:

\_Q to la linea € D, como todas las que le son paraléls.ﬁj:

¥ 3;.; 508 deberin ser precisamente iguales 4 las divisiones prie
mitivas de 4 B; y lo mismo puede decirse de las pae

ralelas 4 A D y B ¢. En tercer lugar, puesta s

La construcei

A

regla en la direccion d
tantes, tales como a y C, ¢ ¥ D,byp,byg ete, deben hallarse el
la misma linea todos los dngulos de los cuadrados intersectados por

la regla; y ademds, las diagonales de estos pequenos cuadrados de

berdn ser igualesd [1/2 =

dos, 6 1o que es lo mismo, la equidistancia de las divisiones primk

tivas.

© 108. Dije al principio que ¢
distancia; y es claro que siendo -
sentard 0.1 » metros sobre el terreno. Seglin esto, tomando enly
cuadricula un punto conveniente para que sirva de origen de coorde:
nadas, bastard evidentemente conocer Jas de un vértice trigoaoﬁlf@‘

s comodo tomar siempre 0™.1 por eqniﬁr
L 1a escala del plano, aquella repté

¢ una diagonal comprendida entre puntos di |

1,414 I, siendo [ la longitud de sus le |

trico cualquiera, para designar de luego 4 luego el cuadrado en t};ﬁﬁ)
deberé quedar situado; pero para evitar todo motivo de equi‘:.noeﬁte-'*"f.1
pueden asignarse coordenadas 4 cada uno de los 4ngulos de los bl
quefios cuadrados, segiin sus distancias al origen. Suponiendo, ﬁ@”
ejemplo, que éste se haya establecido en la interseccidn de las Tineas)
bty mn, todos los puntos de la perpendicular que pasa por @i
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d.r:in '0.-1  por abscisa, y 0.2 7 todos los de la que pasa por 4. P
idéntica razon todos los puntos de la linea A B tendrin — 0 1: ¢
ordenada, mientras que la ordenada comtin 4 todos log de O Dr PO;
0.2. En consecuencia las coordenadas de cualquiera de los 4n 5‘1”'
de uno de los cuadrados, no son otra cosa mis que las pert gl'l -
tes & las dos lineas que se cortan en ese punto y asi olfteng:‘lemenj
o= —0.27, y =+ 0.1+ para el punto ¢ 2 = ;L 027, y=0 o
punto m; ete. W A
.De este modo, dadas las coordenadas del vértice que ge quiere si
tuar en el plano, su comparaciéon con las de los éngulos (;Ie lere #
q'ueﬁos cuadrados dard el exceso de aquéllas sobre éstas; uier0 ; ge-
¢ir, las cantidades que deben tomarse en los lados de’ uqno de 16-
-@uadrat?os, para que éstas, combinadas con las coordenadas del ée -
l(.) _méfs inmediato, reproduzcan las del vértice en cuestién, § sl
e.]e.m?lo, mp gh el cuadrado en que se ha reconocido ue. de’sa, 3]
dar situado el punto v en virtud de la comparacion de (ius cooredque-
das con las que corresponden 4 los cuatro dngulos m hen]gi
ex‘eesg de la abscisa se tomar4 con el doble-decimetro :if}zghy i
también de g hacia e, y se trazar4 1a linea e J sobre la cual d:ﬁlaiy
llarse el punto. Tomando en seguida el exceso de la ordenad ed #
hasta o, este Gltimo serd el punto que se busca. o
m?;:gﬂui :(:ldlf 1? gue pre(.:ede sea .sumamente sencillo, tomemos co-
1%_c00rd1;nada :ngl ico la tma;agulamén representada en la figura 462,
dés‘ B e ]:e'J cuyf)s vertices constan en el niimero 98, referi-
e 0 olrlgen. Supongamos, adem4s, que no teniendo
i e qu<la a esclala sea muy grande, no hallamos incon-
ke ;]1 ar el tamafio del .pfano al del papel con que conta-
com; I;eemogn 0 gue la ‘mayor dimensién de este fuese de 12.2 y
. . ui;}or eterminar la. escala por medio de esa condicién.
g trln 4 Zeu :’ed glﬁolrzletzs;ngulacién ge extiende de Oriente 4
108 extremos J ¢ ¥ difieren casimﬂlsfigocé)omo 55 absc'lsas et
la eseala que se busea tend m'e’tros, s gl _?lﬁ
! endremos la ecuacién: 26000 = 1.2, de la
e r=22000 con muy poca diferencia, T ,
L g . Tomando en
pacio que debe quedar para margen y para pegar el pa-
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. P | 4
ol en el restirador, convendrd adoptar - = 1 ue es una rela
) 7 — 25000

cién bastante sencilla.
Siendo de 0™.1 las divisiones de la cuadricula, cada una represen-

tard 2500 metros en el te
rreno, de donde deducimos
\f’ que se tiene necesidad de
_\ 11 espacios de Hste & Oess
te, y por lo menos 5 de Not
te 4 Sur, puesto que lama:

030

QY

& % \tonoo

oM
0 A

5% woes (Jonstruiremos, pues, la cus
dricula (figura 537) con esé

+5000

Fipd 53¢

#1503 +1G000

nhmero de espacios. Lﬂaw

coordenadas de los vértices, reducidas 4 la escala adoptada, son:

Vértices. z Y

0=.2908

0. 0000
0.1338

. — 0. 3278
— 0.2659
0.4735

&

Como todas las ordenadas son n
¢l més alto de los vértices;
debe tomarse por eje de ordenadas, comparam

negativa, que es
flamos que gus valores estdn proximamente en la relacid
por lo cual tomaremos p
partiendo de la orilla derecha
Ja posicion del punto P,
por €l, se apuntan los guarismos
racién de los mayores valores numéricos de las

yor diferencia de ordenadas |
es casi de 12000 metros |

egativas, el origen P deberd ser
pero para saber cudl de las meridiangs
08 la mayor abscisy

J

la:de J, con la mayor positiva, que es la de ¥,y ha
n de 4 4%
or eje la linea que termina el cuarto espacio
del papel. De este modo queda fijada
y en los extremos de las lineas que pas’ﬁa;
00 que indican los ejes. La compas
abscisas y las ordentss

das debe hacerse antes de construir la cuadricula, con el fin de ﬂjﬁf:

de antemano la posicién de los ejes

con la aproximacién necesarily]
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i 4 que alguno de los vértices trigonométricos quede
demggla:d? cerca de las orﬂlas., del papel, y entonces las divisiones de
1‘;:;25";11?:}1;} Bejyf;ss.ms perpendiculares en partes iguales, s hacen p-ar_
Determinado el origen; situemos por ejercicio la posicién de uno

de los vértices, del ltimo Y, por ejemplo. Atendiendo al valor de
sus coordenadas @ = - 0.6853, y =—0.3278, vemos que debe ha-

llarse en la séptima serie vertical de cuadrados de la izquierda, par
da, ‘par_

tiendo dela m.eridiana principal, y en la cuarta serie horizontal abajo
de la perpendicular 4 aquella linea. El dngulo N E del cuadrado

(que:corresponde 4 la interseceién de las dos series, tiene por: coor-
defm-a-tdas o= 0"6, y = — 0"™.3; por consiguiente, los excesos nu-
méricos de (®.0853 en la abscizsa y de 0=.0278 en la ordenada, son
los que hay que tomar en los lados de este pequefio cuadrado eﬂl- r1-
i lltxaeia. el Oeste y el segundo hacia el Sur de las dos liu;as' (I;ue
lo limitan por el Este y por el Norte respectivamente. De una ma-

A L 1 R
-nera idéntica se sittian todos los demdis vértices.

La construccién de Jos planos por el método de las coordenadas
ademds de la gran ventaja que ofrece de poder situar cada punto 001:
entera independencia de los demds, tiene la no menos importante
de permitir la formacién de planos muy extensos sin las dificultades

‘que por esta circunstancia presentan todos los demds procedimientos

Bg.ta construir en cada una de las diferentes hojas de papel de que
t_lﬁeha' constar el plano, la cuadricula correspondiente, y en olls 1os
leefs'o;s puntos cuyas coordenadas estdn comprendidas dentro de
sus limites. En seguida pueden pegarse unas 4 continuacién de otras

‘todas las partes del plano, atendiendo 4 que la linea que termina

e :
oy cug'drmula cualquiera, ya sea de Este 4 Oeste 6 de Norte 4 Sur
ebe coincidir con la brir : : ’
2z colneidir con la primera de la cuadricula siguiente. Para evitar
i l‘f o UK o X .2
] ,‘i : eezelones se anotan al pie de las lineas extremas de cada una
coordenadas i i ,
i que‘les corresponden, 6 bien un nimero que indi-
U su orden en el sistema general.
109. Sucede 4 165 azi
inmeﬁﬁﬁ?cede a veces que los azimutes de los lados no se refieren
; iuigat :
e atamente al meridiano verdadero ¢ astrondmico, sino 4 la di
6100 que sehala la brijule 6 je ot ;
brijula 6 aguja magnética, y por esa razon se
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denominan azimutes magnéticos. Como antes ¢ después de hecha ung.
triangulacién, puede medirse el 4ngulo formado porlas dos meﬁdii\;.-"
nag astronbmica y magnética, 6 muchas veces se conoce de antem.
no en la localidad en que se trabaja, el valor de ese dngulo 1lamado
declinacién de 1a agujé,, no hay inconveniente en tomar directaments |
con la brijula el azimut magnético de uno mis lados trigonomw
tricos, los cuales 0 se corrigen por el valor de la declinacion, 6‘-5@?
aplican desde luego al cdleulo de las coordenadas, tomando en fil:
caso por ejes la meridiana magnética y una linea perpendiculaﬂ
&sta. La cadena que nos sirve de ejemplo estd calculada asi, desuen
te que al construir la cuadricula, si se quiere que resulte orientads
paralelamente 4 Jos lados del papel, debe hacerse la construecion
trazando las meridianas magnéticas con una inclinacion de 8° 58
del Norte hacia el Este respecto de la orilla del papel; porque ooty
era la declinacion de la aguja en el lugar donde se ejecutd la triae

gulacién. Sino se hiciere asi, deber4 trazarse la meridiana astront

1
mica formando el mismo 4ngulo con las lineas verticales de la el
dricula, pero del Norte hacia el Oeste.

trazo de la meridiana astronomica es esencial en el plano para sefi

lar 1a verdadera direccion de la linea Norte-Sur, 4 )a cual se reﬂsx&\
'
|

la orientacion de aquel.

Tales son en resumen las sencillas reglas que deben observarsed|

esta parte de la planogratia, 4 las que debe agregarse la de no hace
construceion algima mientras el papel, después de restirado, consék
ve todavia alguna humedad; porque contrayéndose sensiblemenﬁ@}?
secarse, puede dar origen 4 variaciones en el tamafio de las Thaes
que deformen la construccion, O que ya no correspondan 4 108 vale
res que se deducen de la escala adoptada. En general, el papeld
cualquiera clase que sea, tiene propiedades higrométricas MUy
cadas, y por tanto los planos en via de construceion deben preseri
N

ae cuidadosamente de la accion de la humedad.

——

De una manera 6 de ott‘nﬁA

CAPITULO IX.

e RS

MODIFICACIONES DEL MATODO GENERAL DE TRIANGULACION

110. En los Capitulos que preceden he procurado trazar el conj

to de reglsi'»s generales que deben guiar al ingeniero en la mec’x'dJuc;l :
Ei: ;{;d tmionomé{:rica, ¥ quesi se quiere, son por su misma g]eyaaerae

idad las mds sencillas; pero algunas d i :
a_usieeptiblea‘ de modificacion cor:g el fin dee z&::&f :lastfia?edrt? ing
raciones elementales 4 que se refieren. En este Capigtulo mee ?z 0(1)3 &
?} oe,pparme de las principales modificaciones que pueden [l)lacrr)arse

elmétodo general, comenzando por la que ha propuesto M. Beuvi
geometra del catastro francés. (i
luEl procedim'iento. de M. Beuviére, llamado por su autor método de
g;z;au‘lqjsmétgzz .tw,ncjl por'pri-nci.pal objeto evitar el cdlculo de los
ces ,I_m_r_me,dio - ingndo (.hrectamente las coordenadas de los vérti-
]ﬁngibud _dé ést,. conocimiento de los azimutes de los lados y de la
A Pudien(();;, que se :coma gr_éﬁcalyente del croquis. Este tltimo
Yalgreé_que » Obt.ser mas que -aproximativo, lo son igualmente los
guiaa‘va;ﬁéndos ;lenen para las eo?fdenadas; pero se corrigen en se-
Q‘llmétoa e de una construceién geometrica de la cual deriva

g i}su noml?re. Entremos en algunos detalles.
;in:guk,: eans ;;);;a(éls&iiz ndz zam.p;o, la me:iiida de la base y la de log

8 sencialmente de los imi

¢on el mismo objeto se han desarrollado en el métsgzcigﬁzlﬁ iri:]e

gulacion; au i
3 aunque en el nuevo, es preferible adoptar siempre el modo




