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tar colocado 4 mayor altura respecto del limbo, puede dar una vuel- i
' ta completa al derredor de su eje hori: LI
zontal, al que estd unido invariablemen- 3
. te. El nombre que se les ha dado pro-

viene de la analogia que presenta esa ';

" construccion con la del instrumento as-
tronémico llamado telescopio de trin-=
sitos. Estos teodolitos, provistos de un
circulo vertical completo, cuyo plano s
es paralelo al anteojo, al que va unido,
reciben tambien el nombre de alfazi-3
mules, sobre todo cuando son de grandes |
dimensiones, y la perfeccion de su cons-
truceion los hace propios para las ope-.‘

raciones delicadas de la Geodesia y 1as
Astronomia. ‘
La graduacién del limbo inferior es-

t4 cubierta por la l4mina superior, quedando solamente libre en dos
espacios que se hallan en los extremos opuestos de la placa superior,
en los que van colocados los vernieres. La aguja de la brajula es de’
mayores dimensiones que Ja del teodolito inglés. |
58. Las rectificaciones del teodolito americano no ‘presentan diﬁ-j
cultad alguna, comprendiendo bien el objeto de las condiciones que

debe llenar, y solamente describiré la correccion de la‘linea de colis
maci0n, por ser diferente la manera con que el anteojo se halla colo-)i
cado en el instrumento. :
Bn este caso debe invertirse el orden de las rectificaciones, hacien="
do en primer lugar la de los niveles hasta lograr que el limbo guars
de una posicién horizontal, después de lo cual y suponiendo que Ad
(fig. 25%) es el instrumento colocado en un terreno bastante plano, §& |
clava una ficha B 4 una distancia conveniente para que pueda verse:
con toda claridad por el telescopio del teodolito, y se pone en coin-
cidencia con ella la interseccion de los hilos de la reticula. Fijando
todo el instrumento, se mide la distancia de A 4 B, se hace girar el,‘|
anteojo alrededor de su eje horizontal hasta que se halle en una dis

"

receibn .opue_sta, ¥ se hace colocar otra ficha en esta nueva d‘ireeci'

i una distancia del teodolito igual 4 4 B, y precisamente en éo' e

dencia con los hilos de la reticula. Sila linea de colimaéiéu e s

pendicular al eje de rotacién a b del telescopio, habré o,

descrito en su movimiento un plano vertical ’y la se-

gunda ficha se habré clavado en B’ sobre la p’rolonga—

cion de 4 B; pero si siendo O Ela perpendicular al eje

de rotacion a b, la linea de colimacién no coincide con

ella, describird en su movimiento una superﬁcie. conica

B 4 C, y la interseccion de los hilos sefialar el punto

C donde se clava la segunda ficha 4 una distancia del

punto incognito F, igual 4 B 0. Para poner en claro

el error y corregirlo, se hace girar la placa del verhier

solamente, hasta que el anteojo, que no debe tocarse

ocupe 8u posicion primitiva, y se dirige de nuevo 4 ];

ficha B, fijando el limbo. En esta nueva situacién, la perpendi
cular O E habra venido 4 colocarse en 0/ F/, simétri’cameitep au :
que en sentido opuesto, respecto de la linea de colimacijn 4 .é : p
vaelve 4 hacerse girar el telescopio al derredor del eje de rota’ei}:’nj1
que aho'ra ocupa la posicidn ¢ d, la linea de colimacién deseribird Iai
superficie conica B 4 D, sefialando el punto D en que se clava u
tercera ficha. Como la distancia C D resulta necesariamente d b[;a
d’e .O 0’ y ésta 4 su vez es doble del error BO=B 0, se marza f
ficilmente el punto E’ de la perpendicular al eje de rots:ci()n 'comam
do.desde Dla ecuarta parte de la pequefia distancia C D. S,i en 52-
g.mda se mueve la reticula por medio de sus tornillos hasta que coi :
cida con E, la nueva linea de colimacién quedaré correcta 1“"
0 S_E’ perpendicular al eje de rotacion ¢ d. s

e puede comprobar inmediatamente la operaci -

ﬁqha en B’ 4 la mitad de la distancia C D, ;)SZCSI;) 2; ;1(225 a:iz Oflra
con f:lla, la reticula del telescopio, valiéndose del tornillo tan e:i:i“l
del 11.mb0, deberd hallarse la primera ficha B en la intersecczgir b ;
los hllc?s, al dirigir el anteojo 4 ese punto en virtud de su movi(;f'- :
tor vertical al derredor de su eje de rotacién, Si todavia se notar(: eali:
gun error, se repetird la operacion hasta que los dos puntos opuestos
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i i orreccion
cuentren en la misma linea. El mismo sistema dci ¢ e
ge en a 1 . e
os aplicable 4 los teodolitos ingleses, pues aunqjle BUS te = é)e #
gen dar una vuelta entera al derredor del eje horlzltl)n i
g , invertirse sobre sus collares;
i6n, si ontarse e Inverur .
6n, 81 pueden desm yurte . Pt
- d,'o qI:m se indico para su rectificacion s indudablement |
medi |
i sencillo que este. - ; ahor
Pli‘; yLos teodolitos de construceion francesa difieren a]g1 ) |
: {a con los cons:
ue he descrito hasta ahora, y presentan més. analogia f:ot ol |
(‘3 idos por Ertel en Munich, con la diferencia de qlllle esE(; Sy
rui A q e .
ue aquellos.
: nstrumentos de més precision q .
neralmente 1nstra il
4 s 262 Su limbo
do Brtel estd representado en la figur

dos cireulos concéntricos, delos

que el interior lleva el sistema

de los nonius, y sostiene los apo-

yos B B’ en que descansa el ¢je
e rotacion A A’ del telescopio
superior F F'. De estos apoyos,
¢l uno essusceptible de acottar-
ge 6 prolongarse con tornillos
destinados al efecto, con el ob-
jeto de practicar una de las rec-
tificaciones que diremos, § 80-
bre el eje A A’, cuyos extremos

0o
con ¢ilindricos y perfectamente i

jguales, se coloca un nivel HH'
gostenido por dos apoyos, delos

& o |
cuales uno es tambien susceptld' e i
il inuel g

gumento y d1minuciol, .
B ot i las de los telescopios estan provis
hacer otra rectificacion. Las reticulas de i
= 1 imi spendicular
tas de tornillos para comunicarles movimiento pevpf; e
as de t icarl B :
/ ¢ tico, 4 fin de colocar la interseccion de los hilos gt P ;-
s ol ocular movible permite también ver 0

i istos que se Of
la limpieza pecesaria tanto la reticula como los obj q

16 jo lleva
J ; 1 del eie de rotacion del anteojo HEH
Uno de los extremos A’ del € i e i énguloﬂ

gl

al ej
de este eje; y finalmente,

gervan. . b
un pequefio circulo vertical gradua
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o

' de altura, ¢ las distancias zenitales, y el otro 4 tiene un contrapeso
para equilibrar el del circulo. Hste estd dividido en cuadrantes nu-
merados de 0° 4 90°, de tal modo que uno de los didmetros 4° 0° es
paralelo al eje 6ptico del anteojo, y el otro perpendicular 4 &l. Los
nonius van fijos 4 los apoyos B B’ que sostienen el eje 4 A/, y deben
estar arreglados de tal manera que estableciendo la coincidencia de
gus ceros con los del circulo, la linea de colimacién sea paralela al
horizonte, para lo cual estin provistos de movimientos por medio de
tornillos y de nn pequefio nivel paralelo al plano del circulo. En la
Nivelacion trataremos del modo de practicar estas rectificaciones.

En los teodolitos de Ertel, muchas veees el anteojo superior no es
recto, sino rectangular 6 acodado con el objeto de que pueda dar una
vuelta entera sobre su eje, y en tal caso tiene en el interior del tubo
un espejo metdlico 6 un prisma de vidrio que recibe los rayos lumi-
nosos bajo un dngulo de 45° y los refleja perpendicularmente 4 su
direccion primitiva, de tal suerte, que el ocular queda situado en uno
de los extremos A del eje. Pero de'todos modos este eje puede in-
vertirse sobre sus apoyos terminados en forma de Y, disposicién que
permite situar el circulo vertical tanto 4 la derecha como 4 la izquier-
da del observador, y sirve para ejecutar varias correcciones, entre

_otras la de rectificar la horizontalidad de la linea de los ceros.

Como en todos los teodolitos, los movimientos de este son: 1°, de
toda la parte superior, esto es, del limbo con los nonius y el anteojo;
2, del circulo interior solamente con los nonits y el anteojo; 89, del
anteojo solo en un plano perpendicular al del limbo; 49, del anteojo
inferior tanto en direccion vertical como horizontal, Por ultimo, el
instrumento tiene tornillos de presién para contener log movimien-
tos generales, y de aproximacién para comunicarlos con lentitud.

60. Las principales condiciones quez debe llenar el teodolito de es-

ta construccion y que incluyen las que se han indicado respecto del
teodolito inglés, son:

I El ¢je 4 A’ debe ser paralelo al plano del limbo.
IL La linea de colimacién debe ser perpendicular al eje de rota.
c¢ion A 47,

Para comprobar y rectificar la primera; sirve el nivel H H' de que




hemos hablado; mas como es dificil que gus do pies sean exactamen-

primero que debe hacerse es corregirlo, haciendo que

te ignales, 1o
6n, lo cual se practica de

sea perfectamente paralelo el eje de rotacl

este modo. Se establece €l instrumento de manera que el eje de ro-
tacién A A’ quede enla direccién de uno de los tornillos 7 de los
pies, y se paralizan todos los movimientos. En seguida se coloca el
nivel H I en su lugar sobre los extremos del eje, y se mueve el tor-
nillo del pie hasta que 1a burbuja ocupe el redio del tubo. Después
go invierte el nivel, y entonces, gi sus pies son iguales, la burbuja =
volver4 al mismo lugar; mas si hay alguna diferencia entre ellos, se 3
inclinaré hacia uno de los exiremos del tubo, en cuyo caso debe vol-
verse al centro dividiendo la correccion en dos partes ignales, de las
que una se hace por medio del tornillo del pie, y 1a otra aumentan-
do 4 disminuyendo la longitud de uno de los apoyos del nivel, usan-
do los tornillos de que esta provisto para el cago. Debe repetirse el
procedimiento hasta que en las dos posiciones del nivel, la burbuja
no salga de su centro, siendo esta la prueba de que ambos apoyos
son perfectamente iguales, y de consiguiente de que los ejes de rota- :
cion y del nivel son paralelos.
Para establecer ahora el paralelismo entre ¢l plano del limbo y el
se hace girar el instrumento 180° al derredor de la
( sin tocar el nivel, y st la burbuja después de osci-
subsiste el paralelismo; mas €n el cago con-
&n la mitad con el tornillo del pie y la otra
de los apoyos B B’ del eje, con

eje de rotacion,
columna vertical
Jar se fija en el centro,
trario, se hace la correcel
mitad modificando la longitud de uno
los tornillos destinados al efecto. Se repit
gir completamente el pequefio error queé pueda quedar.

Una vez satisfechos de esta rectificacion, se procede & nivelar ¢l
La operacién anterior da 4 conocer jueé -
alelamente al eje A A’ e8 horizontal; I‘
luego si concebimos que este plano se mueva al derredor de esta li
nea, hasta que un dismetro perpendicular 4 ella y paralelo al hori-
zonte, quede contenido en &), entonces el cireulo, conteniendo 4 la
vez las dos rectas horizontales, quedard también horizontal. De conss
siguiente, higase girar el instrumento 90° al derredor de la columna,s

limbo, lo que se practica asi:
1a linea trazada en el limbo par

o 1a operacién hasta corre-
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de modo que el eje de rotacion 4 A’ venga 4 situarse en la direccid
de los otros dos tornillos del pie, y obsérvese gi la burbuja s: L
blece en medio del tubo, en cuyo caso el diéﬁletro del cii‘cul it
lelo 4 esta nueva direccion serd también horizontal, y no h'ﬂ? ’Pam'
hacer .eorreceién alguna; mas si no fuere asi, condﬂ;g;se ot;'ara ql;e
burbuja al. centro usando los dos tornillos del pie, esto es bé’avgz 2;
uno y subiendo el otro al mismo tiempo, hasta (;ue no ;m Jan i
(}omunn.lente, todas estas correcciones no se consigﬁen inymegzzzr.
:;:n;; 18;120;)]0(30 a‘i poco, y es acaso preferible hacerlas lo mejor quae;
: a primera vez, y en seguida volver 4 comenzar t -
do por punto de partida la direccién i i
El teodolito estard perfectamente zivglzgsrzuii;zsd?:g;illos L
ta enteradcon suavidad, la burbuja no deje el medio del tu?az)l nald\;;uj;-
88 eC 3 j i ; :
der::zlf;ss Bz ; z:izzziia;esel ;1111:1:9;?] d? los }us.trumentos ¥y la ejecucion
cesita para conseguirlas e,xacta yupiojtgllc‘:gft(: 00 A
Luego que se ha nivelado bien el teodolito, se examina s exi
Ls;l:egundaﬁ de las condiciones indicadas, de ]a,’manera, que v;;i::tz
eniar. Hemos dicho que se llama Ui Wk
une el centro de curvatura del objetiv?legncicioii:f;;g' ]'a rc‘lacm I
los de la reticula, 4 diferencia del eje 6ptico kil
, que es la que une los cen-
62 F tros de curvatura de ambos lentes, y que se su-
i POI’IB perpendicular al eje de rotacion. Como la
! _ retlfeula, es movible, sucede con frecuencia que
nl ', lla hm’aa de colimacién no coincide con el eje Op-
lE tico, O Io-que es lo mismo, que no es perpendi-
it e cular al eje de rotacion 4 A’ del anteojo. Para
: restablecer la coincidencia, despues de ni.velado
31 :eofolit](;, se dirige el telescopio 4 un objeto
istante y bien definido C (fig. 27% i
arista de un edificio Iejano,( yglui;'g,q?; sceoliohi
cho ?oincidir con la interseccion de los hilos yse -
P ap];;()?g;ls I;erfectamer'lte el instrumento, se quita
e g 08 el mayor cuidado para no producir mo.
guno, y se invierten los extremos del eje de rotacion A 4/,

Topografia.—T,




de modo que el que estaba 4 1a derecha venga & quedar & la jzquier- =

da, y se vuelve 4 observar el mismo objeto. Qi en esta nueva posi-d-

¢idn queda siempre cortado por los hilos, no habri error alguno; mas =
si este existe, 1a linea de colimacién habré tomado una posicion B € il
que forma con la primera un ngulo CEC doble del error, de mo-3
do que la interseccion de los hilos se presentard desviada de la sefial’
C. Para corregirla se moverd la reticula una cantidad igual 4 Ja mis
tad del desvio, de modo que 1a ifiterseccion se cologue en F, sienda
entonces E F perpendicular al gje 4 A'. Como es muy dificil apres
ciar 4 1a simple vista la mnitad de la pequefia distancia ¢ ¢ se mueve.
todo ¢l teodolito hasta colocar otra vez la interseccion de los hilos
en el objeto C, y se repite la operacion corrigiendo poco & poco.e‘T
orror hasta obtener la coineidencia en ambas posiciones. Estas co-
rreciones, una vez hechas, no son muy susceptibles de desarreglo;’
pero conviene comprobarlas de tiempo en tiempo. |
Tos teodolitos franceses tienen casi siempre dos niveles fijos al lim=
bo en posicion rectangular, y cada uno de ellos debe corregirse se
paradamente para situarlog con exactitud paralelamente al circuloy
procediendo segfin se ha visto, en dos direcciones perpendiculares la
ana 4 la otra, y destruyendo el desvio de Ia purbuja tanto con 1o
tornillos del pie como con los del nivel. Una vez correfido, el lim-
bo estarh horizontal cuando en toda una revolucién las burbujas pers

manezcan en el centro.

Como se ve por todo lo que prec
construceién que se han indicado, no alteran la propiedad fundamens
tal del teodolito, que ponsiste en dar los dngulos ya reducidos al ho
rizonte, y puede decirse que los de cualquier sistema son ignalmens
te buenos, con tal que estén bien construidos. Lios de 1a fabrica dé

[
ede, las ligeras variaciones de

Troughton y Simms son generalmente de muy buena construcciony
y la finura y exactitud de las

divisiones, unida & la solidez de todas!
gus partes, asi como Ia suavidad de los movimieutos y bondad de o8
anteojos, me inducen 4 recomendarlos particularmente. Aun los pes

pulgadas de didmetro proporcionan resulf®
topogi‘ﬂ

quefios de cinco 0 seis
dos suficientemente exactos para casi todas las operaciones

ficas.
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61. Después de bien nivelado el teodolito, el modo de t
dngulos es enteramente el mismo que con el circulo re et'd? m-a e
fzo-mf)'por lo comin el anteojo inferior no tiene tornilllj) :i o
ma%clon, es preferible el primer método de repeticién que e . I?PTOXP
(nur.n. 49) nsando este anteojo tnicamente para denun(iiar Izp i
zii;;rgf‘zzl_‘es- :é}demés, como es dificil destruir completagﬁlezl-
T imacion, y por otra pa iati
mf) d:al e]zzcentricidad, cll;ando se Iilei;t:; irsgeed:f 1::)1};. I‘;tizajlz(ljguef is.i-
Z;?)z’e 5 Eiane obselga_rse el mismo dngulo repitiéndolo en las dosppzz.
resu]tadozerzajm el .telescoplo, y tomar el término medio de los dos
desde el (')bserV:ter??IgOl L 'é = Rl D S
las sefiales del Peiidn y dil i?‘lff g)e (11:5 grlgifie?o‘s’ ¢l dngulo entre
P ; achupines: llamaremos po-
ig;"i‘;’;r‘z E":“é %el E“teOJO, aquella en que el circulo vertical qu(;ilf:oé
el observador, y posicién inversa cuando queda 4 la iz-

quierda.

POSICION DIRECTA.
POSICION INVERSA

U LA sk
G—=607°48 45" 0

60°46'51" 75

=10 g=+7rw5
G=607°48'17".5

60° 4649700

reﬂifitf’m;{dmuedde ambo_s resultados es 60°46’50".4. La semidife-
meneiona.d puede considerarse combo el efecto de las causas de erro
: as. r
62. Ya que n
sus rectiﬁciei()nzz }:12112108 th abarin del pansi dol isoddlito g de
& doton ol o,s Féz; ;a:::izc;fz lz.(s) V?Etajas teoricas de la repeti-
un instr : se concibe que por exacto que es
usarlo, s‘i];nme;:s’ez a P_es?r del cuidado que se ponga en COI‘l‘fgir]O y
s o postible come:t.er errores, demasiado pequefios 4 la
pero cI;ya inﬂ?lenclz]il;%trﬁs Sentld.o s puedan valuarlos aisladamente
E i e iodo dze ace sentir en los resultados, segtin veremo;
los errore comprobarlos. En la medida de los dngulos
8 que resultan deben atribuirse &4 diversas caus &
as, como
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son: 18 Error de mira, esto es, falta de coincidencia exacta entre la
hilos y 1a sefial observada. 2% Errores de la gra-
4 del anteojo. 3% Errores
que provienen de la apro-

interseccion de los
duacién del limbo y de la excentricida
de lectura, en los que se comprenden los

ximacion angular que es siempr
La primera causa de error tiene lugar cuando 1a sefial que se ob-

serva, O 1os hilos de la veticula, presentan un espesor gensible. Como
midiendo varias veces el mismo 4ngulo se tiene derecho para espe-
yar compensacion, quiere decir que oste error aumente unas veces,
y otras disminuya ol valor del 4ngulo verdadero, puede suponerse
que el promedio de las observaciones, resulta sensiblemente inde-
pendiente de 4. Por otra parte, debe usarse giempre una reticula
muy fina, y dar 4 las sefiales s6lo el grueso necesario para distinguir-

Jas con claridad.
Igualmente la repetici
res que pueden existir en
que el dngulo se mide con
siempre se adopta el térmi

nonius.
g de lectura y aproximacion, recorde-

Con respecto 4 los errore
mos que como el punto de partida de cada observacion es el mismo

en que se detuvo ¢l vernier al fin de la anterior, no hay que hacer més

que las lecturas g ¥ @; y hemo
peticiones, se tiene:

4n nulifica casi del todo los pequefios erro-
las divisiones y en la centracion, puesto
diferentes partes de la graduacién, y que
no medio de las indicaciones de todos los

G —
e
n
onemos que se cometen los errores « y £ en los valores de

Si sup
en el dngulo serd @, de modo

@ y g respectivamente, el que resulta
que se tenga:

(Gra)—(g+8) _ G
N 25 oL e O L SRR

a-+r= .
‘n‘ i

on ayuda de la primera ecuacion, se obtiene:

Reduciendo ¢

a ,‘3
e -

n n

s visto que siendo n el nimero de re-=

o limitada. 4% Error de colimacién. 8
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Est i
ste res‘ultado demuestra que para los mismos valores de a y 3, el
de 2 disminuye al paso P i Sk
; Paso que crece n, y COMO’ siempre « y  gon. muy
pequeugs, puede considerarse « casi nulo cuando n es suficientemen
;e grande. Para hacer esto més palpable, supongamos que ademéds de
g ; ‘ ad
0s grados y minutos, sea 24 el niimero de segundos d
s 5 524 ol ‘ gundos del 4ngulo que
1 ; mas si la aproximacion del instrumento es sélo de 107,y
n? se hace mds que una observacion, aun cuando no se cometa u;u
u " o v v{ " ] A ‘ :
tg lilotw error, nos veremos precisados 4 tomar 6 20 6 30”7, resul
‘u E . . , g
a? 0 en e(} primer caso una diferencia de 4” y de 6" en el segundo
esto es, todo el error de lectura ¢ imaci % :
ura  aproximacion 4 al 4 '
No sucederia lo mismo después de dIi)ez observa 'af%tam i,
: servaciones, por ejemplo
pues los mismos errores producirdn sd : o5
ucirdn s "4 60"

g p dn 86lo 0.4 6 0,6 en el resul-
Po.r ]_0 que toca al error de colimacién, hemos visto que el mod
de eliminar sus efectos, casi siempre inapreciables, es observar en 1 ¥
dos posiciones del anteojo. , o

63. H i éntiri
ay teodolitos llamados excéntricos & doblemente repetid
yo anteojo estd establecid oty el inbo;
ablecido en el extremo de un didmetro del limbo
ue r r
3;1 gd.dse mueve psfraielamente 4 otro circulo vertical destinado 4 la:
ida y repeticion de las distanci ' :
ancias zenitales. Cua i
! ndo se quiere t
mar con ellos el dngulo hori ‘ v
g orizontal entre dos obj i
W )jetos, es precis -
;zer la doble observaciOn, esto es, repetir- R
0 jo 4
: 1t:al_nto ¢on el anteojo 4 la derecha como -
4 la izquierda, y el medio de ambos re-
sultados es el 4ngulo que se busca.
¢l
2 Sea, en .et‘ecto, A CB=u (fig. 28) el
ngulo, y supongamos que se comienza
g el anteojo 4 la derecha. Dirigido 4 la
primera sefial ocupard la posicién a 4, y
llevado 4 i ,
e ;do 4 lasegunda, quedard segtin b B, de
;}np 0 que el arco recorrido es e B(C=a
n 8e - . - - '
: guida se lleva el anteojo 4 la izquier-
, ocupando sucesivamente las direc-
y :
cu;i}es a' 4 y b’ B, siendo el dngulo o/ Cb' =a’
08 dngulos A OBy B0’ i ‘
y A son iguales 4 « y o’ respectivamente,
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puesto que en los cuadrilsteros Ca 0By Ca0'b', 108 4ngulos en C
y en O son suplementarios; luego en los tridngulos DO B y DO 4

se tendrd :

a—ADB—~B ¥ al—A DR A

de donde resulta:
a4 a'=24DB~(4+B)

Si prolongamos la recta ¢ D, seré ficil obtener:
lnego eliminando 4 A D B entre esta ecuacién y la anterior, resulta-
r4 finalmente :
— 1 (ate)
Tas cantidades 2 y o' son los resultados de las series observadas con

¢l anteojo 4 la derecha y 4 la izquierda.
64. Cualquiera que sea el instrumento que 5¢ Use, debe ponerse el

mayor esmero en su manejo, evitando movimientos bruscos ¢ dema-

siado répidos que lo desarreglen; y no continuando la operacion sino
hasta estar perfectamente seguros de que las reticulas cortan bien
las sefiales. Cuando el inferior se use como anteojo de prueba y se
note alguna desviacion, no debe fijarse definitivamente el superior
sin haber restablecido la coincidencia entre aquél y la sefial, por me-
dio del tornillo de aproximacidn que mueve todo el instrumento.
Las visuales se dirigirdn siempre al pie de las sefiales por temor de
que las astas tengan algana ligera inclinacion que influiria necesaria-
mente en los resultados, observindolas 4 diversas alturas, y también
ge procurard que la reticula se acerque lo més que se pueda 4 lag ban-
deras s6lo por los movimientos generales, 4 fin de no hacer de los
tornillos de aproximacién mds que el uso necesario para establecer
bien el contacto, pues como su longitud es por lo comtn bastante li-
mitada, sucede 4 veces que se termina su Curso antes de concluir la se-

rie del §ngulo que se mide, lo cual podria interrampir la observacion
irregular en el teodolito. Luego que la

6 causar algin movimiento
6 espacio circular que limi-

sefial se presenta en el campo del anteojo,
ta la vista, para saber en qué sentido deben hacerse los movimientos,

se tendr4 presente que siempre en estos anteojos las imégenes de 108
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objetos exteriores se presentan invertidas, pues aunque aumentando
el nimero de los lentes podrian verse en su estado natural, se dismi-
n.u'iri& con esto la cantidad de luz, perjudicdndose la c]ari(’lad de la
vision, que es el objeto mas importante.

Como.preveneiones generales afiadiremos que deben evitarse las
observaciones 4 medio dia cuando el sol es demasiado ardiente, por-
que las ondulaciones de la atmosfera, especialmente en los ter;'enos
bajc?s, producen mucha incertidumbre en la direccién de las visuales
ha,,e;lendo aparecer los objetos con un movimiento vibratorio Loz;
mejores resultados se obtienen por las mafianas muy temprano .6 or
lag tardes desde cosa de las cuatro en adelante, y en general ,en 1ioex
dias nublados y no calinosos.

Cuando el punto de estacion es vertice de varios tridngulos, es de
cl.ege_ar_se que se observen todos los 4ngulos de una sola vez e;to es
sin tener que poner varias veces el teodolito, pues gran par:;e de la-e:
discordancias que se notan en las series del mismo 4ngulo, 6 en el

_c.onjunto de los resultados, proviene de que es muy difieil situar
siempre el centro del instrumento exactamente en el mismo punto, 6
en la vertical de la estacion. Después de haber medido todos los é’n-
gul.os de la triangulacion primaria, se toman los de la secundaria
te'mfmdo cuidado de referir 6 enlazar algin puuto de éstas con dos:
vertices por lo ménos de la fundamental, En el caso que considera-
mo's’ b'fa.staria, en rigor, deducir el ultimo de los éngﬁlos que tienen
el vgrﬁlce comiuin; puesto que la suma de todos ellos debe ser igual 4
360° pero se miden siempre todos para comprobar las obéervaciones
y en el caso de que lasuma difiera algo de 360° deberd dividirse 01"
regla general, el error, que supondremos muy pequefio, entre t’ogos
los Angulos observados, por partes iguales; mas si algur,lo de ellos es
meno digno de confianza que los demds, ya sea porque se haya re-
petido mienor ntimero de veces, 6 ya porque se haya tomado en cir-
gunstanelas més desfavorables, debe aplicirsele una parte més consi-
ef:;blfede lg'zigrrf?cciéu, aunque conviene de.seir en general, que esta
il modificaciones de los valores obtenidos por la observacion,
ent:raiiiff: ;{;};&;ﬁfm}@r circungpeccion y jamds de una manera




