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i servacionylos
cion (7) esto quiere decir que los erro{seig:;gl?zeecuadén e
de propagacion son despreciables; n'u { B i 5
noIhq de verificarse, se deduce que }a‘s. 1'.. St
n ((lebidas al hecho fisico de ]?lls desviaci 'ur'm‘ién i sy
1S(i)éu 4 los errores de observacion y pro]_)r:rcé! e e s
))or lo mismo la ecuacién (T’)_para ‘;E);f;g;nica g
E'isi(’m de la operaci6n geodésica—ast PROMIR, - ihites 60
Las desviaciones locales de {a \C}las me‘setas s g
16 g fias y elevac g _, e
cibn de las montar A e aati
?zfr\?;;;acién de la densidad de la corteza tii:]e'?s e
ci6n de dos pequeiias masas m; y Mz separada
d es proporcional 4

my Mz

—

C ]( (ltl cclon €8 lt,l mi c q c =l
estu‘lerll a IELlﬂldd en €l C(.”t‘ 0. o1 una [)CC]llell(cl lnclS(L dlStCl
I Y

M m

ngy(p

= ¥ f'. ce toN
ngu e de \laCl(Jll (lC]aI)lﬂnl (1A +
(11{.. .

3; m E;’
tg.0=—y—="M a2
R®

: i ¢ Asuden-
i 4 = R3, y sillamamos s
7 sen de la tierra es 3 ! ama el
id ?}1 \\1019‘; = R® A. Representando por ¥ ?l v O_I.ll?,e;. i
e Ef:l’l. masa v ¢ su densidad, tendremos: m = < y
pequefia masa
sustituyendo
v d

[ S

=4f’Adz_

y meros redondos £
os aceptar en nt et i 4 B en se-
Pgdem . P( ae. sustituyendo y expresando
A = (].63, con 10-que, « -
gundos

-,3
6”7 =0.001378 <

en la que s es lalongitud 4 la latitud L, S la cor
en el ecu

dor 4 la gravedad, y fla elipticidad de la tierra.
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Una buena topografia del terreno permitird conocer y

dz’-
sié pesar deesta correccién quedan desviaciones, éstas serdn
debidas 4 los cambios de densidad de la corteza terrestre.

Las investigaciones 4 este respecto del ** Coast & Geodetic
Survey” han llevado 4 la conclusién de que los macizos ele-
vados estdn en su mayor parte soportados por material de
menor densidad, habiendo una compensacion, por esta cau-
sa, como 4 70 millas de profundidad.

Asi, “Los Estados Unidos”
sici6n sobre el nivel del mar 4 cz

za terrestre, sino, principalmente, porque flotan comoinmen-

sa boya sobre material de menor densidad. (J. F. Hayford.
Proc. Wash.—Acd. Sciences. Vol. VIII)

no estan sostenidos en su po-
wusa de la rigidez de la corte-

Figura de la tierra.

LA TIERRA CONSIDERADA COMO UN ESFEROIDE.

Hemos visto ya de qué manera pueden determinarse los
elementos del esferoide 6 elipsoide de revolucién,
representa la Tierra, asi como la maner
elementos para caleulos geodésicos.

La elipticidad del esferoide puede investigarse de otras
maneras que vamos 4 indicar brevemente.

Las observaciones del péndulo nos permiten hacer tal in-
vestigacién, puesto que la longitud del péndulo que bate un
segundo es proporcional 4 la tuerza de la gravedad, fuerza
mayor en las regiones polares que en lasecuatoriales. Clairaut

que mejor
a de valerse de sus

en 1743 encontré la siguiente relacion muy notable:

s =S + (3k -f) S sen. 2 L.

respondiente
ador, k la relacién de la fuerza centrifuga en el ecua-

La relacién anterior supone solamente que la tierrases

un esferoide girando al derredor de un eje, y que puede divi-
dirse en capas concéntricas homogéncas. Si pues, por la ob
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S v (3 : sto que por los
servacién podemos conocer Sy (36k ~f) b‘pi?cmi histante
i)fi:u.‘ipif)q de la mecdnica k ]auedei con(,wcqellclullldrl

Y -k-r - . L ¢ uC(eSe[C‘ ada. i
aproximacion, la elipticidad 1 p e enAde Lo
En efecto, tomemos algunas de las
> ),

ist1 rares:
nes del péndulo hechas en distintos luga

Longitud del péndulo

LUGAR LATITUD | en pulgadas inglesas.

a0 o144
Spitzbergen 79° 49 39,21 f:}
Hammerfest 40 !‘:'I]i;.;
9.139:
London ?;‘ .]m '
New York € iAO ;r;
39,035
Jamaica :q i
Sierra Leon : ;‘l _)“‘r
8t. Thomas 39,0207

Si hacemos:
! T=(3k-f) S,

; T
la ecuacidon de Clairant puede escribirs

508+ Teenid L

y como Y
‘ (79° 49’ 58”) = 0.96884,

sen.?

ici a el Spitzberger sera
la ecuacién condicional para el Spitzbergel

30.9147 = S +0.96884 T
1 todas las demads, que

isma me wwentrz i
De la misma manera se enct ; o O

g ini cua
combinadas por el métodode los minimos

§ = 39.0155 y T = 0.2021;

y por consiguiente

D ¢ = 41, resulta
T = 0,005181 = § k—{;ycomo k =+t
S

e e
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Numerosas discusiones del péndulo han llevado a la con-
clusién de que la elipticidad de la tierra, considerada como
esferoide, estd comprendida entre w455 ¥ 535, Este valor es
ligeramente mayor que el encontrado por la discusién de los
arcos de meridiano, y la causa es, sin duda_debida a que las
capasconcéntricas que Clairant considerd como homogéneas,
no lo son en realidad, a lo menos estrictamente.

Newton, considerando teéricamente la forma de equili-
briode una masa homogénea, fluida, girando alrededordeun
eje y sujeta a la acci6n de la gravedad y de la fuerza centri-
fuga, encuentra para la elipticidad el valor de ;};. Una dis-
cusién semejante hecha por Laplace lo lleva a aceptar para
la elipticidad el valorde ;3. Estosvaloresteéricos, son bas-
tantegrandes, yla causaestriba en la aceptacién dela homo-
geneidad de la masa fluida, hip6tesis que no es exacta.

La figura de la Tierra puede ser deducida de observacio-
nes y célculos astronémicos. Las irregularidades del movi-
miento de la Luna son debidas a la forma especial de la Tie-
rra, y como estas irregularidades fueron medidas con preci-
si6n, Mr. Airy pudocalcular la elipticidad, encontrando e -
valor algo mas pequeiio que el deducido de las medidas de
arcos de meridiano.

LA TIERRA CONSIDERADA COMO UN ELIPSOIDE.

Asi comolaesfera es un caso particular del esferoide, éste,
a su vez, es un caso particular del elipsoide de tres ejes. Lla-
memos b el semididmetro polar de un elipsoide y a, v az los
semididmetros del ecuador, a, siendo el mayor y a, eimenor.

Todas laselipses meridianas tendran-elepticidadesdistin-
tas, siendo la mayor:

c[——]J
£ E e

* ’s
il

y la menor
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en lasdemé jaria. En elecuador Vo
Ja elepticidad seré 4 s primeras investigacionessob ipsoi
5l ok : obre el elipsoide fi
i ; as en Rusia, en 1839, por Schubert, y en {)‘SGG e s
e el Sr. Clarke. : 866 y 1878 por
a, 4l Los resultados son los siguientes:

s la elepticidad sera intermed

rfectamente determinado por el

El elipsoide quedara pe
conocimiento de sus tres ejes, a, 8, ¥ D- P
En una tierra elipsoidal, las curvas de latitud,con €xcep-
dor, no son curvas planas y, por consiguiente, :
opiamen‘ce,paralelos. Esto resulta | Semididr .
= an H dhoc i |
latitud ; en efecto, sea en la figura A etroecuatorial miximo.....a;|  6.378294 6.37838(
| . . 380
: » ;,  MAs pequefio..as 6.376350 6.877916

cidn del ecua
no pueden ser llamadas, pr

de la definicién misma de

u-:mieje ola,
uadrante meridianﬂ méximo 1
Cuad : 10,001553 10.0001867
3 . 1
1 ) " minimo 10.000024 10.001507
38 del ecuador |
]0.01 4' i

Elipticidad meridina méxima . ettt
fagaiia | 4 1
287.0 289.5

RIS PR | 1
314.4 ———
5 ecuatorial 4 , 295.8
- | 1
3281 13706

Longitud de q1 15934’ E
: et Wl TSR RE W

2 3y minima

La opinién
que predomina

encontrar ol ; actualmente esqu 2
adjunta P Q" P’ () la seccidn meridiana mas grande y Aun désicos hayan pi*cl)lpgr?' T1e3ra, hasta que los trabajogsggoe
; Z sl 1onado - - ST
lo que hace la norm al : més precision que los actuales 11219‘;%(_1); gﬁmero de arcos y de

t ndo aumentarse s

obre

punto de ella cuya latitud serd el angu
todo |
os arcos de paralelo. Al presente, elelipsoide se adap

A, con el ecuador Q Q’; si consideramosahora 1a elipse pro- gur
o o] sevedg bt v la_hacemos girar hasta : ta, un poco mejor que el esferoi
esferoide, a la figura de la Tierra;
¥

abatirla en el plano de la seccién meridiana PQ’P’Q, tendre- . pévuies il oinn e s e s
mos la elipse PGP'F; y para encontraren ésta un punto que los céleulos geod'é;]icosSl se tiene encuenta la complicacién d

tenga la misma latitud que 3, bastaréd trazar la tangente los geodésicos se ace . se verd la razon de por qué en ¢4l e
A’H’ paralela a AH ; mas al volver esta elipse a su posicion o de la Tierea pta el elipsoide derevolucién para fi cu-
primitiva,el punto A’ se proyectara en C fuera del planoBA : gu-
paralelo al ecuador: 1a curva de latitud es, pues, una curva

alaveada. .
Los elementos del elipsoide se determinan por la medida
ideas fundamentales antes

de arcos, sin variar en nada las
desarrolladas, resultando los caleulos bastante mas labo-

r10S80S.




LA TIERRA CONSIDERADA COMO UN OVALOIDE.

En los supuestosque hemos hecho anteriormente, deuna
Tierra esférica, esferoidal o elipsoidal hemos admitido que
los hemisferios norte y sur son simétricos ¢ iguales; de tal
manera que una seccion hecha en el sur por un plano parale-
lo al ecuador, dard una figura exactamente igual y simétri-
ca 4 la que resultaria de hacer una secciOn en el norte por
un plano paralelo al ecuador a la misma latitud. Lo ante-
rior'se apoya en las siguientes razones: 12 la conviccién de
que la masa fluida yshomogénea del globo, lo mismo que la
superficie libre de las aguas asumird una forma simétrica ¢
igual bajo la accion de lasfuerzas centrifuga y contripeta; 2*

Ja ignorancia y duda de las causas que tendieran & hacer
atural para

desiguales los hemisferios; 3% la inclinaciéon n

aceptar la figura mis sencillla que simplique las investiga-
ciones y célculos. Todas las anteriores razones son muy bue-
nas; mas existen, sin embargo, varias causas, que enumera-
remos brevemente, y que hacen suponer queel hemisferio sur
es mas grande que el hemisferio norte.

Por muchossiglos la 6rbita de la Tierra ha estado situa-
da en el planodela ecliptica, de tal manera, que¢ el perihelio 0
Junto mas cercano al sol, ha coincidido aproximadamente
conel solsticio deinviernoen el hemisferio norte y con el solsti-
cio de estio en el hemisferio sur; y como consecuencia de esto
¢l invierno es cerca de siete dias més grande enelsur que en el
norte; ademds, en el sur, y por la misma causa, durante un
afio hay 170 horas més de noche que de dia, y en el hemisfe-
rio norte, por el contrario, el dia se prolonga 170 horas mas;
y, por filtimo, el invierno tiene lugar en el hemisferio norte
cuando el sol estd mds cercano & la Tierra y en el sur cuando
estd més lejos. Todo lo anterior demuestra que del calor to-
talrecibido por la Tierra durante un afio, la mayor parteco-
rrespondeal hemisferionorte. La geografia fisica nos demues-
tra que las tierras dominan en el hemisferio nortey los hielos
en el sur;con toda pmbahilidzul.pucs,la causa de estoestden
el fenémeno astronémico antes explicado. La temperatura
media anual del hemisferiosur ha sido durante muchossiglos
hastante més baja que la del norte, produciendoen el suruna
acumulacién de hielo y nieve cuya atraccién ha impelido las
aguas hacia el sur, dejando descubiertas tierras en el norte.
Por todo lo anterior aparece la° Tierra como un ovaloide,
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algo semejante ¢
el a un huevo; corres ie
g:ﬂ']\fle al hemisferio sur, ipoRdiendo ta Ddrie g
No se han hecho investigaci
LS % D 1nvestigaciones AR %
carencia de datos del hemi et A este sentido, por la
Chelnite nt ‘1 unusjcx 10 sur, pudiendo servir de mu-
feict ol ] il[’ !u concerniente 4 las elipticidadesdelosdos
g t:’ts observaciones del péndulo, pues, sin SO
iy , tan costosas y dilatadas como las WL
geodésicas, pueden hacerse afin e RIGpElgeIoncs
s ) acerse afin en las pequefas islas
Ina imp 2 Wep
herﬁcie‘(lelfLsO—:nntriz“':.E,L 11dtd ﬁq_ue debe ser anotada, es que la su
P asaguas no es asino variable. Cc ST
1250, el perihelio v el sols 1% variable. Comoenelafiode
dian. recibiendo el ma lsticio de invierno en el norte, coinci
ido ‘;ep'”"md oc¢ llgnx}mo de calor. Desde esta 1.@(_11’; £ h'm-
i el 0 v actualmente distsz F Sl
racién z 0 istan 11 erados. Est: P
qrui'f:en ,dl]lmltn(td anualmente cerca de (-31’77-", de LIfl'm Js
2 gera de 180° 2 = a Y al marners
R ]e;itie](_lespl.l_ts de 10450 afios, verificAndose e(ntl'u[;l-
hemiqferiol«;m« \;’0 coincida con el solsticio de invierno en el
sas: el hemicﬁ; i0 e est'ils condiciones, se invertirdn las co
sas: el | sferio sur recibird més cal ; 2
v las nieves se S s calorqueelnorte, loshi
o ves se acumulardn en el norte y por ¢ e Daeloe
aguas; disminuyendo 1 : y por consiguiente las
sk T IoaHdEs oaed. 2 Pl‘”‘ 0 mismo, las tierras en el norte
Y3 aciones, vy descubriénd )
ficie continents y descubriéndose en el sur, cuya sug
S i mu;tal aumentard. Estos cambios sem"u t'a:1 i:;;et‘-
por muchos siglos no se hardn aparentes R

LA TIERRA CONSIDERADA COMO UN GEQIDE

El geoide e ' :
€S H - = 3
neta, vgquc eclﬁt(l]l{? 1'151:}“& irregular, peculiar a nuestro pla
AR \: lrl : Li‘m” a por ser susuperficieen todos qu-., [}l (].
§ al y a la direccion de la graved: ) JOSsUs pun-
por la plomada en czida(l)t]llv('iltr!d\ :{[M’L(][ddlldlreccmn ranie
gar; y seganlasleves de la hi

- yes a hidros-

tAtica, es AF: rficie libre
brio;e‘["i pc:l]lz.ul'g]qm{ld superficie libre de las aguas en equili
. : < ars aal e "o 2 o & - = ; v
o ddgeume.mm(;lqI,,eo;dc. Puede tam biéndefinirse la Su%erﬁ
R e siendo la superficie delos grandes oc"] s,
ndo.abstraccion del flujo y reflujo de las oy
tes,climas, vientos v ol: Baj e
i s thr. ; aq _ aj0 los continentes e islas puede
SER g iq ; a tl}l)‘el ficie prolongada por canales olt— e
s, la superficie libre del agua en cllc)ssiell(];rlorlxllglti
S 1 a

a 1(1 di[LLLEOH (]C l [ 2 c € t (c ( )
2 2 )( % tlt cLan ] ) p 3¢ [( nismo 1:’1

S1gul € L« cllc 1&41 e IclS f)l()plel a IQS 1[@1
= =4 aa Q]
I,('l S1g {I”e |IOI.II 1 i 18] l ] (

geoide v de sus relaci

& de sus relaciones ¢ .

7 s con el esferoide

hequena par A Lo o sieroide. Represent: :

pequefia parte de una seccién meridiana; en IO"?’ pu?ttoi; glid
z . s> la
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la SZ normal al geoide, di-

ares correspond:cntes._tud
el ecuadoreslalati

que el que hacen las

linea SN es normal al esfer?l(;le] 13] %
reccion de la plomada eléZo};acen i
4ngulo que las normales i
astrondémica df_: cada lufa .
normales SN, diferencia ]( ¢
desviacién de la vertical.
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i | geoide. Baj Gatienies |6
sferoide y de . sttt
pro‘lp;t bt"e Sce'lleea elevarse y en los gcqar;(;sl \?ocllugn e
o 1 eroidede 1g | ;
o ficie del esferoic g g Lo W
! D er radas montanas U v
lacibnala st : elevadan : a clevar
10 continentes ¥ i
O lascuencas oced g
. o habré e:
al gEmde,_mlE{)ﬁ% (,lk esta marcha, en glen(;:;:\;idad e
vl hz:.lmg'c?o sjinlduda a la variacion de
ciones, debi

La figura representa

h (le e 1( =
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te y la discrepancia €n el
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CONCLUSION.

Hemos visto que el primer supuesto acerca de la figura
de la Tierra fué la de una inmensa llanura; la segunda hipé.
tesis fué la de una esfera. No satisfaciendo esta hipotesis a
los hechos observados, ni a las consideraciones tedricas mas
elementales, se supuso que la figura seria la de un esferoide o
elipsoide de revolucién ; mas subsistiendo atin discrepancias,
se buscé el elipsoide de tres ejes que mejor correspondiera con
los hechos observados ; llegandose, porfiltimo, a aceptarpara
figura de la Tierra la llamada * geoide.”

Comparandocon unesferoide de igual volumen, el geoide
tiene una superficie muy irregular: vaseeleva sohre la superfi-
cie del esferoide, ya se abate sobre ella, cambiando sicmpre
la ley de su curvatura, en todo de acuerdo con la intensi-
dad y direccién la pesantez. Donde quiera que la densidad
de la corteza terrestre es grande, el geoide se eleva sobre la
superficie del esferoide, abatiéndose en los lugares de débil
densidad. Desdenn puntodevista puramente cient/fico, seria
preciso conocer las leyes que originan su forma Yy su tamaifo;
desde un punto de vista préctico, puede decirse que ni el es.
feroide, n1 el elipsoide, ni ninguna figura geométrica, pueden
representar lafigurade la Tierra, siendosélo aproximaciones.
El ovaloide que mejor representaria la Tierra serfa el que tu-
viera el mismo volumen que elgeoide y cuya superficie se acer-
eara lo mds posible a la superficie geoidal.

Tal figura no podra encontrarse hasta no tener mayor
niimero de datos y mas precisos que los actuales concernien.
tesal geoide. Aceptando comomarcha general del geoide que
se eleva sobre el esferoide en los continentes yse abate enlos
océanos, es evidente que, puestoque el drea de los océanos es
triplede lade las tierras, la interseccion de las dos superficies
tendra lugar en el mar a cierta distancia de las costas, en b,
por ejemplo, como se ve ¢n la figura ; y como todos los tra.
bajos geodésicos estén reducidosal nivel a ( véase figura ) los
elementos del esferoide deducido son un poco mayores que
los que satisfarian la igualdad de voltmenes del esferoide y
del geoide. El estudio de las propiedades mateméaticas del

29—Técnica de 1a Geodesia,
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a definicidn dada anteriormente, ha
la demostracion de que la figura ma-
je ser determinada independiente-
tengan los datos si-

geoide, resultando de 1
llevado al Dr. Bruns a
tematica de la Tierra puet
mente de toda hipotesis, con tal que se
guientes:

1o Determinacione
azimutes en el mayor nfumero de vértices.

0o Triangulacion que una los vértices;
bases medidas ¥ angulos observados.

30 Nivelacion tngonométrica. ( Distanc

didas con precision. )

4° Nivelacion topografica de precision.

5o Determinacion de la intensidad de la pesantez.

gi alguno de los datos anteriores falta, es indispensable
hacer algund hipotesis para la determinacion de 1a figura de

la Tierra.
Lasconclusiones anteriores desprecianla circunstancia de

que el geoide no es una figura fija € invariable. Los agentes
de la dinamica externa ejerciendo st accion destructora So-
| material 4 las cuencas

bre los continentes ¥ acarreando el ma
ocednicas, tienden 4 uniformar la curvatura del geoide. Las

fuerzas internas que producen lentas elevaciones ¥ hundi-
mientos en la corteza, alteran la st perficie del geoide. Todas
estas causas de alteracion, sin embargo, son muy pequeflas,
comparadas con la producida pot el movimiento de rotacibén
del eje terrestre al derredor de st posicion media en el perio-
do de 425 dias. Debido 4 esta causa, las latitudes astrono-

micas, longitudes ¥ azimutes estan sujetos a cambios perid
dicos, v 1a posicion del geoide con relacion al esferoide esté
constantemente variando, deduciéndose de aqui que el geoi-

de, 4 causade <uinestabilidad,no es ung figura de referencia
conveniente en estudios y caleulos geodésicos, siendo necesa-
rio la elevacion de una figura invariable para que sirva de
apoyo, de punto departida en lasinvestigaciones ¥ calculos,
pudiendo elegirse. ya el esferoide de revolucion, ya el elipsoi-
de de tres gjes desiguales. su forma y dimensiones siendo de-
terminadas con 1a vondicion de hacer ul minimo la suma de
los cuadrados de las desviaciones que se presenten durante

an ciclo completo Je la rotacion del eje terrestre.

¢ astronomicas de latitud, longitud ¥

los datos, siendo

jas zenitales me-

Nivelacion trigonométrica

La direcci ]
P Bcglon segtin la cual se ve
5 t((e ;sdei otro A,esladela
enAdlali
g ite ; nea que descri-
é‘210(;11‘1'(1);olummoso al pasar deun:)
refracgiépnunt?. ¥ 1flue: 4 causa de la
rrestre no es |
: a recta
Eili%gda entreambos. Eldesvio p(i‘tc?
suai é)ep]gr dicha refraccibnen la vi
ocurre en el ple i
- el plano verti -
pue’d qiée con suficiente exactitud
o ? ecirse comfin a § y B, pues
efraccion hori '
_ ces lacontece ;lilé?aml:gl' A DN
z e u
ang%los azimutales. N
fraCCigga mucho el valor de la re-
y no puede expresarse por

- : una ley sencili 1
rso del rayo luminoso del poder ref;z?éfglre?ig?gegle}dg S
osfera.

en cada punto po
r donde :
todo cua D . pasa, €s linea muv i
et tgfr?]ilr?s estaciones son bajas y el rg;:)rfgu]ati' i
gifere bay i trglglﬁgfé;% refralqcién_, énteudiendozgo{;‘ tf]‘fael?a;
GRte ik s ladera ireccion y la a Hia
Sl Cérzltros(gg llz;etf}el angulo gulJtenniidyo porplz;ez tte v FArla
s alae ierra. A orillas del mar ocurr i
més pequefios fe’flércllgsmcrfgdols’ ¥ @ eten distanci?d?aogll Iim-
do: sean h I’ 1 edirse la refraccion del sigui e
determinadgs]apsoiléill::r?sl Sunaisd Sedos ee;tzlggl;;steﬁxmg-
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Promediados los 144 valores de K, deducidos de las ob-
servaciones hechas en Inglaterra, resulta por coeficiente me-

dio de refraccién 0,0771, los valoresextremos siendo 0.0320
y 0.1058.

En los trabajos geodésicos de Massachusetts se adoptd
por valor de K en la costa 0.0784 y en el interior 0.0697.

_ De los trabajos que ejecuté en el valle de México, (véase

mi memoria sobre “‘Coeficiente de refraccién”), deduje los si-

guientes valores para el coeficiente de refraccion de media en
media hora.
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Los resultados anteriores, son los promedios de las ob.
servaciones hechas en los meses de Septiembre y Octubre
de 1902.

El coeficiente de refraccién decrece desde la salida del Sol
hasta las horas del medio dia, en las que aunque oscilante,
difiere poco del promedio encontrado, por volver 4 crecer du.
rante las horas de la tarde y de la noche.

En el *Coast & Geodetic Survey” aceptan para el coefi-
ciente de refraccién los valores siguientes:

En la costa o muy préximo al mar
Alejado de la costa, pero en su cercania
En el interior

Como se ve, concuerda bastante bien el valor aceptado
para el interior de los Estados Unidos, con el deducido de
mis observaciones para el Valle de México.

Conociendo las distancias zenitales observadas de los

vértices, de varias maneras podemos calcular sus alturas
relativas:




