Si sumamos los simbolos:

[ﬂ]-{'[ab =1
+[bn]+]

7R

tendremos para su suma el siguiente valor:

Suma de simbolos =

[p']+ [p"] + [P"] +

2 2 2

pi+Pi+Pi +

2 2 2

—P2+ P2 4P+

2 2

—Ps+Ps +Ps +

[P]%

que puede escribirse como sigue:

Suma de simbolos: =

%-% 1+ ]+ P71+

2
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TR DR [p2]

—PatHPatPs +o--
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Reduciendo tendremos:

Suma de simbolos=

LI+ [+ P71+

(PP +o) (Psps P+ i1 P

[Pl]

A

atpapate) (Patpetpe 1929,IL)
2[p2]

(atpatps ) (PatPaths +. 1"|J£ A A s
P8]

Reduciendo queda:

_[I’i]_[l)ﬁ]}
[Pa] [Ps]

Suma de simholos = %,{ [p’']1+[p"]1+[p"" 1+

Fero. P, =p. = P = 1,

[ P ]_|_ [p” ] 4+ [p’”] +....=nfimero total de observaciones =R

[pi]
[p;]

[I%]
[pd]

[P:]
[P.]

...=nfimero de arcos = G;

i

luego, suma simbolos = —_1,- (R—G).

)




Sumemos ahora los simbolos:

[at]+[b1]+[e 1]+
ot 2 D, 1] =
[p”l”]—l—[p ] ]+[p 1 ]—i— _D[p,] ([1 1] 11)

(] (1p.1—2)

(e (ipelr)

cuya suma es igual 4
, e

y reduciendo se tiene:

Suma de simbolos =

P,
[pn 13:] + [pn! 1?”] S+ [plv 1:\‘] o [1’}1 Il] 0 [I}i] [pl ]1]_..

— [P, L]+ [p.L]—

[p.]
—[Psls]-| [—ﬁ:] [Ds1s]—

Lo anterior podemos escribirlo como sigue:

Suma de simbolos =

[0 1+ [T T+ [+

Vv

—pzlo—palo—pz L—p'ly

6 bien
Suma de simbolos =

1 Y RO Py g T T o

Be fp ) p-Bb o yy 4 Po
—I_ [pl] [pl l] + [p2] [p,alg] + [pS] [1)313] +

Reduciendo y atendiendo 4 que [p’I']=o0, puesto que las
lecturas I’ son iguales 4 cero, tendremos para la suma de los
simbolos representada por [l].

Suma. de simbolos =

e, v P;
[ol]= [o,] [p; L]+ [0.] [P L]+ [Ps] [Ps1]—

El error medio cuadratico de una direccién serd igual 4:

= Bl [ = ¥]
" = Nototal observaciones—N? incégnitas™ R— (G+s—1I)

Hemos dicho que en la préctica es mas conveniente reu-
nir por grupos conteniendo los puntos que se han visado el
mismo nfimero de veces y en tal caso tendremos para el pri-
mer grupo formado

e e 71 (por ejemplo)
Be —tp = win oL

¥ por consiguiente:

{p ] =07 =0, 2y

1, siendo-el nfimero de sefiales visadas en el grupo.

Si, pues, representamos por n,, n, el nimerode arcosen
los distintos grupos formados, los simbolos toman los si-
guientes valores:

6—Técnica de la Geodesia.
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El error medio cuadrético serd igual 4 :
: a1guala o . +s—1)

i dela estacion se han visto todos los puntos, tendremos:

[1=[p"1=[p"1=C
(1] =[p21=[ ps]=5;

por lo que los simbolos tomaran los siguientes valores:

[aa] [ab]

y las ecuaciones normales se convertirdn en:




! MODELO NUMERO 1.
) 1 ESTADO DE DIRECCIONES AZIMUTALES OBSERVADAS.
; — 48— t = =~ &': F
° E E :‘ ow § Pefia-Gorda. Pinavete. Jara. Pefia-Alta.
15 1 G 93 G 1 G B " [1_] E ,gf 2 ?_;g@ x Seﬁaiyi;lio{ropo Helioﬂopn. Wi
i (G— E) o 5 B s § S [1_]-_ bigi :p: g8 '5 E ca:“‘g Tihipro en la vertical. (a). Sefial.
i e
E‘ | G G G 19 [L 'Y
&t '—EX”+(G—E)X"’—§XI"= [1 ]'"‘?] Ne=s—1. ST 0° O | 0° 0 070 |50° 56’ 477 — {172° 24 976
b ol ==k 2 0.0 1.0 4—— 0¥
1 1 G S 1 qule 187 30 0.0 6.4 [130° 4’ 4973 2. 4
kil —Ex”——’x”’-l-( —9)x*"=[1”] _ i i 0.0 6.0 49. 6 1.9
I B § B — 8 e i o 0.0 54 59.1 — 0.2
[t 16 0.0 65 1.6 — 0.2
sl 71 D | 202 30 0.0 4.8 — 23 59,9
sl | $ 8 0.0 3.2 == 57.8
gl | Sumando estas ecuaciones, tendremos: 9| 1 30 0 == 0 6.0 | 798 44 91101 08 56 4
i 10 — 0.0 45. 2 B7:9
Il JEIRD | 217 30 == 0.0 41.1 56. 3
| | ilfl 4 “ q2 — 0.0 40. 6 i 57.0
Lot G e 1 [131 3 T 45 0 0.0/50 55 0.6[150 4 42.3 [172 24 0.9
It Xt gx""f“gx“=[1]—(s—'1)g[s] :_sl, 14 0.0| 54 59,8 43.5 23 58, 5
f il = 5| D | 232 30 0.0 55 8.8 44, 3 i
It 4 16 0.0 2.6 44.0 e
Wi 17| 1 | 60 o 0.0 54 59.3 — =
: L . . 18 0.0 55 1.6 — —
i y s1 se quita 4 cada una de las anteriores, resultara: 19l D | 247 30 0.0 S 39.6 24 0.5
el : D0 0.0 107 39.2 23 58.2
et ey | s o — |0 0o 0.0 7 9 428|121 28 56 3
ik 2 — 0.0 gt 7 54. 8
(A Gx”:[l”];Gx”’_—_[l’”];Gx“:[P"] B3| D | 262 30 - 0.0 — 55. 2
I e 4 — 0.0 —_ 54. 8
e P5 I 90 0 0.0 |50 54 59.9 — 3 T2 23 B7. 0
26 0.0 (57 e — 58. 3
. - . 2 3 0.0 1.4 - a9. 2
es decir, en este caso los valores mas probables se obtienen g Y S 0.0 23 S :;8. 6
simplemente tomando un promedio de todas las lecturas. R I [ 105 0 0.0 0.3 (150 4 43.6 24 1.8
7 I e : 80 D 292 30 0.0 2.0 45. 6 LA
El error medio cuadratico sera igual 4: 81 0.0 8.2 44.8 0.4
RO 120 o 0.0 4.3 45. 2 i
33 0.0 2.4 44. 9 0.8
84| D | 307 30 0.0 3.8 15. 3 0.5
= 85 0.0 DD 5.7 23 59.4
= L_[".L] __:\/.._¥[""]._._: SEELA/BEN TR 0.0 5.0 48. 8 248 1.6
NR—G— (=1~ \NGs—G—(s—) NG=1) s—I) B7l p | 322 30 0.0 3.3 — 25
8 0.0 2R — =
B9| I | 150 o 0.0 4.1 = =
+ 40 0.0 4.6 — - _—
Pongamos un ejemplo que aclare lo anterior: % D | 337 30 g 8 2' I 5= ==
En el modelo nim. 1, llamado: «Estado de direcciones | 165 0 0-(0 3.1 ﬁ; 2. 4
azimutales,» constan los datos del registro de campo, con la 5 ny " 0 i 1
i ; v : e paes Lo suine o 8D | 352 30 0.0 2.3 48, T 1.6
tinica modificacién de dejar para la direccién inicial 0°00700 6 0.0 a9 47 9 15
quitando su valor 4 todos los deméis. B 181 0O 0.0 2.8 44,1 23 58.5
En el modelo nam. 2, llamado: «Grapos de igual peso,» g 5 o 88 53 i‘%; ;éé
se han agrupado todos los vértices que se han visto al mis- 0 : 0.0 2 9 439 50. 3
mo tiempo y se deduce del nfim. 1 simplemente ordenado. 1 I | 196 o0 0.0 3.2 — —_
Q — ——
El modelo nfim. 3, se deduce del 2, como se ve, llenando . : & e i
S ! 3| D 23 30 0.0 6. 0 o
las columnas alli indicadas. i 0.0 s s 59. 0
S 511 0 0.0 — — 58. 3
6 0.0 —_ — 59, 6
Sl 3s 30 0.0 == ST 24 2.4
b8 0.0 — — 0.6
S T ) 0.0 — - 27




MODELO NUMERO 2.

GRUPOS DE IGUAL PESO

Peta-gorda

A.
Pinavete

B.
Jara

.
Peiia-Alta
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ESTACION EN PENA BLANCA.

VALORES MAS PROBABLES.

SI”eﬁa-Gorda ...... 0° 00’ 00
s P ateete. ook 50 55 03 + A
BEbhd e 130 04 45 1. B
Pefia-Alta......... 172 24 00 + C
VALORES OBSERVADOS MENOS LA ESTIMA
Puntos visados Pefia-Gorda Pinavete Jara Pena-Alta = 3
| Sumas
= .* 7’_” SR AT Mo T = v e O = S5 A e R T transver- [1 ]
NG Nﬁ;.‘ l\L\s - : sales ...1_.1__
del am, {tim, -:il 'J’ ]v )n 1:, ,'),” 1,,_. )n. ]l\, =
SRR S ; ‘ 1 (1]
0° 00’ 00" +3.4 4.3 P
-+3.0 ~+4.6 | + 1.9
. —2.4 — 2.9 ; + 0.9
| 3.2 —1.5 ==l
0.5 —b5. 4 -+ 0.5
—1.3 —56.8 — 1.8
—2.7 —1.4 | -+ 1.8
—1.0 -+0.6 -+ 2:1 ‘
—+0.2 —0.2 -+ 0.4 l
| 22 s =Ealani e —+0.2 ’ -+ 1.7
1 22 4. e -;-t'l:l My —1 —0.6 [FTr =1 — 0.1 [ m'—1 - 0O:8
—+0.3 —+ 0.5 -+ 0.5
—0.5 —+0.7 + 0.6
=20 + 3.8 -+ 1.6
“+0.7 +0.3 + 2.4
—0.0 —0.3 -+ 2.1
—0.7 +3.7 + 1.6
-+ 0.9 -2.9 + 1.5
—0.2 —0.9 — 1.5
—0.7 -—0.5 — 2.8 |
—0.1 —1.3 — 2
—0.1 ‘ —1.1 — 0.7
—on | +0.2 +12.2 310,97 Ul lof eaEE
> 0° 00" 00" +0.8 —0.7
2 & 0 -,. : i -
e el To—=1 —0:4|7Wo=1 —1.0 | 7¥=0
+ 0.4 — 1.7 — 1.3 — 0.433
0° 007 00”7 +1.7 +2.6
—2.0 +0.7
—3.9 +0.2
—1.4 +0.2
_ 10 i = +1.8 —0.1
& 10 3 3 a— 1 7'{:371 +0-2 Ty — 0 7{?;: i | —2.9
% —3.1 —3.0
—1.3 —1.7
—1.6 —0.8
—0.7 —1.4
—10.3 —6.0 4+ 16.3 — 5.433
0° 08" 00" —3.9
—1.4
+0.3
—0.2
11 ) '’ +1.1
4 11 2 S Ta=1 My=1 +1.6 | 7wy =0 =0
+0.7
+1.1
+0.2
—0.1
+2.0
+1.6 + 1.6 + 0.8
0° 00" 00 1.0
—1.%
5 6 2 = Tra—1 s =0 s =10 Ak =il Igi
—+0.6
=T
+-2.6 +2.6 +1.3
0° 007 00" +2.9 —0.6
+ 3.0 +0.9
- 6 " ) yIT '—0.9 Al _'0.7
6 6 3 3 'J"I:G:() ﬂ(;:]. Tl —1 —A T —--1 —0.0
+0.8 — 0.7
—0.3 —2.9
+4.3 —3.8 + 0.5 4+0.167
g o g [ 0° 007 00" ) w__4 —1.8
7 2 2 e 7, =0 =1 Ty — Ty —1 _on
—4..0 —4..0 —2.00
G| =|59 [p’ I']=0.00 |[p’I"]=—10.5|[p"" I"]=+2.8|[p" I¥]=+1.0 R=180
3 =] 9 =6t [p’]=63 [p’’]=30 [p¥]=46 R=180

Nota.—Los grupos 6 y 7 tienen por origen Pinavete, y para reducirlos al origen comiin Pefia-Gorda, se les agrega
la estima de Pinavete, continuando el cidlculo como en los demaés.




Calculo de los simbolos,

Comprobacién

o S e [
—IOD——ZL 5

+ 28192,

102 , 163 26 05
She s

Suma de simbolos
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