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Un astrénomo ruso, Mr. Knorre, ha introducido esta llll.tiiimma (::23;
| 4ngulo de que hice menclon:

:ora en el sextante, fundado en que e . ;
Jes igual al que forl,na. la alidada con el horizonte cuando estan en
imé tro, 8

ontacto las dos imAgenes de un astro, : iy

::e En efecto, prolongando hasta el plano del horizonte la .(hleic:;;t
E'L de la alidada, y atendiendo & qne el dngulo F E L es ;gua o
altura o =0 ML del astro, puesto que Supongo en FPe ce;zSig-
la graduacion; el tridngalo M O L da: TOL=d+ L.l ;}r:c{) e
nando por O el dngulo constante Tm F formado por € t’e e 1[; o8
con el radio del eero, se tiene también TOL=a+ C’;. ¢ igyals g ‘
resulta Li=C: Siendo, en congecuencia, yariabie

: : -3
o cada sextante, se infiere que colocado un nivel n
mismo. 4ngulo, bas-

hasta que la burbuja

ambos valores,

este Angulo par
la alidada; de-tal manera que forme con ella el

tar4 moverla visando la imagen del horizonte, it
ocupe el centro del tubo, para que 0 presente la nnal,.:,telti 1 Can_}
lado de la directa.  Importa advertir que cozno la amphi l?ft. e
po del telescopio excede generalmente de 1° nonse necesita zeap -
un nivei sensible, ni mucho menos que la burbuja Pex:matnede ]apali‘
cisamente ‘en su centro, siendo basfants que el movimiento
haga circular 4 lo largo del-tubo. |

da%lal‘ Ewiigdebe fijarse 4 la alidada por medio de a apoyo que Pfar-—
ubo eon el fin de rectificar su/ posicion.
ltimamente se fija por, medio de una
y tiene.otro de aproximacion que:
mos del nivel, de manera que pue-
u tubo con la alidada. El modo

mita alghin movimiento al t' '
El que he mandado construir u
pinza y de un tornillo de presion,
hace bajar 6 subir uno de los extre

da variarse el dngulo forma_dt.) por:8 el
de rectificarlo consiste e dirigir el telescopio a

4 F 4 acl
) 8

tremo 4 otro del tubo.

169.—La medida de las distancias zenitales 6 de las alturas de 108

I
ea cual fuere la altura de es- .
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astros sirve generalmente para la determinacion de la hora exacta &
para la/de la latitud del lugar. En uno y en otro caso se anotan lag
horas de un cronémetro 4 la vez que se toman las alturas, de tal ma-
nera que la indicacién de este instrumento sea exactamente simulté-
nea con la del instrumento angular. Muchas veces fio es indispensa-
ble medir las alturas en momentos de.terminédos, sino simplemente
estar seguro de la simultaneidad de las horas y de las medidas angu-
lares. En tales casos es e6modo practicar la operacién de manera
que las alturas correspondan 4 un nimero exacto de grados 6 de mi-
nutos del sextante, esperando al efecto que el astro adquiera la altu-
ra sefialada de antemano con el cero del vernier. Si se observa, por
ejemplo, un astro al oriente del meridiano, ird aumentando su altura;
y si ésta se mide primero aproximadamente, se podrd sefialar en el
limbo una indicacién algo mayor, y esperar, visando hacia el hori-
zonte, 4 que se verifique ¢l contacto de las dos imfgenes, que es el
lnstante que debe anotarse apuntando la hora, minuto y segundo
que sefiale el cronémetro. Al Occidente, las alturas, ¥ en consecugpk
cia, las indicaciones del sextante irin decreciendo pero en lo demés
e procederd absolutamente lo mismo que en el primer caso.
- iCasi munca se practica una' sola observacién, sino que se repiten
de20" en 20" 6 de 10" en 10’ de la graduacién, seglin que sea mis &
menos ripido el movimiento ascendente 6 descendente de los astros:
¥ esde la mayor importancia acostumbrarse 4 emplear simult4nea-
mente la vista y el oido para observar los contactos ¥ para anotar
las horas correspondientes. Con este fin, luego que se haya sefialado
u el limbo la graduacién conveniente, se apunta la hora y minuto
del crondmetro y comienzan 4 contarse en silencio los segundos 6
las fraceiones de segundo, determinados por los sonidos que produce
<l volante, 4 la vez que con la vista en el telescopio se espera el con-
tacto. El nlimero de segundos que se cuente en ese instante, agre-
£ado 4 la hora y minutos que se apuntaron al principio, suministra
la indicacidn eorrespondiente del cronémetro. Después de apuntar-
la so sefiala en el sextante la nueva altura para proseguir la obser-
wacion del mismo modo. -

Algunos observadores no comienzan 4 contar los sonidos 6 golpes:
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del crondémetro sino desde el instante en que miran e.l contacto, y
continfian conténdolos hasta ver la indicacion de este matrumentg,
de la cual restan el nfimero de segundos que han contado, pa}‘a ob-
tener la hora correspondiente 4 la observacién. Ambos metod’os‘
gon igualmente buenos, y cada cual puede adoptar ell que le; p?]l'::f;:z
mds facil, teniendo presente, sin embargo, qo8 al aplicar este u 1t

procedimiento es preciso contar cero €n el momento del contacto,
pues es comiin que los principiantes comiencen por 1, en cuyo caso

cometen en la hora un pequefio error por defecto, puesto que cuen-

i ubs-
tan un segundo, 6 en general, un golpe de mds en el nimero s

tractivo de segundos. bt il
‘ ien
Quando se observan los astros muy cerca del meridiano, 6 biei

cuando se toman las alturas de estrellas eircumpolares, el. mow.r:]nen-
to ascensional es tan pequeiio, que da lugar i ‘E)astante incerti u;}n-
bre la apreciacién exacta de la hora correspondiente al coTxtactct). : n
tales casos, més bien que esperarlo, me parece mucho mejor es Ia] ble-
cerlo con el tornillo de aproximacion, aun cuando la lectura del lim-

bo no produzca una decena exacta de mirfutos, .sino que sea Iﬁcz{i'
estimar las fracciones que indique el vernier. .Sl para :;\xlf;xta::1 eb 1eha-
po se sigue el primer método que se ha explicado, lo que debe 4
cerse es contar los golpes del crondmetro 4 la vez que se m\Tev: e
tornillo de aproximacién para acercary sobrepo.ner las dos im gé:-
nes; y si se sigue el segundo, se cuenta desde el instante en que

tas se confundan. :
A las reglas generales que he establecido : jen
tante, conviene afiadir la conveniencia de camb.lar' de posicion ]atado
bierta del horizonte artificial, con el fin de eliminar d?l reen:i -
algin error que pudiera provenir de ]&} falta .de paral?hsmo e e
dos caras de sus vidrios. Para congeguirlo cuando se ejecuta unas -
rie numerosa de observaciones, lo que se hace. ({()’munmente ¢ prag
ticar la mitad de las observaciones en una posicion de la cubler't;,.z
invertirla después para hacer la otra mitad. De esa manera, el vidrl

ida
o einio estaba del lado del observador, queda en seg:?;ul
R ellos no estd terminado

para el manejo del gex-

que al 5 5
del 1ado del astro, y asi es que 81 alguno rm .
por caras exactamente planas y paralelas, el error que s¢ origine de

|
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este defecto se producird en sentidos opuestos, y por consiguiente,
desaparecer4 del promedio de la serie.

Otra regla que siempre debe tenerse presente es la de observar
los contactos en el centro del espacio comprendido entre los hilos
del telescopio, los cuales conviene colocar paralelamente al plano
del limbo. Por lo general, la luz de las estrellas mismas es suficien-
te para estimar con la aproximacién necesaria el centro del campo
del telescopio; pero si no fuere asi, bastard dirigir sobre el espejo
menor una luz débil, tal como la que produce una l4mpara colo-
cada 4 cierta distancia, y si es posible hacia atrds del observador,
con el fin de que no le impida ver las imAgenes de una estrella pe-
quefia. La necesidad de observar los contactos en medio del campo,
suponiendo que la linea de colimacion esté bien rectificada, provie-
ne de que en ese punto es donde se obtiene el 4ngulo verdadero,
pues, 4 uno 0 otro lado de esa direccién resultaria mayor del que
debe ser. :

En las explicaciones precedentes he supuesto que el observador
hace uso 4 la vez del instrumento angular y del cronémetro, sirvién-
dose simultineamente de la vista y del oido. Esta prictica es indu-

- dablemente la mejor; pero muchas personas acaso por falta de cos-

tumbre, siguen la de ejecutar sus observaciones con un ayudante
que lee las indicaciones del cronémetro. Por medio de la palabra
preventiva “atencién,” pronunciada 15* 6 20° antes del instante en
que estiman que debe verificarse el contacto, 6 en general, el fené-
meno que observan, indican al ayudante que comience 4 contar los
golpes del cronémetro; y por la ejecutiva “op,” 1 otra voz monosi-
laba breve, expresan el momento de la observacién para que el lec-

tor del cronémetro apunte la correspondiente indicacion de este ins-

{rumento. Proceder de esta manera es sin duda més ficil que contar

4 la vez el tiempo; pero repito que es preferible acostumbrarse desde

-aun principio al otro método, tanto por ser independiente de la ayuda

de otra persona, cuanto por no introducir en los resultados un ele-
mento variable de error, que puede provenir del modo especial que

-eada uno tiene de apreciar las fracciones de segundo.

Los marinos emplean mucho el sextante, por ser el tnico que es
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posible usar sin apoyo fijo; pero no pudiendo servirse del horizonte
'arltiﬁci'al 4 causa del movimiento de las embarcaciones, lo que hacen
es medir las alturas respecto del horizonte sensi{o&e del.mar. Con
este objeto dirigen el telescopio 4 la linea que limita la vista, y mue-
ven la alidada hasta que alguno de los bordes del astro se vea ‘Fan-
gente 4 esa linea. Aplicando en seguida la correceién por la depre-
si6n del horizonte (Tomo I, nGmero 262); obtienen la altura aparen-
te del mismo borde.
1170,—Siguiendo estrictamente todas las E’eglas que ge han .e.xpuc-as-
to, y practicando con el mayor cuidado posible .todas las rectifieacio-
nes del gextante, juzgo que con alguna prictica po-dré aleanzarse
cuanta exactitud es susceptible de proporcionar este 1n-strumento; y
sblo falta indicar el modo de deducir la distancia zenital apal:el'nte
del astro que se haya observado., Designando por ¢, el error inicial,
por G la lectura obtenida y por.c la correccién que corresponda gl
punto de coincidencia, seglin lo expuesto en el nﬁmelro 166, ten.dre-
mos que la doble lectura, corregida por los ,error'es 1nstrumentale§,
¢8 2a = G + ¢—e,. La altura aparente sera, pues: ‘

& = % (Gt 6 — €o)
y en consecuencia la distancia zenital:
£ =90° — & (G o—sy)

Esta cantidad es la que corregida por refraccién, paralaje y semi-
didmetro, suministra la distancia zfenital verdadera del ee:ntro del as-
tro, segtin lo indican las expresiones generales de los' nimeros 145
y 146:

Tratdndose de una serie de observaciones, Gy ¢represenfan res- .
pectivamente los promedios de las lectaras del limbo y de’ 1as-corr'ec-
ciones que les corresponden, En cuanto 4 ¢,, expresa el termmo.me-
dio de los errores iniciales determinados al comenzary a:l terminar
la serie. Aqui conviene advertir que ya sea 4 conr?eem?nc:}a de. a]g,lu:
nos pequefios movimientos que tengan los espejos, O bien simple
mente 4 causa de la diversa direccién en que obra la pesantez en las
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diferentes partes del sextante, suelen notarse en algunos de estos
instrumentos ligeros cambios en el valor de ¢, seglin sean las altu-
ras de log astros por cuyo medio se determinen. La existencia de
este defecto se comprueba ficilmente midiendo el error inicial con
estrellas diversamente elevadas y comparando los resultados, pues
de ese modo si se hallan diferencias sensibles, puede aplicarse una
correccion en cada caso particular; pero es més seguro eliminarlo
completamente determinando el valor de e, en la misma posicién
que guarda el sextante en cada observacién. A este fin se mide el
error inicial con el telescopio dirigido al horizonte, estableciendo la
coincidencia de las dos imégenes reflejadas por la superficie del mer-
cario. Practicada esta operacién al principio y al fin de la gerie, se
obtiene el valor de ¢, que conviene 4 la posicién del sextante en que
8e observa el astro.

171.—En la obra de Mr, W. H. Simms que tiene por titulo *The
sextant and ils applications,” publicada en Londres en 1858, trata el
autor ampliamente de todos los errores del sextante y la manera de
corregirlos 6 de llevarlos en cuenta. Aunque el plan de mi libro no
me permita exponer todos los procedimientos de Mr. Simms, me
propongo indicar sus principales resultados, que son los que importa

. €onsignar en una obra prictica; pues el lector que lo desee puede

consultar aquel tratado para imponerse de los fundamentos de que
se derivan las conclusiones del autor. (1)

Si designamos por @ una lectura cualquiera del sextante, por e,
U error inicial, por 7 el pequefio dngulo formado por el telescopio
con el plano del limbo, por 4 otra pequefia cantidad angular que pro-
viene de la falta de paralelismo de las dos caras que limitan el espe-
jo mayor, y finalmente por ¢ el efecto de la excentricidad, Mr. Simms
establece la siguiente expresion del 4ngulo correcto:

A= G —e,— 7 tan. % Gsen.1”--BlLe

(1) También puede consultarse la obra de Mr. Chauvenet que leva por titulo 4
Manual of spherical and practical Astronomy,” Filadelfin, 1864, El Capitulo IV del
fomo IT se ocupa de los instrumentos de reflexién, con la amplitud y el acierto que ca-
Tacteriza & ese excelente tratado de Astronomfa Ppréctica.
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en la cual B representa un coeficiente que depende del indice de re-
fraccién n del vidrio, y del 4ngulo £ de incidencia en el espejo me-
nor, 6 sea el formado por el telescopio con el mismo espejo. Lla-
mando ¢ el punto de coincidencia correspondiente 4 la lectura &
(ntimero 166), las expresiones de B y ¢son:

o n—sen’ (3 G+ F) __ n*—sent fi
B_\} cos’ (3 G4 5) \) ¢0s.’ 3

1 1 i
¢=Dbsen. - g cos. (w e g) AR ¢

La cantidad b que entra en el valor de ¢ es una constante para ca-
da instrumento, que depende de su radio y de la pequefia distancia
que haya del centro del movimiento de la alidada al centro de la gra=
duacién. El 4ngulo o es el formado por la direccion de la pequena
distancia que acaba de mencionarse con el radio que pasa por el cero
de la division.

172,—Una vez conocida Ja expresion general del dngulo correcto,
ge determinan por la observacibn, para cada sextante, las constan-
tes 7, 6, A, b y » de la manera que procm‘aré trazar brevemente. L
determinacion de 7 supone conocido el espacio angular o compren-
dido entre los hilos del telescopio, el cual se mide haciendo girar el
tubo hasta que los hilos queden sensiblemente perpendiculares al
plano del limbo, y visando en seguida un objeto, de manera que, por
¢l movimiento de la alidada, la imagen directa se coloque en uno de
los hilos y la refleja en el otro. Entonces, siendo 7 la lectura y €, la
indicaci6n correspondiente & la coincidencia de ambas imdgenes, 8¢

tiene: a =7 — €o- '

Para determinar ahora la constante 7 se mide el 4ngulo entre dog
objetos distantes, estableciendo la coincidencia de gus imAgenes, N0
on el centro del campo, sino sucesivamente en cada uno de los hilog,
situados de nuevo en su posicion natural paralela al limbo. Siendo
@,y G, las dos lecturas que 88 obtengan, el valor de 7 es:

;= (3.2352) _@:aﬁ— i _}( @46y

Con este valor ya podré calcularse el término —1? tan, 3 Geen.1*
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q.ue forma parte de la expresién general (1), 6 tomarlo de la Tabla
siguiente, sin olvidar que esta correccion es siempre substractiva.

’S? ve por la expresién de 7 y por la Tabla de las correcciones que ‘
origina, que el efecto de ese error crece rdpidamente con el valor
del 4ngulo. Por eso para determinarlo con precisién importa mucho
elegir dos objetos cuya distancia angular exceda de 90°, y si es po-
sible, que sea tan grande como la pueda medir el sextante.

¢ w | oW | 40/ 50/

7" 7 "

10°
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

£3rr.‘1
4.5
Tk
10 ..
18-~
16
19 .
23 .
270
a3,
89 .
48 .

11
13
15
18
22,
. 27
| | |

Aplicando este método 4 un sextante mio, cuyos hilos formaban
un 4ngulo o= 64', medi varias series de distancias de la Polar 4
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las estrellas a Pegasi y « Piscis australis poniendo los contactos en

los dos hilos sucesivamente, obtuve por término medio de cuatro de-

 terminaciones 5 = 12'.0, siendo los resultados extremos 10".6 y 13".1.

En consecuencia, la mayor correccién originada por 7, que es la co-
rrespondiente 4 la graduacién extrema 120° del instramento, es sélo
de —47".5. :
173.—Pasemos ahora 4 la determinacion de 2. Como el coeficien-
te ..B de este error en la formula general, es una funcion de g, lo pri-
mero que debe hacerse es medir este 4ngulo, que por lo regular
estd comprendido entre 18° y 20°. Se puede obtener su valor aproxi-
mativo midiendo los lados del tridpgulo que tiene por vértices el
medio del espejo mayor, el del menor y el centro del collar en que
se atornilla el telescopio. Caleulando con estos datos el 4ngulo cuyo
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vértice estd en el espejo menor, se obtendrd el valor de B, que es la
mitad de aquel.

Para medirlo con més exactitud, se desatornilla la armadura del
espejo mayor para separarlo de la alidada. Entonces colocado hori-
zontalmente el sextante, y llevando su alidada hacia el extremo del
arco, se dirige el telescopio 4 un objeto distante. A la vez que este
se mire directamente, se observard en coincidencia con él, la imagen
de otro objeto, reflejada por el espejo menor y cuyos rayos inciden-
tes han podido herirlo 4 causa de la remocién del mayor, Es claro
que estos dos objetos forman entre gf un dngulo de 180° — 24, y por
tanto, si el observador se fija bien en el que produce la imagen re-
fleja, 4 fin de que lo pueda distinguir de los objetos inmediatos, que-
dar4 en aptitud de medir al 4ngulo 180° — 27 con un teodolito, 0
con el mismo sextante después de repuesto el espejo mayor en su lu-
gar. El sextante, sin embargo, no permite medir de una sola vez un
éngulo tan considerable; pero puede hacerse la operacion por partes,
sirviéndose de un objeto intermedio para tomar los 4ngulos que for-
ma con aquellos, y cuya suma da el valor de 180° — 24, del quese
deducird en seguida el de 4. De esta manera encontré que en mi sex-
tante, 4 es de 18°.8.

Con el valor de este dngulo pueden ya calcularse los de B para di-
versos valores de G desde 0° hasta 125°, que es el Jimite ordinario
del sextante; pero como en todos los instrumentos de construccion
moderna, el 4ngulo 7 estd comprendido entre 18° y 20°, pongo en
geguida una tabla de los coeficientes B que corresponden 4 los valo:
res 18°,19%y 20° de 4, y de la cual se puede interpolar.

0.00
0.03
0.08
013
0.21
0.31
0.44
0.61
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Tomando de esta Tabla el coeficiente B que corresponda al valor
de 4 en el instrumento que se examine, se mide la distancia angu~
lar entre dos objetos, 6 mejor entre dos estrellas. Sea A el dngulo

exacto, G' la indicacién del sextante y e, su error inicial: la ecuacién
(1) dard: '

= G—eo—ﬂ’tan.—;— Gsen. 1"+ Bi+te
En seguida se quita el espejo mayor y se invierte, de manera que

su borde superior quede hacia abajo y vice versa. Se comprueba su
perpendicularidad y se determina de nuevo el error inicial, que’de~

- gignaré por ¢, pues generalmente no serd igual al primitivo. Con
 esta segunda posicion del espejo, se vuelve 4 medir el mismo dngulo

A, y como el valor de 4 producird un efecto eontrario, tendremos,
designando por G” la nueva lectura y suponiendo iguales las peque-
flas correcciones por 7 y por la excentricidad, como lo son sensible-

- mente en realidad;

A=G"—é,—7'tan. :12— G'sen. 1" —Bl-|e

La combinacion de estas dos ecuaciones produce:

o By s
1 G DT s, s b sl

Cuandp 4 expresa la distancia angular aparente de dos estrellas,
varia generalmente de la primera observacion 4 la segunda; pero es.
muy ficil tomar en cuenta la variacion, como en el ejemplo siguien-
te, hecho, entre otros, para corregir mi sextante, El 6 de Noviem-
bre de 1861 medila distancia de la Polar 4 ¢ Piscis australis, cuyo:
valor exacto era 4 = 119° 8’ 4".8, y habiendo hallado
G=119°910".8, ¢, = 28.0, y siendo — 4".4 la correccién por 7,
8e tiene la ecuacion:

119°8"4".8=119°9"10"8 — 28" 0 —4"44- 416 2+ ¢

0 bien reduciendo:
— 33" .6=4.164+¢

_ S - 8¢
PR 0
o |.; L jlﬂ
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Al dia siguiente, habiendo invertido el espejo, volvi 4 medir la
distancia entre las mismas estrellas, cuyo valor calculado era
A =119°8'9".4, hallando

G'=119°8'18".3 y ¢, =8".9.

\

Por consiguiente, 1a nueva ecuacion serd:
119°8'9".4—=119°818".3—8".9—4"4 44" 110

que reducida produce:
—0".6=—4.161+¢

Combinando las dos ecuaciones se obtiene:

8.322=—33"0
2.00c=—34".2

de las que resulta A=—38"9Ty ¢ = —17".10. Por muchas obser-
vaciones de la misma especie encontré en término medio A =—4".4.
Tomando de la Tabla precedente los valores de B que corresponden
4 p = 18°.8, se podré calcular, por consiguiente, la correccién B4 que
conviene 4 cada lectura G de'este gextante. Es claro que el célcalo
da el valor de 4 con el signo corespondiente 4 la primera posicién
del espejo, y que para la segunda deber4 tomarse con signo con-
trario.

Fl valor de la distancia A se determina calculando, para el ins-
tante preciso de la observacion, las distancias zenitales verdaderas
de las estrellas y sus azimutes, por las férmulas (3) y (4) de los nt-
meros 124 y 125. Restando la refraccion se obtienen las distancias
zenitales aparentes; y entonces en el tridngulo formado por el zenif
y las dos estrellas se conocerdn dos lados y el 4ngulo comprendido,
giendo los primeros las distancias zenitales aparentes; y el segundo
a diferencia de los azimutes de las dos estrellas. La resolucion daré,
on consecuencia, el tercer lado; que es el valor de A. Conviene es-
coger las estrellas de manera que A sea considerable, para que lo sea
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también el divisor 2 B de la formula (4), pues asi se disminuird el
efecto de los pequefios errores de observacion.
174.—Obtenidos de este modo dos valores ¢; y ¢, de la correccién

de excentridad, correspondientes 4 los puntos g, y ¢, de coinciden-
cia, tendremos, gegtn la ecuacion (2):

1

G[=bsen.—g 91 Cos. (w —I— —‘]4'- gl)
1

0==.—bsen.ﬁ44 2 COS. (tu -{-i_ gz)

Eliminando la constante b se obtiene sin dificultad la otra cons-
tante o, por la formula: '

¢;8en. § g, —¢csen. 3 g

tan, w = 5
2(esen’ g, —esentiy,)

y por ltimo, cualquiera de las ecuaciones primitivas da

c1 cg

= Sendgoos (@t tg)  sentgroos.(eig) (6)

. Aplicando este método, halle para mi sextante v =—81°2 y
i(')g. b =1.652 —, pudiendo; por tanto, calcular el valor de la correc-
¢idn ¢ para cualquier punto g de coincidencia, por medio de la for-
mula (2). : '

175.—Cuando se hayan determinado las cuatro constantes y, 1
I |

b y v del instrumento, se construyen Tablas de las tres. correccio-
nes:

g 1 1 ' |
c=bsen. 47 cos: (w + g ) ¢ =—x tan.% Gsen.1” ¢'=Bi

con lo cual para cualquiera lectura G y su correspondiente coinci-
dencia g, ge tendré por 4ngulo correcto:

A=G—e,+etc+d"

_-Con el fin de presentar la forma de estas Tablas, pongo 4 continua-
¢ion las que formé para mi sextante desde 40 hasta 120°, que es la 7
parte de la graduacidn que se usa con mds frecuencia.
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La tiltima estd calculada con A=4"y con 10?. valores dej.B que
corresponden 4 = 18°.8. Como A resulté negativa pa’ra la prm‘ae:-a
posicion del espejo, las correcciones de esta Tab]a' seran subsiimc 1-
vas giempre que se emplee el sextante con el ’eSpe.]O en esa prmlega
posicién, y positivas para Ja segunda. Ademés, las "_[.‘ab]'as segun 'a
y tercera tienen el mismo argumento G, y por consigwiente, es ¢o-

modo formar de ambas una sola Tabla colectiva para cada posicion
del espejo, reuniendo las correspondientes correcciones, deo esta ma-

nera:

|
PRIMERA POSIOION. SEGUNDA POSICION. |

G e+, G i i

~

n

|

+

1

D B0 S B0 B B =
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Tstas eorrecciones y las que suministra’'la primera T.ab¥a cog'ef
punto de coincidencia ¢ por argumento, permiten corregir nmecias

369
tamente las lecturas del sextante, Aunque por comodidad para las

aplicaciones se formen estas filtimas Tublas colectivas, conviene,

sin embargo, conservar las primitivas; porque los valores de ¢’ de-

pendiendo de 5, que es susceptible de variacién, puesto que repre--
senta el pequefio 4ngulo del telescopio con el limbo, si este error se -

hace variar se habrén modificado ignalmente los valores de ¢/, en
cuyo caso serd muy fécil formar una nueva Tabla colectiva de éstos
¥ los de ¢’ que no varian. Por otra parte, creo que aplicando con
todo el cuidado posible el método de correccién del nimero 165,
puede tenerse seguridad de reducir el error 7 4 un valor bastante
pequefio para que sea permitido suponer su influencia sensiblemen-
te nula; y entonces serdn sélo ¢ y ¢ las correcciones de log 4n-
gulos.

Tales son los resultados précticos del método de Mr, Simms, pa-
1a determinar y llevar en cuenta los principales errores del sextante;
J espero que se comprenderd toda su importancia sabiendo que en
muchos de estos instrumentos asciende 4 més de 1/ la suma de los
errores, y que acaso todos ellos estin sujetos 4 uno considerable de
excentricidad.

'176.—La teoria del sextante es igualmente aplicable al circulo de
reflexion, ya sea simple 6 ropetidor. La ventaja esencial de estos {l-
timos respecto de aquel consiste en que el principio de la repeti-
cién elimina casi del todo el error de excentricidad; pero en cam-
bio son de un manejo algo mds complicado. En el circulo de re-
flexion ademds de la alidada que se mueve con el espejo mayor, hay
otra 4 la cual estd fijo el menor y el telescopio, que se mueven con

ella sin que se altere su posicién relativa, quiere decir, el 4ngulo que

forma la linea de colimacion con este Gltimo espejo. Las dos alida-
das tienen movimientos independientes, y un vernier cada una de
ellas,

Suponiendo que las divisiones estén numeradas de izquierda 4 de-
recha. para medir con este instrumento el dngulo de dos objetos, se
fija la alidada del espejo mayor en 0° ¢ en otro punto cualquiera del
limbo, y teniendo el telescopio dirigido 4 la sefial de la derecha, se
mueve el circulo hasta que la imagen de la izquierda, doblemente

Topograffa, T, II,—24,
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reflejada, se vea en contacto con ella. Entonces se fija la alidada del
y mirando directamente la sefial de la izquierda, se .
tra alidada en el sentido de la numeracion
la doble reflexi6n el objeto de la dere-
da. Como en este moyimien-

egpejo 1menor,
pone en movimiento la o
creciente hasta que se vea por
cha en coincidencia con el de la izquier
o ha recorrido la alidada del espejo mayor un:arco citya numeracion
s doble del 4ngulo de las sefiales, la semidiferencia de sus indica

ciones suministrard el valor de este dngulo. Sise desea repetir la me-

e T G

Wd L

dida se yuelve 4 comenzan la operacion partiendo de la. posicion en !
que haya quedado fijada la;alidada del espejo mayor;y por el mismo

procedimiento se obtiene de nuevo e' doble 4ngulo; 6 bien; el cud-

druplo respecto de la primera indicacion del; viernier de esta alidada

al comenzar la serie. De una manera idéntica se obtiene el séxtuplo; .

¢l betuplo, ete., del mismo dngulo..

_En la fibrica de Pistor & Martin, de: Berlin, se construyen en la:

actunlidad sextantes y circulos de reflexion llamados prisméticos, por
tener un prisma de cristal en lugar del espejo menor. Presentan so-
bie los instramentos, comunes la ventaja de permitir la medida de
dngulos d
muy inmediato al objetivo del telescopio. Por: lo demés, su uso €8
del todo semejante al de los demds instrumentos de reflexion.

e cualquiera amplitad, 4 cansa de la situacién del prisma,

CAPITULO VII

PSS

DETERMINACIS f :
RMINACION DE LA HORA.—METODO DE DISTANCIAS ZENITALES

177.—En ¢l nf a i
P estt; t;lr(r)lg;z;;o %:30 se}ha da.do una id.ea general de la resolu-
B v ast,m uf; consiste e.sene_lahnente en ealcular el

gul 0s: i i i
rectamente, latitud ¢ de ;:: [;st(;i:ic}')z;t ¥ d{iljlzan c]'a’ze;uc;a] e b
combinar después el 4ngulo horario ca]c‘ulagacmn shyerh g
. 0, con la ascensi -
.;’n i:: jeeszl‘)ﬁl;e]:;?]al hora ’exacta de la observacién, que comf)zr;ji:
| iy est:ii tcronumetro en el mismo instante, da 4 cono-
£ strumento respecto del tiempo real de la esta-

8i si i
- nzn}]l[;;i izu;if:z: suponerse EX?fc'tPs todos los elementos del ¢4l
BB s i b A e s

: ; o5 el meridiano del observador;
fi Bl;gnc,;(;n;l(;l :zel?ngzjctlcat le),s oasi 1m-posible alcanzar esa rigums: 3:1
el peni‘;l le mvestlgzir en qué cireunstancias tienen
ey Suminisﬂf& e ]os, pequefios dFLorcs que pueden existir
|l ; T‘ bos por la t’)bs_ervamén directa, y aun en los
as Tablas astronOmicas. Con este objeto, suponien-

2, ‘;D & q ) (p F

el result: i m
2 ante de los anteriores, 6 sea como una funcion de los mi

L P URIE0 i

og; y en consecuencia, limitdndome 4 sus primeras potencias 4
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