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paralajes de ascensién recta y de declinacién, comenzando por el
primero. Designando por 4’ el dngulo horario aparente -
ZPA'=h-Lp, el tridngulo ZP A’ da para el dngulo paraldctico
gF=P A" 7

sen. h/cos. @

B
sen, g = sen 7

¥ el tridngulo 4 P A’ suministra esta otra forma del mismo valor:

sen, [ cos. 0

I
sen.¢' =~ g

Igualdndolo al anterior, y recordando que sen.p = gen. = sen. !,
resulta desde luego:

sen. « Cos.
sen, f = L

formula que da el valor de la paralaje de ascensién recta en funcion
del 4ngulo horario aparente. Para obtenerlo en funcién del verda-
dero, sustituyamos por A’ su valor & 1 #, y se hallard sin dificultad
después de desarrollar y dividir por cos. 8:

sen. = cos. @
cos. 0
Sen.  cos. @

L]
Ml 2 Gl ol BEF S
1 cos. 0 =

sen.h

tan. =

Representando para abreviar por m el coeficiente de sen. h cos. h,
se puedd escribir la ecuacidn de este modo:

_ sen.zmeos.@ )
cos. 0

msen, b

St i 1—meos.h )

Qomo la dltima es de la misma forma que la (4), es reductible &
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serie por el mismo método, y se hallars en segundos con Ja exactitud .
suficiente:

__ msen.h
sen. 1”

m'sen. 2 h
2sen, 1"

El signo de 5, segtin lo indican las formulas, depende del de 4; de
suei‘Fe que serd positiva la paralaje de ascensién recta al Oeste’del
meridiano, y negativa al Este. Siendo o — o« — £ la expresién de Ja
ascension recta aparente, se deduce que al Oeste, la paralaje dismi-
nuye la verdadera y al Este la aumenta. En cuanto sl dngulo hora-
1o aparente &' = h | 3, siempre resulta aumentado numéricamente
por ser en todos casos del mismo signo h y 8. ;

Bjemplo.—;Cudl fué 1a ascensién recta aparente de !a luna el djg
12 de Diciembre de 1870, 4 la hora sideral = 22"6=3* .37 de un Iy
gar cuya latitud es @ =19°19 (¢’ ’.0, sabiendo que en ese instante
la.ascensién recta verdadera de la luna era « = 0" 19= 31468 su de-
clinacién ¢ =— 3° 31/ 00,6 ¥ su paralaje corregida = — 54;48f’ 0?2

El &ngulo horario geocéntrico (ntim. 133) serd h=— 213 98¢ .29.

.29,

| o convertido en arco es: h=—83° 22 4”.3. Apliquemos Ia fir.
mula (12).

e R 8.2024883
9.9748361
C0S. 6..0vuvnss, —9.9991814
8.1781430
9.7408725

8.17814
9.92177
8.09991
0.012587
0.987413

f=—0°2851"5

7.9185155—
9.9944988

7.9240167—

Numerador...
Denominador,

El valor de £ expresado en tiempo es — 1"55°.48, por lo cual

I ]a . p r -
| 2scension recta y el dngulo horario aparentes, serfn en
| caso: :

este-

d=  ("19°81°.66+ 1"55°43= . (p 21" 27°.09
W= —3322 473 —98 51".5 = — 83° 50" 55”.8




318 i

' §i se quiere hacer uso de la formula (18), se tiene:

T 817814 w’ 6.3563
sen.h.. 9.74087— sen.2h. 9.9632— 1= térm®=— 1709".8
sen. 1"—4.685657 9eon. 1 —49866 2 1y = 921 .5

e et —

3.23294— 1.3829— p=—=1781 3=—28 51".3

148.—Para calcular la paralaje y de declinacién tenemos que en

108 tridngulos astronémicos aparente P Z A" y verdadero PZ 4, & 1
comfn el azimut a=PZA'; y por consiguiente, siendo iguales los

.dos valores de cos.a resulta la ecuacion:

sen.d —sen. @eos.7 __ Sen.d—sen. ros.2z
sen. 7 sen. 2

Bjecutando las operaciones y recordando que
4! — = p=8en. TEen. 2/, obtendremos:

sen, ¢

sen. &' = (sen. 6 — sen., wsen.
( ?) sen.

Se tiene, ademés, por la comparacion de los valores de sen. o qué |

dan los mismos tridngulos:

gen. ' sen. I/ cos. &' ol 9
T iAo

y asi sustituyendo se halla ficilmente: .

sen. 7 sen. @ ) sen. b/

fla fl oo .a( s
an e 4 sen. 0 sen.

ecuacion que suministra la declinacién aparente en funcion dela
cbntrica y de los dngulos horarios aparente y verdadero.

Generalmente es mejor calcular ol efecto y =8 — & para aplicarlo |
eomo correccion 4 la declinacion geocéntrica 8. A este fin, represen- |

tando por b la cantidad
sen. @ sen. @
sen. &
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tomemos la tangente d :
e sustit
e tan. 7, coto os: 72 F uyamos en su valor el precedente

tan,é —tan.0 (1 —5) sen. b/
tan.y = 7 osen. h

1-+tan,?é (1 —b) sen. //

en.
sen. i

sen h ) g

sen. i/

sen. f =1+

de donde resulta;

I sen.h' —sen. h 2sen.3 e i
sen. h = se{:fif b

y el valor de tan.y se convierte en:

e O
. 1+(A=0)(1+2)tanis = se.e.*r?[—(é;zf?i—_m;zl—tjlj fan o

tan.;';—. [8(1+2) —2]sen. 3 cos. o
1—[b6(1+2) —a]sen?s

Réstab]eciendo— sen. b’
“ten - POr 1+, y sustit
¥ de b, haremos para a‘ioreviar: i uyendo los valores de z

n— Sen.zsen. gsen. k' 2sen.} fcos. } (' k) sen. o
sen. b sen.h

¢on lo cual se tendri:

n o8, o

_tan.r: bt b
1—mnsen.d

Esta form ;
‘ . s :
la puede también reducirse 4 serie para calcularla e
n
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segundos, con mAs comodidad, con logaritmos de pocas decimales y

resultara:

o nees.d
v

Ejemplo.—Calculemos la declinacién aparente de Jaluna con los

mismos elementos del pérrafo anterior, 4 saber:

z= 0°54 480 §—— 3°31'00".6
p=19 19 0.0 =33 22 4.3

y como en aquella éplicacién se hallb 3 =—28/51".3, se tendré, ha-
ciendo uso de las formulas (16), ¥ recordando que &' =h + £,

S xi BID24BRS . 2 - (.3010300

sen.@.. 95195510 Sen. b fuvserns  7.6228008—

sen B... 9.7458580— cos. (W +-h). 9.9205620 0.0053398:
sen.h.... —9.7408725— sen. B ek BB IO —0.0007796:

JEESS———

p—

77275248  sen B i —9.7403726— n= 0.0061194

6.8918667—

Mo 1867088 7.78671
008 8522000 9,0001814 sen. . 8T8TT6—

N eeess 7.7858902

Den......... —0.0001630
— 0.0003754 RSN,

& =-—:82 57/ 008

6.57447 y= 0°20' 59" 4
3=—3 31 0.5

tan. 7uessose 7.1857272 Den. = 1.0003754
e empleado logaritmos de siete ci-
omarlos de cinco al determinar el
quefia fraccion; asi como tampoco
por sen.® y 9gen, § 3, ex

4moslo asi al aplicar 1a se-

Aunque en todo el cAleulo b
fras, no hay-inconveniente en t
valor de n, que siempre es una pe
lo hay en sustituir =sen. 1 y fsen.1”
presando estos arcos en segundos. Hag

rie (17).

3.51698
sen.@......  9.51955  cos. d(K+R)... gggggﬁ—
sen. fi'...... 9.74586— sen.é.......... j 8.78776
sen. 1” 4.68557 4.68557—
sen, ... —9.74087— - 9.74037

0.00534
—0.00078

—————

s
72754 6.89194— n= 0.00612

—_——

7.78675 5.5735

9.99918

. 9.0879— 1° térm? =
i 0 — OO ! s
ﬂﬁ : =4.9866 798 o= % Og g
r= 0°20'59".5
d=—3 31 0.6

——
—

3.10036 9.6748—

&= .._‘30 52! 00”.1

La misma sustitucién del arco en segundos por el
. eege en el valor de m al caleular la formula (IPS) fotme
8 necesari : ¥
dar 4 cada lin(;ati?ifozloz?ty?r cuidado con el juego de los signos, y
B oo, En . e [‘11'(3& 9:1 que le corresponda, segtin el valor
I 16 valcass a.'P lcaclones anteriores, por ejemplo, se ha
signos- en diversas a:tg 3‘“:1’08 i h’y ? produjeron algiin cambio de
unas coordenadas a I;r e: 5 Ias’ f:ormulas, y en tltimo resultado
- S c[;lce;l es nunrlemeamente mayores que las geocénz
que van después de 108‘11: rala.st o 1 P orta no omitif los signos
& que pertenecen. garitmos para indicar los de las cantidades
149.—Cua :
- rectan;il ze] ;1311 (;ffmlcu%a}do los efectos de Ia paralaje en la as-
e aumentoeg inacién .de:-’la.- luna, es también muy fieil
funcion de las cc:)ordenade su semididmetro, que puede obtenerse en
a8 aparentes y verdaderas. Eliminando, en
I 3

efecto, la relacion 227
—-en las ecuaci
lor del Bemidiémet:;na;arente: tones (7) y (14), se halla por va-

- g TN
sen. h cos. &

Topografia. T. I1.—21,

= = = ==
T e e o L L A == =

Y 3 PR R -

TN

e~
B =T
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! — g, supondremos:
y si se prefiere calcular el aumento s’ — s, supon

&
sen. i/ T 5% 11y
sen. h + cos. 0

valores que sustituidos en el de s/ dan por resultado:
§ —s=sx+sy+szy

En el ntimero anterior hallamos el valor de z, y por el S m;-

G ! : ]

todo puede determinarse el de g; pero atendiendo 4-la peque:ilez e
los efectos 8 y v de la paralaje, tomaremos los arcos en segundos p

gus senos, 4 saber:

x=ﬁm@2—_hg—sen.1” WI

sen.

oy 2 (0 3 sen. 1"
LE cos. 0

i il faclot
y como el término sy serfa muy pequeno por contener el

3

dan:
§ —s=gw+ 8y

En el ejemplo precedente el semididmetro tabular era s=14/57".1,
y asi para calcular el aparente, tendremos:

: 1 o aplan!
RS L 3 (1) = — 33°36'30

1 pr— (o] g A
y =+ 1259 5 (0=~ 34130

3.1000

99206  sen.3(8-+9).. 8.8088—
4 BRBB. | s ansainsss | LOBD6 (g
€08: 8 e rrveneseee —9.9992 sy

—_—

6.5952—
s = 14'57".7

=15 84

823

150.—Antes de terminar este Capitulo es preciso hacer una indi-
eacion de mucha importancia. Al calcular los efectos de'la paralaje
en la ascension recta y en la declinacion, he partido del supuesto de
que el centro de la tierra se considere también como el de la esfera
celeste, en el hecho de haber tomado como datos las coordenadas
geocentricas de la luna, y de haber definido la paralaje por el dngulo
bajo el cual se veria el radio de la tierra desde el astro. Con tal hi-
potesis es indispensable hacer uso de la latitud geocéntrica, de ma-
nera que en la figura 412 el punto Z representard el zenit geocén-
trico del observador, punto en que su radio encuentra & la esfera
celeste.

En la Parte Primera de este libro se ha expuesto el modo de
caleular la latitud geocéntrica conociendo la geogréfica, y la Ta-
bla del nimero 23 suministra la reduccién con la mayor facilidad,
de modo que el cdleulo de los efectos de la paralaje no presenta
inconveniente alguno. Pero también se pueden determinar las coor-
denadas aparentes haciendo uso de la latitud geogréifica, con tal
que se suponga el centro de la esfera celeste en algtin punto de la
linea vertical del observador, y que se reduzcan las coordenadas
geocéntricas de la luna 4 lo que serfan vistas desde ese punto. De
todos los puntos de la vertical, el extremo de la normal mayor es
el que ofrece la ventaja de no demandar mis que la reduccién de
la declinacion geocéntrica, pues halldndose 4 la vez en el eje de la
tierra y en el meridiano del observador, el 4ngulo horario de la lu-

, 3, y en consecuencia, su ascension recta, es exactamente la geocen-

trica.

Biguiendo este nuevo método.deberemos comenzar por tomar la
.para]aj-e en el sentido del 4ngulo bajo el cual se verfa desde la lu-
na la normal del observador. Si designamos, como antes, por =,
la paralaje horizontal ecuatorial, por n la altura de la estacion so-

bre el nivel del mar y por IV la normal mayor, tendremos las ecua-
<iones:

T

S

U o e R N T =

W

Yy o
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de las que resulta la relacién signiente de los arcos, que es sensible-

mente igual 4 la de los senos:

7 N-+n il +_1f_z,_

Ty a - (1—é'sen’q)} o

Elevando el binomio del denominador al numerador hasta la se-
gunda potencia de ¢, se obtendrd por dltimo:

1 2 2 n
B3 ek o o 8 A9 Pty

Fsta formula no difiere de la (2) méds que en el signo del segundo
término; y como los valores de este constan en la Brimera Tabl:.;t del
némero 141, se ve que para hallar la paralaje horizontal rfaferlda &
]a normal mayor, sérén aditivas las dos correcciones por latitud y al-
tura. iy

Caleulemos ahora la reduccion de la declinacién geocentrica dela
luna. Sea C (fig. 422) el centro de la tierra, O H la normal del ob-

servador que ocupa el punto O en la su-
perficie del globo, y E C E’ el plano del
ecuador. Siendo M la proyeccibn de la
luna L sobre este plano, tendremos que
L C M es la declinacion geocéntrica,
que designaré por d, y su distancia po-
67 X lar serd I, 0 P=90° —d. Llamando?

M 428 la declinacién tal como se veria desde

H, resulta que L HP=90°—3, seria

la distancia polar vista desde ese punto, comin al je y 4 la normal.

Bl tridngulo L C H da la ecuaci(’m:
Asen, L= O Hcos.0

y como el dngulo L es ignal 4 LCP—LHP =d— d, y,]a distan::
oia del centro al extremo de la normal tiene por valor (ntmero 10):
CH— 22502 e obtendré sustituyendo:

r

aé'sen.@cos.d N
pii

= ? sen. p cos. 0
sen(d=d)y=—41 — = ¢’ sen. @
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La forma de esta ecuacion indica desde luego la extremada peque-
fiez de la diferencia 0 — d, de manera que nos ser$ permitido intro-
ducir en ella algunas simplificaciones sin que se altere su exactitud,
. N - 4
En primer lugar, puede tomarse sen. 7, por -, en atenci6n 4 que
ay N difieren muy poco respecto de 4; y en segundo no habrd in-
convenlente en emplear cos.d en vez de cos.s. Con estas modifi-
caciones, y tomando los pequefios arcos por sus senos, se tendr4:

8 —d ==, ¢'cos.dsen. @

que expresa la reduccion de la declinacion geocéntriea al extremo
de la normal. Para facilitar las aplicaciones he calculado la Tabla
que va 4 continuacién, de los logaritmos de 4 — 7o €? cos. d, y que
tiene por argumento la paralaje ecuatorial y la declinacién geocén-
trica de la luna. Con ayuda de ese factor, la declinacion tal como ge
veria desde el extremo de la normal, es:

d=d+ Asen. @

¥ haciendo uso de este valor pueden aplicarse las fsrmulas de las pa-
ralajes de ascensién recta y de declinacion, empleando también la
latitud geogréfica.

En las aplicaciones de las formulas de las paralajes, que se han
hecho en los ntimeros precedentes, se emplearon las coordenadas
geocentricas de la luna y la latitud también geocéntrica 19°19/ 00"
de México. Reduzeamos ahora la paralaje y la declinacién al extre-
mo de la normal, 4 fin de aplicar las mismas férmulas con la la-
titud geografica 19° 26’ 12//.3. La paralaje ecuatorial que dan las
Efemérides es.54’ 48,0, que fué la misma qué se empleb en aquellos
gjemplos, porque las correcciones por latitud y altura fueron numé-

Ticamente iguales y de distintos signos; pero en el caso actual ten-
drémos;

7o = 54'48".0
Correc. por o=+ 1.2
Correc, por n=-+ 1 .2

—

== o4’ 50".4

=

e

==

s
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e e e e
e i)

Logaritmos del factor 4 para caloular la reduccifn de la declinacién ||
geocéntrica de la luna al extremo de la normal,

Argumentos: 7, ¥ d.

/
Declinacién geocéntrioa, f 567 BT

00
2 . 543 .358
4 . 542 367
6 : 340 .356
8 : : 354
10 : ; 352
12 . . 349
14 81 . 345
16 . ; 341
18 . : 337
20 . : 331
22 . : 326
24 ; : .319
26 ; 812
28 304
30 1.296

e

Tomando ahora el log. 4 con el valor de la paralaje ecuatorial y
d = —3° 81/, se halla:

d=—28°3100"6
+ 7.2

5= —3°30'53".4

Si con los nuevos datos, 4 saber: 7= 54/ 504, p=19°26'12 ’.3:7
35— — 39305374 ge aplican ahora las formulas (12)y (16), se hallard
§=—28'51"".5,que es el mismo valor que se obtuvo po.r’el otro mé-..
todo, y 7=+ 21/ 6".7. En consecuencia, la declinacion aparente

gera:
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0= —3°30'53".4
r=<0 21 6.7

e

V= — 30 521 OH‘I

valor también igual al del ntimero 148.

151.—Hay muchos casos en que es indiferente calcular los efectos
de la paralaje por uno 1 otro procedimiento; pero cuando se trata
de comparar, por ejemplo, la distancia zenital calculada, con el va-
lor que se haya obtenido por medio de la observacién directa, me
parece preferible hacer uso de la paralaje horizontal reducida por la
formula (21) al extremo de la normal del observador, puesto que
la medida de aquella distancia angular se refiere al zenit verdadero
y no al geocéntrico. Lo mismo puede decirse cuando se desea cal-
cular la distancia zenital geocéntrica de la luna empleando las ecna-
ciones (9) y (10), pues en la determinacién de la paralaje de altura

p no hay inconveniente en emplear la horizontal reducida por el nue-
vo metodo. '
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