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CAPITULO IV. 

DE LA PARALAJE Y SUS EFECTOS. 

139.-El fenómeno de la refracción, de que me he ocupado en el 
Capítulo anterior, no es la única causa de alteración en las posicio­

nes de algunos astros sobre la esfera celeste, sino que hay otra que­

afecta las posiciones de aquellos cuya distancia á la tierra son com­
parativamente pequeñas, ó si se quiere, de aquellos respecto de cu­

yas distancias son apreciables las dimensiones de la tierra. 
Supongamos para mayor claridad que dos observadores, situados 

en distintos lugares del globo, dirijan simultáneamente sus visuales­

á un mismo astro. Las dos líneas formarán en el centro del astro 

cierto ángulo cuyo valor dependerá tanto de la distancia que separa 
á los dos observadores, cuanto de la del astro al centro de la tierra. 
Para la inmensa mayoría. de los cuerpos celestes este ángulo, llama­

do paralaje, es rigurosamente nulo; porque sus distancias son tales,. 
que las dimensiones de nuestro planeta desaparecen ante la magni­
tud de aquellas, y son paralelas las visuales que se les dirigen desde 

cualquier punto de la tierra. No sucede lo mismo respecto del sol,. 

de los planetas, y sobre todo, de la luna, en atención á que sus dis­

tancias al centro del globo, aunque muy considerables, no pueden 

suponerse infinitas relativamente al radio terrestre. Según esto, des­
de dos ó más lngares en que se observe alguno de estos astros en un 

mismo instante físico, no se le verá ocupar la misma posición en la 

esfera celeste, puesto que cada observador lo referirá á la. dirección 
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de su visual, Y, por consiguiente lo verá 
que ésta encuentra á la esfera D , pr?yectado en el punto en, 
ferir todas las posiciones á . e aq~1 ?roviene la necesidad de re-

un punto umco qu l 
rra; de modo que las coo d d ' e es e centro de la tie-

r ena as que constan e I Ef, , . 
geocéntricas, 6 tales como la , b n as emer1des son 

s vena un o serv d l 
tro del globo Por la m· , ª or co ocado en el cen-

. ISrna razon todas t 
practicadas en la superficie d l t· d nues ras observaciones, 

e a ierra, eben reducirs . , 
pues de otra manera no pod .' e a su centro~ . , 11an ser comparables 
c10n es necesario el cono . . d ' y para esta reduc-

. Cimiento e la paralaje. 
Sea O (fig. 40~) la estación que ocupa el b 

cie, y O el centro de la tierra. o servador en la superfi-

AI observar el astro L, lo ve­

rá el observador en la direc­

ción O L, mientras que desJe 

C se vería en la o L. El áugu­
lo O LO será, pues, la para­
laje que mide la diferencia de 

direcciones en que/se ve el as­

tro desde O y desde O. Según 
esto, definiremos la paralaje 

de un astro diciendo que es el 

o -- -----;,-g: 1 !i<~c~ 
0 / ) FIG, 40• 

áugulo O L C bajo el · l , 
del observador O. cua se veria, desde su centro L, el radio O O 

A medida que el astro se aproxime al . . . 
de la paralaJ·e y será nulo l . femt z, d1smrnuirá el efecto 

' en e mismo punt z p 
al acercarse al horizonte irá . d o . or el contrario, 
do el astro se encuentre en ;eCie: o, y llegará á su máa::imum cuan-

Por estas explicaciones se com' so ;e el horizonte del observador. 
ejerce en el plano vertical q pren e que el efecto de la paralaje se 

ue pasa por el astro y d 
mento en la distancia zenital z O L 1I d ' pro uce un au-
la verdader:t ó geocéntrica z O L p' ama a ~parente, respecto de 
d . • or esta razon el án I 0L 
enomma generalmente paralaje de d' t . . gu o Ose 

de altura. is anc1a zemtal, 6 bien paralaje 

140.-Si designamos por z' la d' . . 
después de correo-ida por la ref I~ótancia zemtal aparente Z OL 

o racc1 n por ,, la , . ' " geocentrica z o L 
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y por p la paralaje de distancia zenital O L O, el triángulo dará: 

z = z' -p. Para r~alcular el valor de p que corresponde á cualquier 

valor de z', llamemos R el radio O O de la tierra y J la distancia ac­

tual C L del astro al centro del globo. El triángulo O O L suminis-

tra la relación: 
R ' sen. p = --¡ sen. z 

En lugar de hallar el valor de p por esta fórmula, es preferible eli­

minar la distancia .1 de este modo: Llamando 1r la paralaje horizon­
.al, que te11dría lugar cuando el astro, sin variar de distancia al cen­

tro de 1~ tierra, se hallase en L', tendremos, puesto que en tal caso 

z' = 90°: 
R 

sen.1r=--¡ 

é introduciendo este valor en la ecuación precedente se halla por úl­

timo: sen.p=sen.1rsen.i ........................... (1) 

Las. Efemérides proporcionan directamente el valor de la paralaje 

horizontal para un punto cualquiera del ecuador terrestre, quiere de­

cir, para cualquiera estación de la superficie de la tierra cuya dis­

tancia al centro sea igual al radio a del ecuador; y de este elemento, 
llamado paralaje horizontal ecuatorial, es fácil deducir el que corres­
ponde á otro punto que tenga R por radio. Designando, en efecto, 

por 1r
0 

el dato de las Efemérides, tendremos las ecuaciones: 

a 
sen. 1:0 = 7 

por cuya combinación se obtiene: 

R 
sen. 1r = -y 

sen. 1r R - = - =(1-e'sen.t<p)' 
sen. 1r0 . a 

Como las dos paralajes siempre difieren muy poco y no son con­

siderables, la relación de sus senos es sensiblemente la misma que 
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la de los arcos· y en c . ' ' onsecuencia, podemos sustituir esta , 1t· á 
:fin de obtener l d · , u ima, á 1 1 . a re_ ucc1on de la paralaje ecuatorial á la que convie-
ne a at1tud rp. Desarrollando el binomio hasta el t' . ~ 
resultará, pues: ermmo en e , 

'Ir 1 
-:;¡- = 1 - 9 e2 sen.2 <p 

o .., 

Y de aquí se obtiene: 

De esta manera por la b t .6 ½ su s racc1 n de la pequeña cantidad 
l 'Irº e2 sen.2 <p se reduce la paralaje ecuatorial al horizonte d.~ .. ~~ ... 
ugar que tenga <p por latitud. ro 

ció~
4
~-:i~::::ou;:t~a ~::::aª~:ra que es_ R la distancia de la esta-

su elevación sobre el nivel d'el cu~l eqmv~le á admitir que sea nula 
mar, pero s1 no es así d . 

por n la altura, es claro que la distanciad 1 b d' y es1gnamos 
la tierra será R + 

1 1 
. e 

O 
serva or al centro de 

ción por n (1) Repnr,oydua _parda aJe deberá sufrir otra pequeña corree-
. e1en o con R + l · que se ha hech . n e mismo razonamiento 

serán: o con R, las ecuac10nes para determinar el valor de 7r 

a sen.1r0 =­
L1 

de las que se obtendrá como antes: 

R+n sen.1r= ~~ 
L1 

1r = 1rº - _!_ 1r0 e
2 sen.2 <p + 1r .!!'.. 2 º a .................. (2) 

qu::::na e~ el ~nico astro cuya paralaje es bastante grande para 

ra sobrep:t:~~elh:~;r:::as pequeñaslcorrecc~ones por latitud y altu-
' pues su va or med10 es 'Ir - 57' . d o - , varian o 

(1) En ninguna obra de astronomía he visto 
pero no creo que deba omitirse cuando se trate J:e :e tome_ en cuenta esta correcci6n 
te ~n nuestro país, á causa de la considerable ele o ~;rvdaciones exactas, especialmen­
torio. vaci n e la mayor parte de su terri:.. 

Topograf!a, T. II,-20. 
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entre 53' 30" y 60' 30" próximamente, según que aumenta ó dismi. 
nuye su distancia á la tierra. Para el sol que sólo tiene 8".9 por pa­
ralaje horizontal, y para los planetas, se omiten esas correcciones por 
no tener valor apreciable; y la paralaje de distancia zenital se calcu­
la por la fórmula siguiente, que proviene de la (1) tomando los pe­

queños arcos en segundos por sus senos. 

p = nsen. z' 

Las Tablas que van á continuación contienen las dos pequeñas co­

rrecciones por latitud y altura, relativas á la paralaje de la luna. La 
primera, que da la corrección substractiva, tiene por argumentos 1r0 

y <p; la segunda, que da la corrección aditiva, tiene la altura n sobre 
el nivel del mar, expresada en metros, y la paralaje ecuatorial por 

argumentos. 
.E¡jemplo.-En un lugar cuya latitud es de 26° y cuya altura sobre 

el nivel del mar se estima en 225001
, se obtuvo 60° 27' 35".0 por dis­

tancia zenital aparente del centro de la luna. ¿Cuál será su distan­
cia zenital geocéntrica sabiendo que en el instante de la observación 

la paralaje horizontal ecuatorial era de 59' 43".1? 

1r
0 
= 59' 43".1 sen. n ....••• 8.2396786 

Corree. por cp..... - 2 .3 sen. z' •. •• • • 9.9395239 i = 60° 27' 35".0 

Corree. por n...... + 1 .2 sen.p ...... 8.1792025 .......... p = - 51 56 .34 

1r = 5~' 42".0 z = 59° 35' 38".7 

El cálculo de la ecuación (1) demanda, en general, logaritrnps de 

siete cifras decimales; pero es fácil darle una forma más conveniente 
para obtener en segundos el valor de p con logaritmos de cinco ci-
fras. Para esto se tiene que el arco en función del seno, es ........... . 
p = sen. p + ¼ sen. 3 ¡J. Sustituyendo en esta fórmula el valor (1) de 
sen. p, y tomando el arco por el seno en el término sen. 3 p, re-

sulta: 

'+ 1 s ! J p = sen. 1r sen. z 6 1r sen. z 
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Correeelón de la paralaje de la luna 
por la latitud del observador. 

Corrección de la paralaje de la luna 
por la altura de la estación sobre 
el nivel del mar. 

1 - rr e2 sen 2 ,p 2 o . 
n 

,ro _ 
a 

LatUod. 68' 51' 61' Altura. 68' ól' 61' 

--
14° 0".6 0''.7 0".7 50001 0".2 0".3 0".3 
16 O .8 O .9 O .9 1000 O .5 O .5 O .6 
18 1 .o 1 .l 1 .2 1500 O .7 O .8 O .9 
20 1 .2 1 .3 1 .4 2000 1 .o 1 .1 1 .1 
22 1 .5 1 .6 1 .7 2500 1 .2 1 .3 1 .4 
24 1 .8 1 .9 2 .o 3000 1 .5 1 .6 1 .7 
26 2 .o 2 .2 2 .4 3500 1 .7 1 .9 2 .o 
28 2 .3 2 .5 2 .7 4000 2 .o 2 .1 2 .3 

.30 2 .7 2 .9 3 .1 4500 2 .2 2 .4 2 .6 
32 3 .o 3 .2 3.4 5000 2 .5 2 .7 2 .9 
34 3 .3 3 .6 3 .8 

Se sabe, adem~s, que sen. 1r = 1r - ¼ 1r8 •••••• , por lo cual sustitu­
yendo en la serie anterior, reduciendo y expresando en segundos los 
arcos 1r y p, se tendrá en último resultado: 

p = nsen. z' - (8.5930) n3 sen. z' cus.2 z' ......•........... (3) 

La cantidad numérica que está dentro del paréntesis es el logarit­
mo constante de¼ sen.2 1". Apliquemos esta fórmula al ejemplo pre­
cedente, tomando 1r = 3582".0 

-rr ....... 3.55413 Const. .. .. .. 8.5930 Primer término.... 51' 56".40 
sen. z' ..... . . 9.93952 cos.2 z' .. ..... 9.3858 Segundo ,, - O .04 

{ 

3.493G5 

3116".4 

....... ..... ...... 3.4936 
n\ ........... 7.1082 

8.5806 

p = 51' 56".36 

Por esta aplicación se ve que, aun para la luna, bastará casi siem­

pre calcular el efecto de la paralaje por la fórmula más sencilla ...... 

p = 1r sen. z'. 
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142.-Hasta ahora se ha supuesto conocida la distanci_a, zenit~l 
aparente, puesto que el valor de p se ha calculado en fu~c10~ de z: 
Este dato es, en efecto, el que se obtiene por la observ~c16n directa, 

ero á veces hay necesidad de calcular la distancia zemtal apar~~te 
p l por e,iemplo con la que suministra la observac1on, para comparar a, ., , , . h u, 

ntonces sirviéndose de la posición geocentrica de la luna, se a a 
~o: el cálc~lo la distancia zenital verdadera z, ó tal como se obser­

, desde el centro de la tierra, y es preciso determinar el valor de 
varia . , va 

en función de este elemento. A este fin, sustituyamos por z su -f or z + p en la ecuación (1) y desarrollemos para encontrar: 

sen.p=sen. ,r(sen.zcos.p + cos.zsen.p) 

Dividiendo por cos. p y despejando, se hallará: 

tan p= sen.,rsen.z ..................... (4) 
· l-sen.1r cos.z 

Esta fó.rmula se reduce fácilmente á serie muy ?onvergente ele­

vando el denominador al numerador, á saber: 

tan.p·=sen. ;rsen.z(l +sen. ,rcos.z + ......... ) 

uesto que sen. 2 z = 2 sen. z cos. z, tendremos, toman~o los peque-
y p en segundos por sus líneas trigonométricas, y calcu-ños arcos p Y ¡¡ 

. 1" laudo el logaritmo de ½ sen. · 

p=1rsen.z+ (4.3845)1r2sen. 2z ..................... (5) 

Ej. l -Si la distancia zenital geocéntrica de la luna es de ...... 
emp º· · d 59' 42" O 59º 35' 38". 7 cuando la paralaje horizontal correg1 a es . ' 

·cuál será su distancia zenital aparente? ¿ 

7l' ...... 3.55413 
sen. z...... 9.93573 

{ 

3.48986 

3089".3 

Const. ......... 4.3845 
1r2. ........ 7.1082 

sen. 2z ......... 9.9410 

1.4337 

Primer término .... 51' 29".3 
Segundo ,, .... + 27 .1 

1r = 51' 56".4 
z = 59 35 38 .7 

,¡ = 60°27' 35".l 
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143.-La mayor parte de los astros no se presentan á la vista sino 
-0omo puntos luminosos, aun valiéndose de los más poderosos teles-
-0opios; pero el sol, la luna y los planetas ofrecen un disco considera-
ble, que es preciso tomar en cuenta. No siendo directamente obser­
vables los centros de esos astros, lo que se observa es alguno de sus 
bordes, y se reducen después las observaciones al centro sirviéndose 
del semidiámeb-o, que es el ángulo L O q (figura 40~) bajo el cual se 
vería desde el centro de la tierra el radio L q de un astro. La correc­
ción de las distancias zenitales por el semidiámetro será aditiva 6 
substractiva, según que se haya observado el borde superior 6 el in­
ferior del astro. 

Et valrr del semidiámetro de un astro se obtiene fácilmente co­
nociendo su paralaje horizontal ecuatorial y la relación de su radio 
con el de la tierra. Se ha visto, en efecto, que la paralaje tiene por 
~xpresi6n: sen. 7l'0 = ~, y, por otra parte, llamando sel semidiáme­
tro, y r el radio lineal L q del astro, el triáñgulo rectángulo L O q 
da: sen. s = : . Eliminando á .d entre estas dos ecuaciones, y toman­
do los pequeños arcos s y ,ro por sus senos, se halla: 

r 
8= - 7l'0 ................. ............. (6) a 

Para la luna la relación f es de 0.273, de manera que se tiene pa­
ra cualquier valor de la paralaje: s = 0.273 7l'

0
, De este modo están 

calculados los semidiámetros que constan en las Efemérides. 

144.-El semidiámetro geocéntrico s =LO q de la luma no tiene, 
sin embargo, exactamente el mismo valor que el aparente s' =LO q' 
tal como se ve desde la superficie de la tierra, á causa.de la desigual­
dad de las distancias L O y L O. Designando por Ll' esta última dis­
tancia, tendremos, por los triángulos rectángulos L O q y L O q': 

r=Jsen.s r = LJ' sen. s' 

de donde resulta la siguiente relación, tomando los arcos por los 
,senos: 

, LJ 
s =:¡,s 
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y como el triángulo O O L da: 

J' sen. i 
--y=sen-7, 

se hallará: 
1 

s'=s~ ........................... (7) 
sen. z 

Esta fórmula permitiría calcular el semidiámetro aparente s' si 

se conociesen las distancias zenitales verdadera y aparente; mas co­
mo la observación sólo suministra directamente esta última, trans­
formemos la expresión anterior eliminando á z. Más bien que el va­
lor des', conviene calcular el aumentos' - s que debe hacerse al se­
midiámetro geocéntricos para obtener el aparentes'. Con este obje­
to notemos que la relación ~ siempre difiere muy poco de la uni-sen. z 

dad, y haciendo: 
· sen. i 1 + --= u 

sen. z 

se tendrá: s'=s(l +u), ó bien: 

s'-s=su 

En cuanto al valor de u, será: 

sen. i - sen. z 
it=-----

sen. z 

y transformando el numerador, teniendo presente que z' - z = p, re­

sulta sin dificultad: 

_ 2sen.½pcos.(i-½p) _ sen.pees./+ 2sen.
2
½psen.z' 

u- 1 J -sen.z cos.p- cos.z sen.p sen./ cos.p-'-cos./ sen.p 

Si se sustituye el valor (1) de sen. p, obtendremos después de abre­

viar: 
sen. neos. i + 2sen.2 ½p 

u=---- '--- -~ 
cos. p - sen. ir cos. z' 

Como el valor de u es muy pequeño, no hay inconveniente en to-
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~ar los arcos en segundos por los senos y la unidad por cos. p, omi­
tiendo la segunda potencia de sen.½ p, para obtener: 

u= ir cos. i sen. l'' 
1 - ir cos. z' sen. 1" 

Representando ahora por k la relación constante!...= 0.273 t . 
dremos: 1r , en 

8 
ir= -

k ' 

Y por consiguiente: 

8 k cos. i sen .1" 
U=-------_ 8 1 l"(l 8 ) - ·1 s - k cos. z sen. - - cos. i sen.1'.. . 

1-k cos./ sen.1" k 

, ~esarrollando el binomio hasta la primera potencia resulta por 
ultimo: ' 

- 8 J 11 82 -u--¡¡ cos.z sen.1 + F cos.2
/ sen.2 1" 

con lo cual el aumento del semidiámetro s~rá: 

IÍ-s=Ms2cos.i +M2s3cos.2z' ................... (S) 

expresión en la que M representa la constante sen. 1" t' -k-, y se iene: 

log. M = 5;24941. 

1 Esta fórmula p~ede ~educirse á Tabla para tomar á la vista con 
cos argumentos, ,distancia zenital aparente y semidiámetro geocéntri-
o, el aui~ento_ s - s que corresponde á este último. La Tabla que 

va á contmuac16n está calculada por una fórmula de M F anál á 
1 

r. rancamr 
eól oga ~ anterior. Es claro que el aumento del semidiámetro 

º. es sensible para la luna, á causa del valor considerable de su pa­
ralaJe. 
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E;jernplo.-Sean z' = 39° y s = 161 30" = 990" los datos para cal­

cular el semidiámetro aparente ó aumentado. 

M ......... 5.24941 
82 

••••••••• 5.99127 
cos.z' •..•.•.•• 9.89G50 

1.13118 

13''.53 

M2 
......... 0.4988 

sª ••••••.•• 8.9869 

cos. 2 ?! ······"· 9.7810 

9.2667 

0".18 

El aumento será de 13".7, y en consecuencia el semidiámetro apa­

rente, s' = 16' 43".7. 
145.-Reasumiendo lo que se ha expuesto en este y en el Capítu-

lo anterior, vemos que cuando se observa uno de los bordes ó lim­
bos de un astro con et iin de medir la distancia zenital verdadera de 
su centro, hay que hacer tres correcciones á la indicación del instru­
mento, y son la de refracción, la de paralaje y la de semidiámetro 
aparente. Si, pues, designamos por z' el ángulo que da el instrumen­
to cuando el hilo horizontal de su telescopio es tangeute á uno de 
los bordes del astro, y además representamos como hasta aquí, por 
r la refracción, por p la paralaje de distancia zenital y por s' el se­
midiámetro aumentado, tendremos que, en general, la distancia ze­

nital verdadera del centro, tiene por expresión: 

z = z + r - p ± t ........................... (9) 

tomando para s' el signo ¡ + l cuando se observe el borde {:~fe~~:~·} 
Tratándose de una estrella fija, p y s son nulos, y se tiene simple-

mente: z = z' + r. 
Aunque el orden de estas correcciones es casi indiferente á causa 

de lo poco que varían sus valores por un cambio considerable de la 

distancia zenital, el método más r~zonable es el de corregir en pri­
mer lugar por la refracción, que afecta al borde directamente obser­

vado. En seguida, con los argumentos s y z' + r + s se toma de la 
Tabla el aumento del semidiámetro; y por últitno, con z' + r + s' se 
calcula el valor de p por las fórmulas (1) ó (3), pues la z' que figura 
en ellas representa la distancia zenital aparente del centro. 
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AUMENTO DEL SE.MIDIA.ME1.'RO DE LA LUNA. 
--

ÁRGUMENTOS: Distancia zenital aparente y semidiámetro geocéntrico. 

Diot. ,enU. H '30'' 15' 00" 16'30'' 16' 00'' 16' 80'' 1'1' 00'' 

Oº 1311• 7 1411.6 1511.6 1611. 7 
2 13 .7 14 .6 

1711.7 1811.8 

4 
15 .6 16 .7 17 .7 18 .8 

13 .6 14 .6 15 .6 16 .6 
6 13 .6 

17 .7 18 .8 
14 .6 15 .6 16 .6 

8 18 .5 14 .ú 
17 .6 18 .7 

10 13 .5 
15 .5 16 .5 17 .6 18 .7 

14 .4 15 .4 16 .4 
12 13 .4 

17 .5 18 .6 

14 
14 .3 15 .3 16 .3 17 .4 18 .4 

13 .3 14 .2 15 .2 
16 

16 .2 17 .2 18 .3 
13 .1 14 .1 15 .o 

18 13 .o 
16 .-0 17 .1 18 .1 

20 
13 .9 14 .9 15 .9 16 .9 17 .9 

12 .9 13 .8 14 .7 
22 12 .7 

15 .7 16 .7 17 .7 
13 .6 14 .5 15 .5 

24 12 .5 
16 .5 17 .5 

13 .4 14 -.3 15 .2 
26 12 .3 

16 .2 17 .2 
13 .2 14 .1 ló .O 

28 12 .1 12 .9 13 .8 
16 .o 16 .9 

80 
14 .7 15 .7 16 .6 

11 .8 12 .7 13 .5 
32 

14 .4 15 .4 16 .3 
11 .6 12 .4 13 .3 

34· 11 .3 
14 .1 15 .1 16 .o 

12 .1 13 .o 13 .8 
36 11 .1 11 .8 12 .7 

14 .7 15 .6 

38 10 .8 
13 .5 14 .4 15 .3 

11 .5 12 .3 13 .1 
40 10 .5 11 .2 12 .o 

14 .o 14 .9 

42 10 .2 
12 .8 13 .6 • 14 .4 

10 .9 11 .6 
44 9 .8 

12 .4 13 .2 14 .o 
10 .5 11 .3 12 .o 

46 9 .5 10 .2 
12 .8 13 .6 

48 9 .2 
10 .9 11 .6 12 .3 13 .1 

9 .8 10 .5 11 .2 
50 8 .8 

11 .9 12 .6 
9 .4 10 .1 10 .7 

52 8 .4 9 .o 
11 .4 12 .1 

54 8 .1 
9 .7 10 .8 10 .9 11 .6 

8 ._6 9 .2 9 .8 
56 7 .7 8 .2 8 .8 

10 .5 11 .1 

58 7 .3 
9 .4 10 .o 10 .6 

7 .8 8 .3 8 .9 
60 6 .9 

9 .4 10 .o 
7 ,8 7 .9 8 .4 

62 6 .5 
8 .9 9 .5 

6 .9 7 .4 7 .9 
64 6 .o 6 .5 

8 .4 8 .9 

66 5 .6 
6 .9 7 .4 7 .8 8 .3 

6 .o 
68 5 .2 

6 .4 6 .8 7 .3 7 .7 
5 .5 5 .9 6 .3 

70 4 .7 5 .1 5 .4 
6 .7 7 .1 

72 4 .8 
5 .8 6 .1 6 .5 

4 .6 4 .9 5 .2 
74 3 .8 4 .1 4 .4 

5 .6 5 .9 . 76 3 .4 
4 .7 5 .o 5 .3 

3 .6 
78 2 .!l 

3 .9 4 . l 4 .4 4 .7 
8 .1 3 .3 3 ·6 

80 2 .4 
3 .8 4 .o 

2 .6 2 .8 3 .o 
82 2 .o 2 .1 

3 .2 3 .4 

84 1 .ó 
2 .3 2 .4 2 .6 2 .7 

1 .6 1 .7 
86 1 .o 1 .9 2 .o 2 .1 

1 .1 1 .2 -
88 O .6 O .6 

1 .3 1 .4 1 .5 
O .7 

90 O .1 O .1 
O .7 O .8 O .8 

O .1 o .! O .2 O .2 

. . 
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146.-Debo hacer notar que, sin sacrificar la exactitud á labre­

vedad del cálculo, puede seguirse un procedimiento que evita 1a ne­

cesidad de tomar en cuenta el aumento del semidiámetro. Consiste 

en hacer primero la correcci6n por refracción, lo mismo que se ha 
dicho, y después con z' + 1· calcular la paralaje de distancia zenital. 
De este modo se cbtiene el valor de p que convendría al limbo ob­
servado, y aplicándolo á ~, + 1·, resulta z' + r -p· por distancia zeni­

tal verdadera del mismo borde, quiere decir, tal como se observaría 

desde el centro de la tierra. En tal caso se puede ya hacer uso del 

semidiámetro geocéntrico que dau las Efemérides, p_ara obtener la 

distancia zenital verdadera d'el centro. Así, pues, designando por p' 
la paralaje que _corresponde al borde, la fórmula (9) puede reempla­

zarse por la siguiente: 

z = ,¡ + r - p' + s .. .. .. .. .. .. . .... .. .. . . . (10) 

Para comparar los dos métodos, apliquémoslos á los datos siguien­
tes. La distancia zenital del borde inferior de la luna, corregida por 

los errores del instrumento y por la refracción, se encontró ser ....... 

z' + 1· = 59º 1' 13".0; la paralaje horizontal corregida por latitud y 

altura, erar.= 56' 2311.5; y el semidiámetro tabular ó de las Efemé­
rides, s = lS' 2311.4. Empleando el primer procedimiento tomare­

mos el aumento del semidiámetro con los elementos s = 15' 23".4 y 

z' + r-s = 58° 461 próximamente, y hallüremos s' -s = 8".0, por • 
lo cual s' = 15' 3111.4. Entonces la distancia zenital aparente del cen-

tro, será: 

z' + 1· -s' = 58° 45' 4111.6. 

Con este valor calculemos el de p y la distancia zenital verdadera del 

centro: 

sen. r. . ..... 8.2149215 
( '+ ') 9 9319745 J + r -s' = 58° 45' 41".6 sen. z r-s ...... . z 

sen.p ...... 8.1468960 .................... p = - 48 12 .9 

z = 57°· 57' 28". 7 
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Determinemos ahora la paralaje correspondiente al limbo obser­

vado, haciendo uso de z' + 1· solamente. 

sen. r. ......... 8.2149215 
sen. (z +r) . ....... 9.9331579 z' + r = 59° 01' 13".0 

sen. p' ......... 8.1480794 .................. p' = - 48 20 .8 
s = - 15 23 .4 

z = 57º 57' 28".8 

Se ve que ambos resultados concuerdan hasta donde puede desear­

se, siendo más b1·eve el segundo método en atención á que no hay 
necesidad de ocuparse en el aumento del semidiámetro; y se ve tam­

bién que la paralaje del limbo difiere de la del centro una cantidad­

sensiblemente igual á aquel aumento. 
147.-Puesto que la paralaje pl'Oduce el efecto de hacer aparecer 

á un astro más bajo de lo que está realmente, originará también el 

de alterar aparentemente los valores geocéntricos ó tabulares de su 

ascensión recta y de su declinación. Sea, en efocto, A (fig. 41~) el 

z 

•• 

lugar verdadero del astro, y A' el apa­
rente tal como se observa desde la su, 

perficie de la tierra, siendo A A' el efec­
to p de la paralaje en el sentido vertical.. 

El ángulo horario aparente será Z P A', 
siempre numéricamente mayor que el 
verdadero Z P A, y, en consecuencia, la 

ascensión recta aparente Y D' = a1
, dife-

rirá de la real r D = a, una cantidad 

D D' = A P A', que designaré por p. La declinación aparente ....... 

D' A'= a', tampoco será igual á la verdadera DA= a, sino que di­
ferirán una cantidad que representaré por r, de modo que ten-

dremos: 

Determinemos los efectos f3 y r, que se llaman respectivamente-


