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receidn de la base, y 4una distancia uno de otro préximamente igaal
tos de manera que sus ejes

4 1a longitud de la vaglla, estan dispues
pticos pueden colocarse verticalmente por medio de niveles de aire.
De esta maners, 1a distancia entre los ejes de dos microseopios con-

gecutivos es la que @ mide con la regla O varilla de madera, pudién-
dose estimak pequefiisimas fraceiones de 1as divisi
pan, con los hilos micrométricos de 108 microscopios.

Se han usado también cadenas metélicas 4 una tension constante,
hilos delgados de hierro, tubos de vidrio, ete., ete. Tl vidrio tiene un
coeficiente de dilatacion tanto més pequefio cuanto menor es la canti-
dad de plomo que contiene: el del flint glass inglés es 8010 0.00000812;
pero ademds de la fragilidad de los aparatos construidos de vidrio,
parece que osta substancia no se dilata con mucha regularidad, lo
cual puede ser causa de graves errores.

La madera, como se ha visto, es muy poco dilatable; pero varia nota-
blemente de longitud porla accion de la humedad. De los experimen-
tos del General Roy, geografo inglés, resulta que una regla de madera
expuesta durante una noche 4 la humedad aumento 0.000133 de sl
longitud. Para evitar este inconveniente 8e impregnan muy bien las

reglas de aceite hirviendo, y después se cubren con varias capas de
6 mejor de ambas c08as. Con estas precau-

empre de las variaciones higrométricas
o puede estar seguro de que un aparato
d se necesita, teniendo la ven-

ones que 12 termi-

barniz, de pintura al 0leo,
ciones, y la de preservarlas si
demasiado bruseas, creo queé 8
de madera suministrard cuanta exactitu

taja del poco peso, respecto de los aparatos metélicos.
86.—Para condluir, copiaré de |a memoria que antes 8¢ ha citado,
1a descripeidn del aparato con que se midi6 1a base del Valle de Mé-
xico, una de cuyas reglas estd representada en 1a fig. 5%y que se cons"

truyo en osta ciudad.

)

“Las cinco reglas que lo componen
mel], de poco m4 san;de;gdensls:ping -
ci()g; ” r};ctanglliz ;it‘; :l{l)zltgoﬁ metmi de longitud cada una, § cuyzEfﬁz-
por easquillos de lator d‘ por 5.0, Crda rogle; esth terminada
un poco més de un m'll’ e una forma tal, que siendo sus extremos de
o ey Sulllme"cro cua:dradlo, conservan una de las aristas
i sy il toln: lgltlld, C_hsposmién muy Ventajosa tanto para-
. Verdaderz 1 ;% ablgoer bien los contactos, como*para deter-
e A:’fll:iud de las reglas, compardndolas con la uni-
por dos reeténguios de : 3 el aparato, cada regla queda sostenida
sn extension, y provi S s (folocados al cuarto y tres cuart |
» ¥ provistoes de tornillos que obrando ]ateralmenteos fie
, Bir-

j . . . . .
s g

en una posicion i i
Gonvenignte_l(z ;;;:1::31’(% luego que 'se ha situado de una manera
en una abertura corres Oaggulo G llll‘ld() un eje, vertical que entra
pids, que sirven de 4 E Bibiente praetisadasen, laxmenetas ditlosdair
s s da i 1I]f’e Y'.D‘a todo el sistema, y que tienen también
S inns convi " snIV‘fe-n phis c?locar la regla invariablemenﬁe
B ot v sl e . Los Ir.10v1rmentos longitudinaleé e comu
| Bt rect;}; ulun tornillo ql.le se le fija. voluntariamente :
adoptado en lugar ‘deglo Oi qu? la sostienen. Al principio habia .
minadas por canuillos pio s UHaS‘estacaB «c¢Onicas de encino tg:
de longitad y 007 de giggﬁz cie hierro, que tenian cosa de :]m 75
R _ i gu cara superior, en .
o elbtill‘:;lili?odgstlnad.a'é recibir el eje cilindric:) decf;f: ]ien}t]m'
“Hstas estacas qv.ee P"eﬂl“m beorrespondiente. ey
: ge elavaban en la tierra 4 :
parecieron preferibles 4 .y ra & golpe de ma
A solidiz; pe;r;le; : l(’)s tripiés, por ser mds portatiles y ;:1;5?;:
B i hoiri i 1en el .caso de renunciar 4 su uso, teniendo
hacin ificil . dilatada I operacién do f lecho, formado. de piedras
R t?;’}eracwn de fijar las estacas. Sin embar )
han hecho al aparato CI;PEZS ¥y Ot_l"as. pequeiias modificaciones quego,
B y a_n -0 ]olmdlcaba la experiencia, no h ‘Se
e ]ag stos d’el Ministerio, pues han sido 4 mis ;x e
oy ]émina dz lno ;atan formadas de una sola pieza, sino nglsas-
gadas de madera ensambladas longitudi .
: gitndinalmente, lo.
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j dera
igi pjunto. La ma
omo se sabe, garantiza més la rigidez del :: 31 g
que, Zo :6 bastante seca, y se impregno 'ade]m v
. 'es dg varias veces, cubriendo en geguida las cqr]as i
j Ve
poes (:1 intara al 6leo, con el objeto de preser
2
gruesa
te la
s inar la pequefia inclinacion de las reglas durx{a;'] l
«Para determinar 12 p o R il
1')d.ml:lalﬂa. yo adoptado primero un clisimetro ;lvefﬂi; phe
e
o de un arco de circulo graduado, que con
isto de u
provis

imacid un
oximacién de
1 4ngulos con apr
oVl rectamente los ang ; s
ot desecharlo, pues note que cuand

iaba algo de la vertical, no siendo

. AR
i se hubiera podido remediar zfquel mcon;lemfz;ttc: ymés
iRt istema’ de clisimetro incomparablemenis 7
gt adl?lljté (;)::qul defecto. El nuevo instrumentodes 1:::) E::;u y
O R it oximaeion de 10" con dos ¥
entero dividido, ko1 d:r;] l1]: :(‘));struccién de los éngul'os aoblre el Sz-
ki deﬂt;UO | uso 4 que iba 4 dedicarse, lo htce‘ chtone "
oo S de modo que permaneciendo ﬁ.}'o el circulo,
R ma'dem’ cuyo centro se le fijo un nivel fle aire.
e - hﬁ E'mdad?t: ego elyc]isimetro sobre la sup.erﬁcle ouya
sl o conducir le burbuja
ey 10 jere determinar, no hay més qu wiedebst 4
R C_l“ del tubo del nivel por medio del to.rml!o e ap .
e s i & 46n dela graduacién, procediendo en segu
S L - ertir el clisimetro. Esta doble lectura
prii odiatamente el conocimiento de

minuto; pero también tave que

cfa algln viento la alidada se desv

macion, y lee ,
del mismo modo despues s
la graduacién proporciona 10IIET it ik A
v habido error en las indicaciones 0 oxighcns
it idiferencia
" i trumento, pues al paso que la semidife o
e \acién que se busca, su semISUn

que n

ciones £y
ulo de inclit #
ras da el dng . iyt
e del indice, que debe ser una cantidad ¢
error de !

gt .Pa go que
ahora al modo de operar en el terreno. L;l(;oo q ,
emos . :
' : fectamente determinada la longitud de las reglas 4 0° 0
ge tieme per

L]

4 cualquiera otra temperatura, y conocido el coeficiente de dilatacién
de la substancia de que estin construidas, se procede 4 la medida de
la base, previamente trazada, como se ha dicho
nes & 50 6 100 metros de distancia.
en el

» por medio de jalo-
Para establecer préximamente
alineamiento de la base los tripiés que sostienen las reglas, es

muy conveniente atar un cordel muy tendido de estaca 4 estaca, §
fin de mover ya poco las reglas para alinearlas con precision. Este
alineamiento se hace valiéndose de una de las aristas de las
0:8i se cree necesario se colocan con ese objeto encima de ell
pinulas para dirigir la visual.
La extremidad de Ja primera regla se pone en la vertical del
que sefiala el extremo de la base; punto que suponemos mu
marcado en el centro de un poste 6 pilastra de piedra. Una pl
de hilo muy fino se usars para sefialar esta vertical, de suerte que la
primera regla se pone en contacto con el hilo. Luego que est4 colo-
cada asi, y bien alineada, se fija 4 sus apoyos por temor de algtin mo-
vimiento, y se establece la segunda en el alineamento, sin tocar Ia
primera regla, hasta que ambas se ponen en contacto, valiéndose de
los tornillos que les comunican movimientos pequefios. Se procede
del mismo modo hasta eolocar las cuatro 6 cineo reglas que forman
la estacién. En seguida se anota la temperatura del aparato indicada
por el termémetro 6 los termémetros que van unidos 4 él, teniendo cui-
dado de que estos instrumentos estén en contacto con las reglas, pero
4 cubierto de los rayos directos del sol.
Si las reglas no se han establecido horizontalmente,
dificil es dilatado, se anota su dngulo
de inclinacion, que se mide 6 con un
cireulo como el que se deseribié al ha-
blar del aparato del Valle, 6 bien por
medio- del instrumento representado
en la fig. 6 Este es un clisimetro co-
min de perpendiculo al que se adap-
ta un arco de circulo 4 B, que recorre
la alidada €D, fija en el centro de la

reglas,
as dos

punto
y bien
omada

lo cual si no

FIG. 64

graduacién, Un nivel de aire pequefio F indica la vérticalidad de la
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alidada, la cual tiene un vernier y sus tornillos de presion ¥ aproxi-
macion. Es necesario:leer la indicacién del clisimetro en dos posi:
ciones inversas para eliminar ¢l efecto de los errores iniciales, segun
se ha explicado en la Topografia. Una aproximacién de 1/ es sufi-
giente en todos casos. ‘

Luego que se ha anotado la inclinacion de cada regla y la tempe-
ratora media del aparato, se quita la primera para colocarla 4 conti-
puacion de la Gltima, y se prosigue asi, teniendo- cuidado de evitar
re sf, y de inseribir en ¢l apunte la indicacion que

da una, para lo cual es conveniente numerarlas.
odueir el

que choquen ent
corresponde 4 ca
Como el choque de una regla con otra podria acaso pr
retroceso de la ya establecida, y por con-

siguiente, la pérdida de toda la operacién
6.2l menos del trabajo:del dia, es en ge-
neral preferible dejarlas 4 una pequetia
distancia, y medir en segnida este espa-
¢io por medio de ofra regla pequeiia fi-
namente dividida y un vernier, 6 bien
por medio de un tri4ngulo de madera 0
de metal 4 B O (fig-7%). Estando-dividi-
dos sus lados, para valuar la distancia be
de una regla 4 la inmediata, se tiene:
BC
bo= Ab B
de 07,025 y A B de 0".5, se podré apreciar

Si B ( es, por ejemplo,
oA B, las que sison milimetros,

tebricamente iy de las divisiones d
darén al instrumento una aproximaciéu de 02,00005.

Cuando en ¢l curso de la medida y pot los accidentes del terreno,
haya necesidad de eolocar algunas reglas més altas 6 més bajas que
las ya establecidas, se hace también uso de una 'plomada para situar

los extremos de las reglas en contacto con el hilo, cuyo espesor debe

llevarse escrupulosamente en cuenta. Bl peso dela plomada debe re-

cibirse en una vasija llena de agua para ev
harian incierto el contacto. Se uga igualmente la plomada al termi-

itar las oscilaciones que
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nar el trabajo de ;
cada dia :
, proyectando la ;
regla sobr ; extremidad de la alti
engel 1e I% cabeza horizontal de una estaca firmement : ;lltlma
guelo. i ente ¢
o esi(%e el punto asf fijado se parte al dia sioui BYads
a precaucion, por exagerada qu : gulente,
operacién tan delicada como la d{%de é) arezca, jamds lo es en una
3 0 o 2 nedida en b o
insistiré més s : na base geodésica
- . obre el particular, considerando que lo expuest : N(,)
Baios debep ra persuadir al gebmetra de que en este géne g iy
on Aeubi ro .
o orp erse 4 cubierto hasta donde le sea poeible de t de L
ores i 8
) , acudiendo 4 todos los recursos de su i 5 oun cla-
er para conseguirlo. ~de su Ingenio y de su

LOS Ei[](r de i .
lﬂ( )8 sr =
ecci(’)n hz_-_; ; e 1]]011[13.(31011 sirven para redueir Cada re ]. 7
J Ollzoutal, por medio de lﬂ. féi‘ll]]]]a- g aasu pI’O_

= K cos. ¢

¢ir un seno en la o
ks ecuacion, calculando la diferenci:
proyeceion, 4 saber: ncia de la regla 4 su

B ;
. R(l—cos.z}=2Rsen.f-%i

Esta formula
: ge reduce 4 tabla ¢
ciendo variar 4 ¢ : on el valor hallado para
hasta 2°. De :1%1% 5 d 0s en dos ¢ de tres en tres minulios df:g hao-
B i a se Interpola para cualquiera inclinacion S.L 1l
enen exactamente la misma longitud, no oy
, NO €8, sin em-

bareo :
g0, necesari
i £ie I:l o 0 ia]cular la tabla para cada una, pues dif i
con relacid s erencia
elacién 4 R, se encuentra: iando

d(R—r)=2sen.? %i.dR
y dividiendo por aquella, se tiene:
d(R—r)=(R—r) 3 &
Cheiie e (18)

Topograffa, T. II.—6,




82
on que corresponde & Ry se multiplicard por la constante
equefia correccion que debe cufvir lareduccion pri-
1a nueva regla serd B—r+ d(R—r) 3
fiea es que i no llegue 41°, y entonces
lificarse introduciendo 4 i en minutos,

. dR
reduccl i
para obtener lap

mitiva, que para
Lo més comtn en la prée

Ja ecuacion (12) puede simp
con lo que 8¢ tendra:

e é- Ritsenl'=(2.62642) R’

b, es evidente que R pue-
alguna

ueel
sin hacerle cor recelon

Atendiendo 4 la pequenez de la red
de tomarse 4 cualquiera temperatura,
por la dilatacion.

88.— Veamos ah
Sea n el nlimero de es
las temperaturas anotadas en ca

ula el valor definitivo de la base.

ora cOmMo 86 cale
itk

taciones contenidas en ella, ¥ b1y tas
da estacion, La base gerd:

En logar de calcular separadamente la longitud de cada estacion,
fento que voy & exponer dandole

Mr. Salneuve propone un procedim
tura que debe tener la estacion

més generalidad. Sea x la tempera
¢ tendré la condi-

para representar exactamente IV metros 407, y8

cion:

peratura 4 que 8¢ compard el aparato con la

Llamando 6 1a tem
fandamental, se tiene también la ecuacion:

Ee:No

unidad

Pero como Fy=E.[1+m (0—=)]y también Ny=N(14-c0), 1€

sultaré atendiendo & la relacion (B):

el (m—e)0

m
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p

’ Elex []_ +m (tl ""IL)]
E2=E,,[1 +m (tﬂ __m)]

¥y en consecuencia: L= B+ mlh—q]]

B=nE, +mE, (t+t-+t-+

Sustituyend
cibn est ]y]' - N metros en lugar de F,, segin ex
; ablecida, se tendrd en tltimo resuitado g

B=Nun-+ Nm(h+t,4t+
(15)

NO

las reglas
sy e el de la unidad t v
~tipo ;
mento de la comparacion. po, siendo @ la temperatura en el mo-

t,) —mnzE,

Este método es si
s sin duda muy el
cillo el qu : y elegante; pero me pa
sando 1(;?5 :’SEg:ul para caleular la base del Valle de Il)\{l:e(-}e més sen-
] S éxico.
aparato 4 Oeolmmos de la ecuacién (4) en funcién de XECO.Expre-
a 0°, para lo cual se tiene: e la longitud del

E\=E,(14mt,)
Eg:Eo(l —}—mtg)

se hallard: E":EO(l-f*mtﬂ)
BiﬂEo"{—'n’on(i‘]_l_t?_l_ts_’_

Llamando 7'
el promedio de t
¢ odas l¢ :
rante la medida, tendremos: as temperaturas anotadas da-

TLT=t1+t2+ts+

con lo cual el valor Jde la base es:

B=?1E°+mn TEO

El valor d
: e _E' gse 1 2
Lt » 5e obtiene, segtin se ha visto por 1
parato con el metro-patrén ] a8 comparacio-
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ron horizon-
dente supone que todas Jas reglas se coloca i
ot e ; | no es asf, y ge corregira

talmente y en contacto; pero por lo %ene,.l:a e
los valores precedeﬁtes de la base, afiadiendo

i al ho-
tancias de las reglas, ¥ restandoles la suma de }aa reggcczinjslos i
r?zonte dadas por las formulas (12) 6 (14)- Designando p

brminos se-
4 ¥ ]a suma de termino
i i a regla 4 otra, J Por -
L s sl (4)— I(R—r). Cuando se haya usado

a Sy S: Z
e 4n aditiva para llevar en

la plomada también se hard una gorrecel
cuenta el grueso del hilo.
89.—Seglin se recordard,
désicas deben proyectarse :
livsoide formado por 1a prolongs f
:gﬁas del Océano; y esto se consigne pr;yecta;ldz \\ /
lucion de la cadena dar vl
1a base, puesto que la reso : |
en sem;ida las proyecciones de los demds lados. Sea \ /
AB i A (fig. 8Y) 1a base medida en un terreno cu- \/Flﬁ. 8
= g o :
altura sobre el nivel del mar es Aa=mn; 1a pro’ ¢
- b = b, siendo Ca=ZR
Los sectores semejantes A BC'y abC

las triangulaciones geo- ?‘\,——J—__E

sobre la superficie del \ /
gacion ideal de las - ;

yeceidn de esta linea seré a
el radio dela esfera osculatriz.

dardn: Rin:BuR:bd

de donde resulta:
Ri’
bl _RT—{—n
ofia respecto de B/, es preferible cal-

3 :
por R’ los dos términos de la ecuacion anterl

ol L :B(i+ %)—I:B(l——%—+%%+%+...)

(3

1+

de donde se obtiene por altimo:

B—b=B 7 — BB e (D)
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Esta redueeion al nivel del mar es en todos casos tan poco consi-
derable, que basta caleular solamente los dos primeros términos de
la serie. Por la misma razén no hay inconveniente en tomar en lu-
gar de B’ la normal mayor 6 el radio central correspondientes 4 la
latitud media del pais en que se trabaja. Cuando el terreno de la ba-
se sea inclinado, n expresard su altura media, que se determina por
medio del barémetro, sin que sea indispensable hacerlo con mucha
precision, pues un error de algunos metros en ese elemento no altera
sensiblemente el valor de la serie, 4 causa de la magnitud considera-
ble de los denominadores.
Concluiré este Capitulo tomando por ejemplo los edlculos de la ba-
se del Valle de México, y la apreciacién de su grado de exactitud.
“Lias correcciones que deben hacerse al valor que se obtiene por
el nimero de reglas colocadas en toda la extensién de la base, son:
12, reducci6n de la longitud del aparato 4 la temperatura media que
se obtuvo durante la medida, y que fué de 19°.6 centigrados; 22, re-
duceion de cada regla al horizonte, para lo cual se hace uso de los
angulos de inclinacion medidos con el clisimetro; 82, reduccién 4 la
linea recta, habiéndose medido la base en linea quei)rada, como se
dijo al principio; 4% reduccién al nivel del mar; 52, correccién, por el
espesor de los monumentos que la terminan.
Haciendo todos los céleulos se obtienen los niimeros siguientes:

Longitud del aparato 4 0° de temperatura

E, = 20™.55134
Nimero de estaciones que contiene la hase

n=420 . 6394

Producto n K, = 8644703
Reduccién 4 la temperatura media.......ccocoouve. mn TE, = + 0 712
Suma de las reducciones al horizonte 0 .334
Suma de las reducciones 4 la linea recta.........cvvveverens os 0 .021
Reduccion al eje de los monumentos : 0 .962
Reduccion al nivel del mar (1) . 3 .062

Longitud de la base al nivel del mar b= 8642".96

(*) Para esta reduccién supuse de 2260™ la altura del terreno en que se midi6 1a 1f-

mea, que fué en la carretera de México al Pefidn,
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nar en el registro el

«Por temor de alguna equivoeacion al consig
Iglesias que hiciese

nfimero de estaciones medidas, encargué al Sr.
4 1o largo de la linea, apoyindose en una base pe-
nos de 20002, 4 fin de conocer de esta manera la dis-
utd asi en efec-

una triangulacion
quefia de poco me
tancia aproximativa entre ambos monumentos. Se ejec
sulta de la operacién trigonométrica es 8642".76,

to, y el valor quere
de estar seguro de que no ha habido equivoca-

de-sunerte que se pue
¢idn alguna.

«Ser ahora muy interesante caleular cudl puede ser
cuanto depende tanto del valor adoptado para

cuanto de los demés elementos quese dedu-
cen de la manera de operar en el terreno. Para lo primero puede to-
‘marse por punto de partida la mayor diferencia que exista entre una
de las comparaciones aisladas de las reglas y el valor medio que 8e
admiti¢; pues aunque sea uh hecho constante que la repeticion de
experiencias conduce siempre 4 promedios més 6 menos indepen-
dientes de los errores fortuitos, y por consiguiente casi idénticos, de-
beré considerar, aquf el caso més desfavorable, suponiéendo que uno
de los valores extremos tiene mayor grado de probabilidad que el re-
sultade medio. Con respecto & log errores que dependen del modo
podré atribuir un valor estimativo, deducido del
grado de aproximacion de los instrumentos, y de la manera con que
estos errores deben figurar en las formulas 6 métodos de caleu-
lo, admitiendo, ademds, que se han cometido en todas las opera-
ciones. :

«Hay cierta clage de errores que jaméis pueden producir compen-
pre en el mismo gentido, tendiendo & au-

que se busca; entre éstos figuran los de
duccion 4l horizonte y los de ali-
aditivos y otras

el mayor error

que tenga la base, en
1a longitud del aparato,

de operar, se les

saci6n, pues se repiten sier
mentar 6 disminuir el valor
1a longitud del aparato, los de re
neamiento. Otros, por el contrario, son unas veces
gubstractivos, de suerte que «i no se destruyen completamente, por lo
menos el andlisis enselia que su influencia en el resultado final es so-
lamente proporcional 4 1a raiz cuadrada del mimero de veces que
pueden cometerse. A esta clase pertenecen los errores de los contac-
tos de las reglas, que pueden ser mas & menos forzados, y también
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el srior gae:se tenga al terminar Ja medida .de cada dia. De las 24
medidas que se hicieron de la regla que se tomé por unidad para
compa { i i '

; pgar los demas’, la mayor diferencia entre el resultado medio
admitido y el que més se aleja de éste, llegad 0".00006. Combinando
(cionl este nlimero las mayores diferencias obtenidas en la comparacion

e’ fs otras reglas, encuentro que suponiendo que todos los errores
n-]a’xuonoaS obrasen en el mismo sentido, la longitud del aparato dife
r m £y - :
1.r1a .90040 del valor adoptado, lo que produciria en la base un
diferencia de 0™,194. :

R T,

La inclinacién de las reglas fué generalmente muy pequefia
pocas veces llegaba 4 1°, y 80l ) i
E trflegating , ¥ 80lo en dos O tres casos excedid de 2%
: a8 supomfmdo]a de 1° en término medio, y admitiendo en las lec’-
Il.lrassddel .clhsmetro una incertidumbre de 1/, el error que resulta en
a reducecion al horizonte es 0*.00002 por regla, lo que produce 0™.044
en la base. : : :

&6 3 :

. I'Jsl mang'ra de alinear las reglas no ereo que pueda producir error
tems} ) ?, teme?do 4 cada paso la comprobacion, no sélo de los pique-
8 0 ja o.nes, sino del cordel establecido entre cada dos de ellos; pe
ro su 1 ar Fh
reCmpomendoz sin 'embm 2o, que el aparato se desviase de la linea
e uhn.a ’L‘?ﬂi.;ld;d igual al espesor de cada regla, ] cdlculo aplicado

a hipétesis da 0*.00006 por estacid |

on, lo
gl e , lo que gupone en la base un
113 ;
dufbu 133 gogtactos de las reglas puede admitirse una incerti
re de 0™.0001, por regla iginaria 0° -
L , por regla, lo que originaria 0°.004 en el resul-
(13 enen T
3 Fmaémet(llte, el error al terminar cada dia la operacién, no pue
exceder de 0™.001, y esta canti d iri i -
e T ntidad produciria en toda la linea

Gy ; s

En cuanto 4 las correcciones que provienen de los cdleulos, es cla-

ro que puede suponérseles constantes. : ’

“E ] o8

. lzse;artaﬂ-lentz muy dificil que los errores lleguen 4 los limites
e asignado, y lo es mucho mds
ue todos ellos tiend
obrar en el mismo sentid - i
0; pero aun en este caso, que es el ma

: 05 mas des-

favorable que puede admitirse, resultaré: : :
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de la longitud del aparato.....
de la reduccién al horizonte
del alineamiento
de los contactos
del término diario.......ssess

Error que puede provenir
# »

Suma de los errores......... 0™

«Todas las consideraciones que preceden me inducen & creer que
ol error de la base no es probable que llegue 4 0%.2, por lo menos en
la suposicién de que el aparato comparador represente exactamente
ol metro 4 la temperatura normal, y de que no haya algiin vicio cons-
tante en el modo de comparar, lo que parece garantizar la concor-
daneia que hemos obtenido en la determinacion del coeficiente de
dilatacion de la madera. Por otra parte, el tramo de 800% que se ha-
bia medido usando estacas, se rectifict después que adopté los tripiés,
y hechas todas las reducciones, Ja diferencia de las dos medidas no
llega & 0°.005, lo que proporcionalmente produciria en toda la linea

una incertidumbre de 0=.06.”

CAPITULO 1V,

ELECCION DE LOS VERTICES,

40.—El re imi '
i 'rfr]conommlento previo del terreno, que se recomends
muy u i i ‘ i
% b]} tl] en las triangulaciones topogréficas, es del todo indj
usable en ]as sies ’ th i
sy as geodésicas, porque de 4l depende Ia eleccion de
1 plan de operaciones, ] i e
y 1a economia de tiem
: 0 en los trabaj
secuentes i G
i ,hybaeaso el menor costo de Ia triangulacién mismaJ G
mente inci erti o
T a l]audo, los principales vértices de una cadena deben e
8¢ en las montafias "
elevadas, desde ]

: i as que se descub
o il ; Jue se descubre un
fﬁme DSEE? del pafs, procurando que sean aquellos en el m "

ro posi 'l e
Siones p e, ¥ que los tridngulos adquietan las mayores dim
co 13
o mpatibles con el poder y el mérito de los instrument c;l
ispon 1 i i =
iy p gadel ingeniero para medir los 4ngulos. La magnitud d
aos geodesicos, aun i ficil r me
» Aunque muy variable como fici
b e _ . 10 ficilmente se com-
gios . 4 d-tendldas las dificultades que Presente el terreno y | om
e accidn con que se Oms ¥
se cuente, puede establ
ke - P establecerse entre los limi
; 90 6 60 mil metros,  al menos en las o i %
g peraciones del orden
Para hace |
r g i
" hacer un buen proyecto de triangulacién i
eroquis del pafs, tomando aleunos Aneal e
e il gunos dngulos con un instrumedto por
8 montes, 4 fin de d i -
' determinar aproxi
oXimada-

1 Creo que el o !
il merid?anoedeml.?go; .t.nangulo !l'.led.ldﬂ hasta hoy es uno de los de 1a trj L
costa. de Espais. EI m(:;(; ei cdua:i 8irvié para enlazar una de las islas Balelg:fulamc';n
1o 2 r lado de este tridngulo ti ! 8 con la
fguas mexicanas, El menor es de 11023, 6526 : ig;z:s&(}mh’ que representan 38, 4




