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PRINCIPIOS DE AGRICULTURA_

S Y que requieren toda Ia
0 disponer. Una vez i
chacho campesino I3 com. Materia viva y materia muerfa
e s la agri- et
W B Melores -‘ Material Ilustrativo: Unos cuantos granos de arena en un pedazo
de papel. Examinense cuidadesamente los granos.
Materia muerta.—La Fig. 1 muestra un grano de arena
como aparece visto por el microscopio. Las esquinas se han
redondeado por el roce con otros gra-
chestar del pais, hay que hacer] i Rran nos de arena. No puede moverse, no
escuielas bien dirigidas, con prof iy medio de las 4R puede cambiar su forma. Podriamos
-sede enseflanza, y entoncespl Es.tires pra_Ct,ICOS en esta cla- T T tenerlo bajo el microscopio y verlo
cién 4grfcola modelo, °% niftos recibirdn una educa- e bl £ diariamente durante un afio, y apare-
. ' ceria exactamente lo mismo todos los

CAPITULO |

Fi. 1. Grano de arena  digs,
aumentado. N
Nunca aumenta ni se divide en
otros granos de arena, 4 menos que una fuerza exterior lo
Sealiesks ol B . \ : divida. No' tie-ne vida, es:té muerto.
pdsinoe, habi,e . i ; Materia viva.—La Fig. 2 rfepresen.ta algun.as plantas de
levadura, tal como aparecen bajo el microscopio. La planta
de levadura es tan pequefia, que
sélo se puede ver con un micros-
copio. Cada planta de levadura
consiste en un saco 6 celdilla ce-
rrada, que contiene un liquido
gelatinoso, denominado ZProfo-
: plasma. Si examinamos la planta
Porririo Diay (Hryo.) 7 con el microscopio, observamos
S ! que cambia de forma. A veces
aparecen pequefias hinchazones, %% fenmas d6 pkedeid
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como los nudos de la papa, ¥y €stos poco 4 poco se van se-
parando del padre, y forman otras plantas de levadura, La
planta de levadura est4 viva, lo mismo que toda planta que
crece,

La Ameba.—La Fig. 3 representa varias especies de
ameba, un animaliculo que se hallaen el agua estancada, Es
tan pequeflo, que sélo se le ve con
el microscopio. La ameba con-
siste en un protoplasma; se pue-
de mover por si misma, puede
cambiar de forma y dividirse
formando otras amebas, La ame-
ba, como la planta de levadura, est4 viva. Las plantas, as{
como los animales, tienen vida. La arena y todas las dem4s
materias minerales, est4n muertas, Las plantas y los ani-
males pueden perder su vida, y entonces sus cuerpos, al
igual de las materias minerales, estin muertos,

Fic. 3, Amebas aumentadas,

Las plantas y los animales crecen.—Si ponemos una
planta de levadura fresca en una botella que contenga agua
de pozo con un poco de azlicar y un poco de clara de hue-
vo batida en el agua, y ponemos la botella en un lugar ti-
bio, 4 las cuantas horas, el liquido tendr4 un color blan-
quecino. Esto es porque se habrin formado millones de
plantas de levadura, procedentes de las poquisimas que pu-
simos alli. Las plantas de levadura jévenes y las amebas,
son primero muy Pequefias, pero crecen hasta alcanzar las
dimensiones de sus padres. Las plantas y los animales cre-
cen en tamafio y en niimero. Las cosas muertas no pueden
por si mismas crecer 6 aumentar en nimero,

Celdillas.—La Fig. ntim. 4 muestra una Pequefia parte
de una hoja de manzano, tal como aparece bajo el micros-
copio. Obsérvese que est4 hecha de muchos saquitos que
crecen juntos. Cada uno de estos saquitos es una celdilla;
algo semejante 4 la planta de levadura. Una planta que es
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bastante grande para poderla
tomar, estd hecha de una mul-
titud de celdillas que crecen
juntas, cada una de las cuales
estd 6 ha estado viva. Un
animal bastante grande para
poderlo ver sin microscopio,
estd también formado de mu-
chas celdillas vivas, cadauna
de las cuales es semejante 41a
ameba en muchos respectos.
Necesidades de las plan-
tas y de los animales.—Las
plantas y los animales nece-
sitan ciertas cosas para con- Fic.s Muestra las celdillas de la hoja de

manzano, es una seccion de su superfi-

e onon. ) prowplas. s atnilyshas mssnogsies
ma, que es la parte viva de las vidades entre las celdillas.

celdillas, debe tener alimento y agua y no puede vivir mu-
cho tiempo. Todos los animales 6 las plantas m4s eleva-
das, es preciso que tengan aire; el protoplasma, de lo con-
trario, se sofoca: debe recibir cierta cantidad de calor, 6 se
hiela y deja de crecer, 6 muere; el protoplasma en ciertas
celdillas de las plantas m4s sublimes, debe recibir luz, 6 las
plantas mueren pronto. Para que los animales y las plan-
tas disfruten de salud, necesitamos suministrarles hasta
donde sea posibie, cualquiera de estas cosas que les hacen
falta.

Productos.—El labrador cria plantas y animales. Cria
plantas en sus tierras, y sus animales se alimentan de ellas.
Las plantas v los animales creados en la hacienda, se lla-
man productos. El labrador vende parte de sus productos
4 aquellos que los necesitan, y asi adquiere los medios de
comprar ropa y fitiles, de erigir sus construcciones, de me-
jorar su casa € instruir 4 sus hijos. Sus tierras estdn for-
madas de materias minerales y los despojos muertos de
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las plantas y los animales. El labrador necesita aprender
todo lo que pueda respecto al suelo ¥y al modo de creci-
miento de las plantas y los animales. También debe procu-
rar saber cudles siembras son las que con toda probabilidad
le compensardn mejor su trabajo y el modo de disponer de
ellas con mayores ventajas para si y para su rancho.

Lo que hemos aprendido

I. Las plantas y los animales, son seres vivos. Est4n
formados de celdillas.

2. Los animales y las plantas més simples, estdn for-
mados de celdillas solas.

3. Todas las celdillas vivas contienen protoplasma.

4. El suelo es, en su mayor parte, materia mineral
muerta.

5. El labrador debe aprender todo lo que pueda acerca
de las plantas y los animales que cria, acerca de su suelo,
de sus cosechas y sus mercados.

CAPITULO II

El suelo y el agua del suelo

Material Ilustrativo: Una ldmpara de aceite, una botella de cuello
estrecho, pdbilo y otras dos botellas.

Prepdrese la limpara de tierra, [Fig. 5,] poniendo en la botella de
cuello angosto, hasta la tercera parte, de kerosene y llendndola luego
con trocitos de tierra seca. Si el aceite no satura la tierra de encima,
viértase un poquito del contenido.

Prepdrese el experimento que se ve en la Fig. 6, usando una mecha
pequefia & pdbilo. Péngase agua en una de las botellas, y méjese la me-
cha antes de ponerla en las mismas,

El aceite y la mecha.—En una l4mpara encendida, el
aceite sube por la mecha tan aprisa como se va quemando.
El aceite pasa por la mecha, porque ésta
contiene muchos pequefios espacios 6 po-
ros conectados entre si. Se elevaria lo mis-
mo por cualquiera otra substancia porosa;
como una esponja, un pedazo de papel se-
cante, un trozo de ladrillo 6 de tierra po-
TOSa.

La tierra seca como mecha—La Fig.
5 muestra una ldmpara hecha con una bo-
tella llena de tierra seca que hace oficio de
mecha. El aceite sube por la tierra, porque
ésta es porosa. Se desliza de una particula
de tierra 4 otra por los puntos donde éstas
se tocan. Mientras més grandes son las
Fro. 5. Limpara particulas, después de pasar de cierta me-
de tierra. dida, més lentamente sube el aceite, por-

que los puntos en que se tocan las particulas son menos.
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Atraccién capilar.—El agua también se levanta por
una mecha de ldmpara 6 cualquiera otra substancia po-
rosa, En el experi-
mento que se ve en la
figura seis, el agua
pasa por la mecha de
la botella de la iz-
quierda 4 la de la de-
recha. Si la botella
contuviera tierra po-
rosa, como en la Fig,
5, €l agua subiria len-
tamente por la tierra
hasta la boca dela bo-
e —— tella, y pasaria al aire.
La fuerza que hace
que el agua, el aceite
6 cualquiera otro liquido suba por una substancia porosa,
se llama Atraccion capilar & Capilaridad,

Evaporacién.—Si frotamos el pizarrén con un lienzo
hiimedo, la tabla no permanece mo;ada mucho tiempo, por-
que el agua pasa 4 la atmésfera., Colgamos la ropa lavada
sobre una cuerda para que el agua pase al aire, y la ropa se
seque. El paso del agua de una superficie htimeda al aire,
se llama Evaporacidn.

La evaporacién es ripida—~El agua se est4 evapo-
rando del suelo al aire libre casi todo el tiempo, cuando no
estd lloviendo; y asi como el aceite sube del depésito a que-
marse en el extremo de la mecha, asi el agua sube de las
profundidades del suelo 4 evaporarse en la superficie. En
los paises donde las lluvias son frecuentes, el agua sube del
fondo en la estacién seca tan rdpidamente, 6 casi con la
misma rapidez con que se evapora, y por esto el suelo est4
siempre hiimedo, excepto en la superficie.

F16. 6. Demostracién de la capilaridad,

El agua no descansa.—Durante las lluvias, y siempre
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que la superficie del suelo estd mds himeda que el subsue-
lo, el agua pasa por el suelo hasta que llega 4 una capa que
no puede traspasar, 6 hasta que la corriente hacia arriba
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Fie. 7. Circulacién del agua.

comienza de nuevo. El agua del suelo raras veces descansa.
En muchas partes, donde hay un exceso de agua en el sub-
suelo, ésta forma pozos ¢ se abre paso formando manan-

tiales.

Lo que hemos aprendido

1, La subida del aceite por una mecha en una ldmpa-
ra encendida, se debe 4 una fuerza llamada a#raccidn ca-
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ptlar. Esta misma fuerza hace que el agua se levante del
suelo y suba 4 la superficie cuando el tiempo estd seco.

2. El paso del agua de una superficie hiimeda, al aire,
se llama evaporacién,

3. En tiempo seco, el agua se evapora de la superficie
del suelo, y otra agua del swbsuels sube para ocupar el
lugar. En tiempo hiimedo, el agua del suelo propende 4 mo-
verse hacia abajo.

CAPITULO II1I

Las plantas y el agua

Material Tlustrativo: Un retofio con hojas, seco, tomado de alguna
planta que esté en crecimiento, y tres semillas de frijol que ya tengan
sus primeras hojas gruesas; dos botellas pequefias, una llena de agua; un
tarro para fruta.

Evaporacién de las plantas.—Si cortamos una rama
con hojas, de una planta, y la ponemos en un horno caliente,
las hojas y el tallo pronto se reducen en dimensién, se
vuelven més claras y quebradizas. Esto es porque el agua
que contenia la rama, se ha evaporado en virtud del calor.
A menudo mds de las cuatro quintas partes del peso de una
planta que estd crecien-
do, es agua. El heno es
hierba seca. El labrador
corta su hierba y la deja
expuesta 4 los rayos del
sol, hasta que ese calor
hace que se evapore la
mayor parte del agua que
contenia.

El agua necesaria.—
Si cortamos dos planti-
tas de la semilla del fri-
jol en la superficie del
suelo, y ponemos el tallo
de una dentro de una bo- Fic, 8. Las plantas necesitan agua.
tella de agua, y el de la otra en una botella vacia, hallare-
mos que las hojas de las plantitas que pusimos en la botella
vacia, pronto empiezan 4 marchitarse, en tanto que las de
la otra permanecen frescas. Fig. 8. Este experimento nos
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ensefia cosas importantes acerca de las plantas. Primero:
nos muestra que las hojas de las plantas que crecen en una
atmésfera algo seca, necesitan una provisién constante de
agua, 6 no pueden mantenerse frescas. Segundo: muestra
que el agua se toma por el tallo. Tercero: muestra que en
las plantas no cortadas, el agua tiene que venir por el tailo
desde las raices, puesto que:los tallos para el experimento
se cortaron en la superficie.

Evaporacién por las hojas—Si llenamos de agua dos
botellas del mismo tamafio, & insertamos en el cuello de una
varios retofios de una planta, veremos que el agua dismi-
nuird en la botella que los contiene, mis aprisa que en la
otra. ¢A dénde ha ido el agua? Si colocamos entonces un
tarro frio sobre los retofios y los mantenemos all{ durante
varios minutos, podremos responder % esta pregunta, El
agua de las hojas se reune en el interior del tarro, de mo-

do que facilmente se ve. Si dejamos el

hora, las gotas de agua correrdn ha-
cia abajo en la superficie interior del
tarro. Esto nos muestra que una par-
te del agua tomada por las rafces 6
plantas, pasa fuera 6 franspira delas
hojas.

Las hojas no toman agua.—Si
sacamos una planta de frijol fresca
fuera del agua, y en vez del tallo
ponemos una de sus hojas dentro del
agua, veremos que muy pronto las

demds hojas se marchitan. (Fig. o.)
Frc. 9. Las hojas no ab- .
sorben agua, Esto demuestra que las hojas de la
planta de frijol no pueden tomar mucha agua, ni del agua
directamente, ni del aire himedo.

Las plantas secan el suelo.—Puesto que las plantas

requieren mucha agua, y puesto que sus raices toman esa
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agua del suelo, la tierra sobre la que crecen las plantas, se
seca mucho mds pronto que esa misma clase de suelo en la
que no crezcan plantas. El suelo raras veces contiene bas-
tante agua en el tiempo seco para proveer 4 las siembras
de toda la que necesitan. Las malezas desperdician el agua
en tiempo de secas; lo mismo hacen los setos de maleza que
se permite crezcan junto 4 los cercados.

El labrador y el jardinero deberian estudiar constante-
mente el modo de impedir el desperdicio del agua del sub-
suelo, en las secas. Aprenderemos esto en la siguiente lec-

cién.

Lo que hemos aprendido

1. Las plantas que crecen, contienen principalmente

agua.
: ‘2, Esta agua estd tomada del subsuelo por las raices,
y pasa por las hojas formando vapor.
3. Las hojas de las plantas no pueden tomar mucha
agua.
4. El subsuelo raras veces contiene suficiente agua en
tiempo de secas para proveer plenamente 4 las necesidades

de las siembras.
5. Las hierbas y la maleza desperdician mucha agua

valiosa del subsuelo, en tiempo de secas.




CAPITULO IV

Como se alimentan las plantas

Material Ilustrativo: Disuélvase un trozo de alcanfor en una pe-
quedia botella de alcohol; viértase luego una parte de la solucién en un
platito y cuando se haya evaporado el alcohol, muéstrese el residuo de
alcanfor recobrade. [Si hay modo de hervir agua, se puede hacer uso de
agua y azicar. |

Quémese un poco de paja 6 de heno seco en un plato, en presencia
de Ia clase, y muéstrense las cenizas. Muéstrese también un pedazo de
carbén y un poco de almidén; aquél para ilustrar el carbono,

Soluciones.—Si ponemos una cucharada pequefia de
aziicar en un vaso de agua, y luego movemos el agua con
la cuchara, el azficar
pronto se pierde de
vista. Decimos que se
ha disuelto en el agua.
Explicamos su des-
aparicitn, suponiendo
que se ha separado en
particulas demasiado
pequefias para ser
perceptibles, y que es-
tas particulas han en-
trado entre las parti-
culas del agua, algo
asi como sucederia si
: ; vacidramos un cuarti-
@ _ ' llo de chicharos en los
D Al il - espacios entre las

manzanas de una ba-

Fi6, 10. Diagrama mostrando los espacios rrica. Fig. 10, Si aho-
entre las particulas, g
ra evaporamos el agua
del vaso, el azticar aparecer4 nuevamente en el fondo.
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Materia mineral en las plantas.—En las teteras en las
que se hierve con frecuencia agua de pozo, se observa el
interior recubierto de una capa blanquecina. El agua de
pozo contiene pequefias cantidades de ciertas materias mi-
nerales disueltas allf, Cuando el agua se evapora de la te-
tera, al hervir, estas materias minerales quedan en el fon-
do, asi como en nuestro experimento, el azicar quedé en el
vaso después de haberse evaporado el agua. En la tercera
leccién aprendimos que las plantas toman agua, y que ésta
agua sale de las hojas en forma de vapor. El agua asi toma-
da por las plantas, sale del suelo, y por tanto, contiene
ciertas materias minerales alli disueltas. Cuando las hojas
transpiran esa agua, las materias minerales se quedan, lo
mismo que se quedan en la tetera después que se evapora
el agua. Algunas de estas materias minerales son.necesa-
rias como alimento de la planta. Aparte del agua, las raices
s6lo pueden tomar substancias disueltas.

Otra materia en las plantas.—Hemos aprendido aho-
ra de qué manera se procuran las plantas la parte mineral
de su alimento. Pero, destdn formadas las plantas entera-
mente de materia mineral? Podemos contestar 4 esta pre-
gunta por un procedimiento sencillo. La materia mineral no
se quema. Si quemamos un manojito de heno é de paja, la
parte que no arde, las cenizas, son la materia mineral. Las
cenizas del heno proceden del suelo, viniendo con el agua
absorbida por las raices. Cuando quemamos una substan-
cia, hasta cierto punto la separamos en las partes que en
alguna ocasién se reunieron para formarla. Casi toda la
porcién del heno que pasa al aire al quemarse, vino del
aire al tiempo que la hierba se desarrollaba.

Carbono del aire. —Parece raro que una parte de la
hierba venga del aire. Podemos ver la materia mineral que
queda en el fondo de la tetera, y asi podemos creer fécil-
mente que el agua del:subsuelo contiene materias minerales,
Pero no podemos ver el aire, y es dificil entender cémo la
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materia puede venir del aire para hacer una planta que po-
demos ver, manejar y pesar. Pero, del mismo modo que el
agua del suelo contiene materia sélida mineral disuelta en
ella, asi el aire contiene un .gas llamado Acide Cardénico.
Este gas esta formado de dos substancias: el carbono que
es un sélido que podemos ver v manejar; vy el oxigeno, un
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F1c. 11. Formacién del almiddn.

gas que no podemos ver. Cuando se quita el oxigeno del
4cido carbénico, queda el carbono solo, lo mismo que, al
quitar el agua en la solucién de azicar, queda ésta.
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La Clorofila con el sol forma almidén.—EIl 4cido car-
bénico entra en las hojas de las plantas por una abertura
muy pequeiia; de alli pasa 4 las celdillas y se pone en con-
tacto con una substancia llamada Clorefila, contenida en
las celdillas de las plantas. Entonces tiene lugar alli un
cambio maravilloso:

Cuando brilla el sol, el 4cido carbénico y una parte del
agua que contienen las celdillas, se descomponen, es decir,
se separan en las partes que los forman. Algunas de estas
partes, incluyendo el carbono, se unen de nuevo y forman
una nueva substancia muy diferente del 4cido carbénico y
del agua. Esta nueva substancia es el almidén, 6 algo de
una composicién muy semejante. (Fig. 11.) Se puede for-
mar en cualquiera parte de la planta que esté verde, es de-
cir, en cuyas celdillas se contenga la Clorefiia, pero se for-
ma principalmente en las hojas.

El alimento de las plantas se elabora en las hojas.—
Este almidén 6 substancia parecida, que se forma en las
hojas, junto con algunas de las materias minerales acarrea-
das por el agua del subsuelo, sirve de alimento para el

Protoplasma de las celdillas, de modo que éstas aumen-

tan rdpidamente en ntimero, y asi hacen que la planta
crezca. Las celdillas en todas las partes de las plantas, in-
cluyendo los extremos mds distantes de las raices, se nu-
tren de este alimento elaborado por las hojas. De donde se
sigue que la salud de las plantas enteras, depende de la sa-
lud de sus hojas.

Lo que hemos aprendido

1. Ciertas substancias se pueden disolver en el agua.
Evaporando el agua, se pueden recuperar las substancias
disueltas.

2. El agua del subsuelo contiene varias materias mi-

nerales disueltas alli; éstas entran en las raices de las plan-
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telts con el agua del suelo. Cuando el agua se escapa por me-

dio de la .tranSpn'aaén, esas materias minerales permanecen
en las hojas.

3. Cuando quemamos substancias animales 6 plantas

?

sus.cemzas muestran simplemente la parte que procede de
la tierra. El resto viene del aire.

4.. El 4cido carbénico y el agua se descomponen en
las hojas verdes de las plantas, en virtud de la accién dela
luz del sol. Algunas de esas partes se reunen, formando
al.midén 6 una substancia semejante, que alimenta las cel-
dillas y hace que se desarrolle la planta.

5. Sin hojas sanas, las plantas no pueden estar bien

CAPITULO V

Como crecen las plantas

Material Ilustrativo: Muestras de partes de plantas vivas ilustran-
do la raiz, el tallo, los botones, las flores y el fruto 6 la semilla.

La raiz hacia abajo y el tallo hacia arriba.—La Fig. 12
muestra una planta tierna de maiz Indio. Creci6 del grano
4 que estd adherida. Dos brotecitos salieron
del grano: uno se dirigié hacia abajo, dentro
del suelo hiimedo y obscuro, para convertirse
en la raiz: el otro, crecié hacia arriba, hacia la
luz, para ser el tallo. Toda semilla cuando ger-
mina, es decir, cuando comienza 4 crecer, tie-
ne dos brotes hacia afuera, uno hacia abajo y
el otro hacia arriba. Durante la vida de la plan-
ta, el tallo y la raiz que brotan normalmente
de la semilla, continian creciendo por la divi-
sién y desarrollo de ciertos grupos de celdillas
cerca de los extremos.

Cabellos en la raiz.—La Fig. 13 mues-
tra unas plantas muy tiernas de rabano, que
crecieron en un Probader de Semilla. Obsérve-
se que cada raicilla blanca que broté de la
semilla, est4 cubierta de un fleco sedoso semejante 4 la se-
da mAs fina. Estas delicadas fibras se llaman Cabellos de la
Rafs, y éstos absorben el agua para la raiz, tomandola del
suelo con cierta fuerza. Esta fuerza auxiliada por otras,
obliga al agua 4 que suba por el tallo y provea todas las cel-

Fic. 12, Plantita
de Maiz Indio.

dillas de agua y alimento.
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El tallo. — El tallo, soporta las
hojas, las yemas, las flores y el fruto
6 semilla. En las plantas que crecen
derechas, el tallo sostiene todas estas
partes 4 alguna distancia, sobre la tie-
rra; 4 veces, como en las vides, el ta-
llo trepa sobre otros objetos para sos-
tenerse; sucede también como en el del
melén, que arrastra por el suelo; en
otras plantas, como la patata yla gra-
ma, crece bajo el suelo en partes, (Fig.
14.) Segin aprendimos en la leccién
3, el tallo es el canal por el cual el ali-
mento preparado en las hojas, pasa 4
las raices.

Fi1c. 13. Plantas tiernas de
rabano.

Hojas.—Las hojas crecen del ta-
llo 4 espacios regulares. Si tomamos una hoja y poniéndola
hacia la luz colocamos un dedo detrds, veremos que la luz
puede pasar por la hoja. En la leccién 3 aprendimos que la
luz, pasando por entre las celdillas de las hojas, prepara el
alimento para las celdillas de toda la planta. Las celdillas
de la hoja estdn arregladas en capas delgadas, para exponer
un gran niimero de ellas 4 la accién del sol. (Fig 11). Las
hojas se ven verdes, porque sus celdillas contieaen Clorofi-
la, pero las paredes de las celdillas de las hojas son trans-
parentes como el cristal.

Las hojas son necesarias.—En la leccién 4 aprendi-
mos que la salud de la planta depende en gran parte de la
salud de las hojas. Si los insectos devoran las hojas, 6 si
se arrancan éstas ¢ se quiebran, no pueden elaborar el ali-
mento y las celdillas dela raiz no estar4n tan bien nutridas;
entonces la raiz no puede crecer tan aprisa ni absorber tan-
ta agua para las hojas, asi es que toda la planta debe cre-
cer més lentamente, Si por alguna causa, las hojas no re-
ciben toda su parte de sol, no pueden preparar su cantidad
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de alimento y la planta
padece. Debe-
A mos proteger 4
las hojas de nues-
tras plantas del
mejor modo po-
sible.
Yemas.— To-
das las partes vi-
vas del tallo ter-
minan enuna ye-
ma. (Fig. 15.)
Si una parte del
tallo estd cre-
ciendo, la yema
en el extremo no
est4 tan bien de-
finida. Pero en Fic. 14. Planta de !’al:un._ U. .’Rt..;ulloj -Mlﬁi
los tallos que vi- — irineen & Kaiee, o Wbz S
mnvi eos, muy disminnidos, segin Frank y
ven en el invier- 2eoh. Wt
no, luego que ce-
F[‘Fé":'s- sa el crecimiento, las yemas se cubren de escarfms,
que las hacen fcilmente visibles. Las yemas contenidas
en escamas, se llaman Yemas Durmientes. En los tallos le-
flosos se forma una yema durmiente, gengalmente en elf\'e~
rano, justamente sobre la base de cada hoja. Cuando las ho-
jas se caen én el otofio, las yemas permane.cen; Etl volver la
primavera, se dilatan formando nuevas hojas y a._ veces ﬁov-
res. La yema al extremo de la rama, se llama Yema /mm:
nal. Generalmente esta es la primera en d.es.arrollarse, y o6
forma una flor y muere, & contim’lg el cremfmento del tallo.
Las Vemas Laterales, (de los lados), 6 se hinchan, se abren
como flores y mueren, 6 se convierten en ramas.
Semillas—En las plantas que viven enel invierno, .i?s
flores se forman generalmente eu las yemas, en la estacidn
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anterior 4 aquella en que se dilatan. Muchas flores son
los objetos naturales mis hermosos y fragantes. Nos de-
leitan con sus colores, su aroma, su frescura, su delicadeza
y sus graciosas formas. Pero las flores tienen otro uso, ade-
més del que agrada 4 los sentidos. Por medio de ellas es-
tan las plantas en posibilidad de formar sus frutos y las se-
millas que tanto apreciamos como alimento. Sin semillas,
muchas clases de plantas pronto desaparecerian, pues no
habria ya plantitas que reemplazaran 4 las que mueren.

Lo que hemos aprendido

1. Las semillas germinantes envian dos brotes, uno
de los cuales se dirige hacia abajo y forma la raiz; el otro
se dirige hacia arriba y forma el tallo.

2. La raiz fija la planta en el suelo y la provee de agua
y de una parte de su alimento. Las raices no pueden vivir
sin aire.

3. En‘la patata y en otras plantas, una parte del tallo
crece bajo la tierra. i

4. El extremo vivo del tallo se llama Yema. En las
plantas que vivenen el invierno, las yemas se cubren de es-
camas al cesar el crecimiento.

5. En las plantas que viven en el invierno, las flores
se forman comunmente cn la estacién anterior 4 aguella en

la que se hinchan. -

CAPITULO VI

El suelo ideal

Material Tlustrativo: Tarros 6-cajas conteniendo marga negra de
jardin, arcilla y arena, Mézclese una pequefla porcién de arena con la
arcilla, para hacer una marga arcillosa. Mézclese una cantidad grande
de arena con arcilla para formar una marga arenesa. Viértase agua so-
bre cada clase de tierra y hagase que los alumnos observen cudn rdpida-
mente se embghe en el suelo, y también su efecto después de secarse.

El suelo es un depdsito para el agua.—En la leccién
3 aprendimos que las plantas transpiran mucha agua de sus
hojas, y que ésta agua estd absorbida por las raices. Las
raices deben absorber del suelo tanta agua como necesitan,
6 las plantas no prosperarin. El suelo recibe el agua de las
lluvias y las nieves, pero 4 intervalos irregulares. El suelo
ideal, es, pues, aquel que puede servir como depdsito para
recibir y retener bastante agua de lluvia y de nieve para
proveer 4 las necesidades de las siembras.

Los suelos deben ser porosos.—En la leccién 4 apren-
dimos que las celdillas vivas requieren aire asi como ali-
mento. Las raices vivas de las plantas consisten en celdas
vivas, ninguna de las cuales puede vivir mucho tiempo sin
aire. El suelo ideal, debe, pues, ser lo bastante poroso pa-
ra admitir todo el aire que necesitan las celdillas. Las ra-
cillas no crecen en los terrenos gue son tan compactos que
el aire no los puede penetrar, Parece extrafio que el suelo
pueda suministrar+4 las raices de las plantas tanto el agua,
como el aire al mismo tiempo. Un suelo en condiciones apro-
piadas para el rdpido crecimiento de las raices, se puede
comparar 4 una esponja hiimeda con el aire circulando por




