CARLOE R, DARWIN

El pico del ganso de espatula (Spatula clypeata) '-_

es de estructura més hermosa y compleja que 1a
boca de la ballena, pues posee mandibula superior,
provista & cada lado, en el ejemplar por nosotros
examinado, de una hilera 6 peine formado de 188
laminillas delgadas, eldsticas y cortadas oblicua-
mente hasta acabar en punta, colocadas transver-
salmente, con respecto al eje mayor de la boca,
naciendo del paladar y estando unidas por mem-
branas flexibles 4 los lados de la mandibula. Las
que estan en la parte media son las mas largas,
teniendo cerca de '/, de pulgada y rebasando '/, dé
pulgada debajo del borde. En sus bases hay ofra
hilera secundaria, corta, de laminillas oblicnamen-
te traneversales. En estos diversos conceptos 8
asemejan dichas planchas 4 las de la boca de la
ballena, pero hacia la extremidad del pico ge difes
rencian mucho, porque se proyectan hacia dentro,
en lugar de ir derechas hacia abajo. Toda la cabe«
za del ganso en cuestién, aunque incomparable-
mente menos voluminosa, tiene sobre poco mas 6
menos una longitad de '/;s de la propia de la cabe-
za del ceticeo Balenoptera rostrata de regular ta-
mafio, en cuya especie las barbas gélo tienen nueve
pulgadas de largo; de modo que si hiciésemos I8
cabeza del referido ganso tan larga como la del
Balenoptera, las laminillas tendrian seis pulgadas
de longitud, esto es, dos tercios de la que corress
ponde A la ballena en la especie cetdcea que lleva
el mismo nombre. La mandibula inferior del ganso
de espatula se presenta provista de laminillas de
igual longitud, aunque mé4s finas que las de la-80-
perior, y en esto se diferencia patentemente de &
mandibula inferior de la ballena, la cual no tien®
barba ninguna.

Por otra parte, las extremidades de estas lami-
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nillas inferiores estdn astilladas y forman puntas
capilares delicadas, de modo que seruajan lus}pi_a,n-
ehas peculiares 4 la ballena. En el género Prion,
miembro de la familia de los petreles, sélo la man-
dibula superior estd provista de laminillas muy
desarrolladas, y que asoman por debajo del bm_"de,
de modo que el pico de esta ave tiene parecido,
bajo este respecto, con la boca de la ballena.

De la estructura altamente desarrollada del
pico del ganso de espatula, podemos remontarnos,
gin grandes saltos, segin hemos s:zmdo tanto por
informes particulares como por los ejemplares en
viados por Mr. Salvin, y en cuanto & dle'poetc:éu
para cerner se refiere, por el estudio del pico de la
Merganetta armata, y en algunos coneeptos por el
de la Aix sponsa, hasta el dsl pato comin, En esta
ultima especie, las laminillas son mucho mas fos-
cas que las del ganso de espatala, eamndo' firme-
mente adheridas 4 los lados de la mandibula y
giendo solamente B0 en cada lado, no sobresalen
pada por debajo del margen. Sus extremos son
euadrados y estdn ribeteados de un tsjido transpa-
rente y dufo, que favorece el que pueda ol a}imeqto
ger molido. Los bordes de la mandibula inferior
estdn cruzados por numerosas aristas finas, que
gobresalen muy poco, y aunqus el pico es muy in-
ferior al del ganso de espéatula en lo que 4 la facul-
tad de cerner se refiere, sin embargo, todo el lnqudo
gabe que esta ave lo usa constantemente con dicho
objeto. Hay otras especies, de que hemos oldo
hablar 4 Mr, Salvin, en las cuales las laminillas
80 presentan considerablemente menos des:m:o[la.-
das que en el pato comin; pero sabemos qus dichas
e8pecies no se sirven del pico para cerner n_)l- agua.

Pasemos & otro grupo de la misma familia. En
€l ganso egipcio (Chenalopex) el pico es muy pare-

!

iu"..
(el

|

i

L

[; ||1’||] 1l 1:}




R = W) Rl A=A =
P = — = il Sy

CARLOS R, DARWIN

cido al del pato comtn, pero las laminillas no gon :

tan numerosas ni tan distintas unas de otras, ni ge
proyectan tanto hacia dentro; sin embargo, este
ganso, segin nos informa Mr. E. Barlett, «usa de

&u pico como el pato, arrojando al exterior el agua
por los angulos». Su principal alimento, no obstan-

te, es la hierba, en que pace como el ganso comun.
Ev esta dltima ave las laminillas de ]la mandi-
bula superior son mucho més toscas que en el pato
comun, casi confluentes, en ndmero de 27 & cada
lado, y terminan en la parte superior formando
protuberancias dentiformes. El paladar también g6
presenta cubierto de prominencias duras redon-
deadas. Los bordes de la mandibula inferior afee
tan forma de sierra, con dientes mucho mas pro-
minentes, toscos y afilados que los del pato. EF
ganso comun no cierne el agua, sino que usa ex:
clus_lvamente del pieo para cortar y hacer pedazos
1a hierba, para cuyo propésito estd tan bien dis-
puesto, que puede segarla mejor que casi todos o8
demas animales. Hay otras especies de gansos,”
segun hemos oido decir 4 Mr, Bartlett, en los cuss
les las laminillas est4n menos desarrolladas que en
el ganso comiin. '
Vemos, pues, que un miembro de la familia del
pato, con pico construido como el del ganso comun
y adaptado solamente para pacer, y hasta un indi-

viduo con pico de laminillas menos bien desarros
lladas, podria convertirse, por cambios pequefios;

en especie como la del ganso egipcio, ésta en otra
como la del pato comin, y por ltimo, en una como:
la del espatula, provisto da pico exclusivament®
adaptado para cerner el agua, pues esta ave ape:
nas podria usar ninguna parte de su pico, excepto
ei extremo encorvado, para coger 6 partir alimento

solido. El pico del ganso, podriamos afiadir, pudie-
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ra también convertirse por cambios pequefios em

otro provisto de dientes salientes y encorvados
como los del-Merganser, miembro de la misma, fa-

milia, al cual sirve dicho 6rgano para objeto com-

pletamente diferente, como es el apresar pescado
vivo.

Volvamos & las ballenas. La conocida con ek
nombre de Hyperoodon bidens no tiene verdaderos:
dientes en estado que podriames llamar eficaz; pero
810 paladar estd endurecido, segin Lacepede, con
pequeiias y desiguales prominencias duras y cor-
neas. Nada hay, por lo tanto, de improbable en
guponer que alguna forma ceticea primitiva estu-
viera provista de semejantes prominencias corneas
en el paladar, aunque quizéds mdis regularmente
colocadas, y que como las del pico del ganso, pue-
dan ayudar para asir y romper el alimento. Si asi
fuese, seria dificil negar que esos puntos salientes
podrian haberse convertido, por medio de varia-
¢idn y seleccion natural, en laminillas tan bien
desarrolladas como las del ganso egipeio, en cuyo
easo hubieran sidousadas para el doble finde aga-

_Irar objetos y de cerner el agua, pasando luego &

laminillas como las del pato comin, y asi sucesi-
vamente, hasta llegar 4 presenfar construceién-tan
perfecta eomo las del pato de espatula, en cuyo
caso hubieran servido exclusivamente como apa-
rato cernedor.

Desde este punto en que las laminillas obten-
drian en tamafio dos tercios de las planchas de ba-
llena Baleenoptera rosirate, las graduaciones que
pueden observarse en cetdceos que fodavia exis-
ten, nos llevarian sucesivamente hasta las enormes
ballenas de la Groenlandia, y tampoco hay la me-
nor razon para dudar de que cada paso en esta es-
cala pudiera haber sido tan Gtil & ciertos antiguos
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cc_at:iceos (porque las funciones de las partes cam-
biaran lentamente durante el progreso de desarros
llo) como lo son las graduaciones en los picos de
los diferentes miembros existentes de la familia del
pato, & cuyo propdsito recordaremos que cada es-
pecie de pato estd sujeta 4 severa lucha por la
existencia, y que la estructura de cada parte de
8u constitucién necesita estar bien adaptada 4 sus
condiciones de vida. .

Los Pleuronectide, 6 pescados planos, son no-
tables por la poca simetria de su cuerpo. Dosean-
san sqbre un lado, que en la mayor parte de las
espacies es el izquierdo, aunque en algunas sea el
derecho, ocurriendo de vez en cuando en algunos
ejemplares adultos que no ge observa esta ley. La
superficie inferior, 6 de deseanso, se parece 4 pri:
mera vista & la superficie abdominal de un pez
ordinario; es de eolor blanco y esti menos des
arrol[a}da en muchas partes que el costado supé-
rior, siendo las aletas laterales frecuentemente de
menor tamafio, annque los ojos ofrecen notable pe-
culiaridad, pues estando ambos colocados en l&
parte superior de la cabeza, cuando sl pez es muy
joven se presentan opuestos uno A otro, en cuyo'
caso todo el cuerpo es simétrico, como ambos 1ados
lo son también en color. Pero pronto el ojo que
corresponde al lado inferior empieza 4 deslizarse
lentamente alrededor de la cabeza hasta llegar al
lado superior, sin pasar atravesando el crineo;
como 88 pensd antes que sucedia. Es evidente que
8i el ojo inferior no viajara, digamoslo asi, dando
la vuelta, no podria ser usado por el pez cuando
estd en su acostumbrada posicién sobre un costa:
do, estando también el ojo inferior expuesto & ser
destruido por las arenas del fondo del mar. Por

otra parte, los Pleuronectide estan admirablemente 4
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- adaptados, por su estructura aplastada é irregular,

4 sus habitos de vida, como es cosa manifiesta, por
ger en exiremo comunes las diversas especies, tales
eomo lenguados, acedias, etc., que conocemos. Las
principales ventajas asi obtenidas parecen ser pro-

~ feccion contra sus enemigos y facilidad para ali-

-mentarse en el terreno, Loa diferentes miembros
de la familia presentan, sin embargo, como hace
notar Schicelte, <larga serie de formas que mani-
flestan transicién gradual, desde el Hippoglossus
pinguis, que no varia en grado considerable la figu-
ra con que sale del huevo, hasta los lenguados,

- ‘gue pasan la vida enteramente tumbados sobre un

costados.

M. Mivart se hace cargo de este caso, y obser-
¥a que apenas se concibe repentina y espontinea
transformacion en la posicion de loz ojos, en lo cual
estamos con ¢l completamente de acuerdo. Afiade
después: «Si el transito fuera .gradual, no seria
elaro, en verdad, que fuese ventajoso para el indi
viduo semejante traslado del ojo de uno & ofro
lado de la cabeza en sdlo una insignificante frac-
¢idn de la distancia que entre ambos media, y hasta
parece gue semejante transformacion ineipiente ha
de ser al pez mAs bien nociva que provechosa.»
Pero el sabio naturalista hubiera podido encontrar
redapuesta A esta objecion en las excelentes obser-
vaciones publicadas por Malm en 1867. En efecto,
los pleuronsctides, cuando muy jévenes y todavia
siméiricos, y cuando tienen sus ojos en lados opues-
to8 de la eabeza, no pueden conservar por mucho
‘tiempo la posicion vertical por causa de la excesiva
. profundidad de sus euerpos, del pequeiio tamafio

¢+ de sus aletas laterales y de estar desprovisios de

_Vejiga natatoria. D2 aqui que cansindose pronto,
<€aen al fondo sobre un costado, y mientras que
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estan asi descansando, retuercen 4 menudo el ojo 4

inferior hacia arriba, como observé Malm, para
ver por encima de ellos, haciendo esta ope,raci'ﬁn‘
tan vigorosamente, que el ojo queda duramente
comprimido contra la parte superior de la érbita. .

El espacio de frente comprendido entre los ojos k

que_df:, por consecuencia, como puede verse ¢on
facilidad, proporcionalmente reducido en anchura.
En cierta ocasién vié Malm 4 un pez joven mover
el ojo inferior sobre un Angulo de unos 70 grades:

Tenemos gue recordar que el crdneo en la pris

mera edad es cartilaginoso y flexible; de modo que

facilmente cede & 1a aceién muscular, sabiéndeser =
también que en los animales superiores, aun des- =

pués de la primera juventud, cede el craneo y 88
altera en su forma, si la piel 6 los misculos llegan
& estar permanentemente contraidos por enferme-
dad 6 algin otro accidente. Sabemos que en log
conejos de orejas largas, si una de ellas cuelga
pacla adelante y hacia abajo, su peso arrastra em
igual direccion todos los huesos del mismo lado dek
eraneo, de.lo cual hemos dado ya un ejemplo.
Malm dice que las nuevas crias de percas, sal:
mones y otros varios peces siméiricos tiene:n la
costumbre de descansar algunas veces sobre Ui
costado en el fondo del mar, habiendo observado

que entonces fuerzan 4 menudo sus ojos inferiores = :

como para mirar hacia arriba, quedando asi sus®

craneos un tanto torcidos. Estos peces, sin embar- =

go, pronto pueden volver 4 colocarse en posicion
vertical, y por consiguiente, no se produce en ellog
efecto permanente. En los pleuronectides, por el
contrario, cuanto més viejos son, més habitual-
mente descansan en uno de sus costados 4 causd s
del mayor aplastamiento de sus cuerpos, produ:

ciéndose efecto permanente tanto en la forma de S
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; la eabeza como en la posicion de los ojos. A juz:

gar por analogias, la tendencia al torcimiento se
aumentaria indudablemente por el principio de la
herencia, &4 cuyo propésito eree Schicedte, en con-

" tra de algunos otros naturalistas, que los pleuro-

nectides no son completamente simétricos ni aun
en el embrion, lo cual, 4 ser verdad, podria ser
entendido como ciertas especies, cuando jévenes,

eaen y descansan habitualmente sobre el costado

izquierdo y otras sobre el derecho. Afiade Malm,
en confirmacién de la opinién anterior, que el
Trachypterus arcticus, que N0 e8 miembro de los
pleuronectides, en estado adulto descansa sobre su
lado izquierdo en el fondo de las aguas, nadando

' también en posicién diagonal, por lo que, segiin 88

dice, en este pez los dos lados de la cabeza son
algo desiguales. Para nosotros, en fin, es una gran
auntoridad en esta materia el doctor Giinther, el
enal concluye su extracto del articulo de Malm
observando que <el autor que hasta aqui ha venido
ocupando nuestra atencién, da una explicacién
muy sencilla de la condicion anormal de log pleu-
ronectidess.

Vemos, pues, que los primeros pasos del {ran-
gito del ojo de un lado & otro de la eabeza, consi-
derados por M, Mivart como nocivos, pueden atri-
buirse al habito, ventajoso, sin duda, al individuo
y & la especie, de tratar de mirar con los dos ojos
hacia arriba cuando el pez descansa gobre un cos-
tado. Podemos también atribuir 4 los efectos here-
dados del uso el hecho de que la boca en algunas
clases de peces achatados esté doblada haeia la
guperficie inferior, con los huesos de la quijada
més fuertes y mas eficaces en el lado de la cabeza,
desprovista de ojo, que en el otro, por causa, segun
gupone el doctor Traquair, de alimentarse con fa-
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cilidad sobre el terreno. El desuso, por otra parte
explicard la condicién menos desarrollada de todi:
la mitad inferior del cuerpo, incluyendo las aletas
laterales, aunque Yarrel piensa que el reduacide
tamafio de éstas es ventajoso al pez, pues dichos
érggnos tienen mucho menos espacio Para sus ope-
raciones que las aletas mayores de encima,
Quizés el menor niimero de dientes (en la pro:
porcién de4 4 T en las mitades superiores de lag
dos quijadas de la platija, y de 25 4 30 en las mi-
tades inferiores) pueda de igual manera ser expli-

cado por el desuso. Por el estado incoloro dels

superficie ventral de la mayor parte de los pecesy
de muchos animales mas, podemos suponer razo-
nablemente que la falta de color en el pez achatado

en el costado en que se apoyan, sea el izquierdo 6 =

el derecho, es debida 4 la exclusién de la luz; pero

no podemos suponer sea debido 4 esta accibn el
aspecto peculiar y manchado de la parte superior
del lengunado, tan igual al arenoso lecho del mary
ni la facultad existente en algunas especies, como. ¥
lo ba demostrado recientemente Pouchet, de cam: S
biar de color en eonformidad con la superficie que

les rodea, asi como tampoco la presencia de tubér
culos huesosos en la parte superior del cuerpo del
rodaballo. Es probable que aqui la seleccién natu-
ral haya entrado en juego lo mismo que para adap
tar la figura general del cuerpo de estos peces ¥
otras muchas peculiaridades, 4 sus habitos de vida,
no debiendo echarse en olvido, como antes hemos
dicho, que la seleccién natural fortalece los efectod
heredados, que provienen del mayor ¢ menor ugo
de las partes, 6 quizds de su desuso, porque todas
las variaciones espontineas, en el buen sentido de
la palabra, seran por ella conservadas, como 1o
serdn, sin duda, también aquellos individuos que

L
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" ‘hereden en el més alto grado los efectos del uso

creciente y ventajoso de una parte cualquiera,
giendo imposible decidir cudnto haya que atribuir
éh cada caso determinado 4 los efectos del uso y
cuanto & la seleccidn determinada.

Podemos referirnos 4 otro ejemplo de estructn-
T4, en la apariencia exclusivamente debida al uso
o hibito, En efecto, la extremidad de la cola de
algunos monos americanos ha sido convertida en
organo prehensil, tan maravillosamente perfecto,
que sirve como de quinta mano, &4 cuyo proposito

un escritor, que concuerda eon M. Mivart en todos

los detalles, dice al hablar de esta estructura: «Es
imposible creer que en un nimero cualquiera de
generaciones, la primera ligera & incipiente ten-
dencia para agarrar pudiera conservar las vidas
de los individuos que la poseyeran, ¢ favorecel sus
probabilidades de tener y de criar prole.» Pero no
hay necesidad de semejante creencia, porque para
el objeto es muy probable que bastara el habito, el
cual casi siempre implica la obtencién de algin
beneficio, grande ¢ pequefio, Brehm vié 4 los pe-
quefivelos de una moua africana (Cercopithecus)
Bujetos al vientre de su madre por las manos,
mientras que enganchaban sus colas con la de
aquélla.

El profesor Henslow tuvo encerrados algunos
ratones (Mus mesorius) que no poseen cola de es-
tructura prehensil; pero observé con frecuencia
que enroscaban las suyas alrededor de las ramas
de un arbusto colocado en la jaula, ayud4dndose de
este modo para trepar por él. Hemos recibido una
relacion andloga del doctor Ginther, el cual ha
visto 4 un ratén que podia quedarse colgado por
8l rabo. Ahora bien; si el ratén de cosecha hubiese
Bido de naturaleza més estrictamente arbérea, hu-
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b.ies.e tenido quizas cola, que por su estructura
girviera para cogerse, como sucede con algunos

miembros del mismo orden, Y seria dificil deeir

por qué no ha llegado 4 presentar estos detallesiel
Cercopithecus, pues nada més natural si conside-
ramos sus habitos cuando pequefio. Es, sin embar-
8o, posible que el largo rabo de este mono sea mas
ttil como 6rgano de equilibrio al dar tan prodigio?
so8 brincos, que como 6rgano prehensil.

Las glandulas mamarias son 6rganos comunes
4 toda clase de los mamiferos é indispensables para
8u existencia; necesitan, por lo tanto, haberse dea:

arrollado en un periodo extremadamente remoto,

gin que sepamog, sin embargo, nada positivo acerca
de 1a manera en que tuvo lugar el desarrollo, Pre
gunta M. Mivart: «<,Puede concebirse que el pe:
quefivelo de un animal cualquiera escapara de la&

destruceién mamando acecidentalmente una gotd =

de fluido escasamente nutritive de una glandals
cutdnea, accidentalmente hipertrofiada, de su ma
dre? Y aun cuando asi fuera, jqué probabilidades
habria de que tal variacién se perpetuara?» Como
ge ve, el autor no presenta imparcialmente la difi
cultad. Admiten casi todos los evolucionistas que
los mamiferos descienden de alguna forma marsus
pial, y si asi es, las glindulas mamarias serian &l
prineipio un desarrollo del saco marsupial. Enel

pez Hippocampus observamos que los huevos sol

ipcubados y aun los pequefiuelos criados por algums
tiempo dentro de un saco de esta naturaleza; y ult
naturalista americano, Mr. Lockwood, cree, por 10
que ha visto en el desarrollo de las crias, que éstas
se nutren de la secrecién de las glandulas cutdneas
de dicho saco. Ahora bien; los primeros progenitos
res de los mamiferos, casi antes de que merecieran

ser designados con este nombre, jno pudieron nus
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4rirse de un modo semejante & aquel en que lo ve-
rifican, segin vemos, algunas de las crins? En este
easo, los individuos que secretaran algan fluido en
eierto grado mas nutritivo y de naturaleza algin
tanto parecida 4 la de la leche, & la larga criarian
ptimero mayor de prole bien nutrida que los que
hubiesen secretado fluido mas pobre. Por lo tanto,
Jas glandulas cuthneas, que son homdlogas con las
mamarias, hubieran sido de este modo mejoradas
y convertidas en mas eficaces, lo cual concuerda
con el principio extraordinariamente extendido de

“especificacién, el cual establece que las glandulas

ge hayan desarrollado mucho méas en cierto espacio
del saco marsupial que en el resto, formando asi el
pecho, que al principio careceria de pezdén, como
Jo vemos en el Ornithorhyncus, que ocupa la base
de la serie de los mamiferos. No pretenderemos
decidir por qué motivo quedarian mejor especifi-
cadas que las otras las glandulas del referido espa-
cio, y asi no diremos si fué en parte por la com-
pensacion del crecimiento 6 por los efectos del uso
6 de la seleccién natural.

Ei desarrollo de las glandulas mamarias habiese
carecido de utilidad y no hubiera podido realizarse
por medio de la goleccién natural sin que los pe
quefiuelos pudieran al mismo tiempo participar de
la secrecién. No hay mayor dificultad para enten-
der como las erias de los mamiferos aprendieron
instintivamente & mamar, que para entender como
Jos pollos no salidos del cascarén saben romper la
oascara del huevo golpeindola con el pico, que
esti especialmente adaptado & dicha céscara, 0
ebmo unas pocas horas después de galir del huevo
saben ya escoger los granos esparcidos en el suelo,
pues en casos semejanies Creemos poder resolver
probablemente la dificultad diciendo que al prinei-
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pio fué adquirido el hibito por Ia practica, en edad
més avanzada, y fué después tranamitido'ﬁ la des-
cendencia en edad més temprana. Pero en contra
t'en'emos que el joven canguro no mama gino que
unicamente se pega al pezén de su madr,e la cual
tiene la facultad de inyectar la leche enjla boca
de su desamparada cria cuando aun estd 4 medio
l‘orma‘r. Sobre este punto observa M. Mivart que &
no existiera provideneia especial, el pequefiuelo &
que nos referimos quedaria ahogado infaliblemente
por la introduceién de la leche en la triquea, pro-
videncia que en efecto existe, pues la larinége de

este animal estd tan prolongada, que se levanta

dgntro del extremo posterior del pasaje nasal, pu-
diendo da‘r libre entrada al aire que va & los,pul-
mones, mientras que la leche pasa sin hacer dafio
]nlmgmm a uno y otro lado de esta laringe alargada,

egando asi sin peligro al gaznate por detras de
aquélla. Pregunta aqui M. Mivart eémo la selee:
eién natural hizo desaparecer en el canguro adulto
¥ en I_a,_mayor parte de los otros mamiferoe, en la
Bupoeicién de que desciendan de aleuna forma mar-
supial, esta estructura, <cuando ?nenos pe;i‘ecta-
mente inocente é inofensivas, Podria decirné en
contestacién 4 esta dificultad que la voz quek cier-
tamente es de gran importancia para m,uchoe ani-
males, apenas podria haber sido usada con plena:
fuerza en tanto que la laringe entrase en o] puréje‘
nasal, y como el profesor Flower nos indica, esta
estructura hubiera estorbado mucho 4 todo animal
para tragar alimentos gélidos.

‘Volvamaa ahora por breve espacio nuestro es-
tudio 4 las divisiones inferiores del reino animal
Los Echinodermata (peces-estrellas, erizos de m'u"
etcétera), estdn provistos de unos érrr'anos rldtab}eé
Hamados pedicellaria, los cuales conzisten, cuandor
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estdn bien desarrollados, en un férceps triddctilo,
esto es, formado de tres brazos dentados que se

" adaptan precisamente entre si, y colocados en el

extremo superior de un tallo flexible que es movideo
por musculos. Estos férceps pueden hacer presa
en cualquier objeto con firmeza, y Alejandro Agas-
8iz refiere haber visto un equino ¢ erizo de mar
que pasaba rdpidamente particulas de exeremento
de férceps 4 férceps, hasta la distancia de ciertas
lineas de su cuerpo, con el fin, al parecer, de no
ensuciar la concha que lo protege. Pero no queda
duda de que ademds de servir para desalojar toda
clase de inmundicias, desempefian los férceps otras
funciones, siendo una de ellas, segiin parece, la
defensa propia.

Con respecto & estos drganos, pregunta M. Mi-
vart, con idéntica energia que en las anteriores
ocasiones: «,Cudl seria, pues, la utilidad de los
primeros principios rudimentarios de semejantes
estructuras, y eémo podrén estos brotes incipientes
haber servido para conservar alguna vez la vida
de un solo equino?»> Después afiade: «Ni aun el
repentino desarrollo de la aceién de asir pudo haber
gido ventajoso sin el pedinculo libremente movi-
ble, ni ¢ste pudo haber sido eficaz sin las garras
para coger; y sin embargo, creemos que no hay
pequeilas variaciones, por diminutas y meramente
indefinidas que sean, que pudiesen desarrollar si-
multineamente estas complejas coordinaciones de
estructura, porque negar esto supondria nada me-
nos que afirmar una espantosa paradoja.» Ahora
bien; por paraddjico que esto parezea & M. Mivart,
debemos decir que existen ciertamente en algunos
peces estrellas férceps triddctilos, inmdvilmente
fijos en la base, pero capdces de la aceidn de aga-
rrar, lo cual es comprensible si sirven, al menos
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en parte como medio de defe
] ) e nsa. Mr. A :
:uga gran amabilidad debemos muchasg;gg:iat
o(t,r;-: ;ste punto,”nos informa de la existencia de
eces-estrellas, en los cuales un
. o de los
brazos del férceps estd reducido 4 soporte det;::

otrog dos, existiendo ademdas otros géneros en los ‘

ala 3

E.;l.i;smel tercer brazo falta por completo. Ent el
teus la concha que le cubre presenta fin

M. Perrier, dos cla i ] i i
e ses de pedicellarias, la una que
mn[;‘m csi: !;8 del equino y la otra 4 las del Spe:
fangus, ndo estos casos siempre inte

: i e interesantes,
porque suministran los medios de transiciones :::

Con respecto 4 las fases del desarrollo de estos =

;;1;';0?33_ irg:mo‘s, Mr. Agassiz infiere de sus pro-
ik p‘.e((;‘t;galilmltlﬂﬂ y de las de Miller que tanto
‘e8-estrellas como en los eriz
e e 8 erizos del mar
ablemente las pedi ]
ente ¢ icellarias ser consi:
gsﬁiifw como espinas modificadas, lo cual puede
in.diviici-gg \dellg manera en que tiene lugar en el
y el desarrollo, asi como t: i1
- ‘ ollo, as no también de una
ga y perfecta serie de gradaci i
¥ P aciones de dif ”
tes especies y ) o i
ies y géneros desde simples gri
) 3 Y 8 28 grannlos &
espinas ordinarias y perfectas pediuellaﬁus tridae-

tilas. radacid i
las. La gradacion se extiende hasta la manera de ™

i?;grya;,;gm;"llg'(las“é la concha las espinas ordinas
edicellarias por medio d i
a8 y la e varillas cal-
cixeaa gque las soportan. En eciertos géneros de
gi_sziigsnellas «pueden encontrarse todas las com=
s Edinesl'.]‘qt}e se necesitan para demostrar que
diﬁ(‘pa.d%gedd“ﬂs 8on solamente ramificaciones mo=
cadas de espinas». Asi tenem ' ]
8>, amos espinas fl
con ] ¢ { v
artictlrl?;d?;i:s mo;lbies, dentadas y equidist:mt{as,
. serca de su base, y mAs i
. ; Ly arriba, en la
misma espina, otras tres ramas movibles, Ahors
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bien; cuando eatas dltimas nacen de la punta de
una espina, forman de hecho una pedicellaria tri-
déctila rudimentaria, de lo cual pueden darse Ca-
gos en la misma esping, asi como de las tres ramas
inferiores. En este caso no puede equivocarse la
jdentidad de naturaleza entre los brazoes de las pe-
dicellarias y 1as ramas movibles de una espina. Se
admite generalmente que las espinas ordinarias
girven al ser que las posee de proteceibn, lo cual,
si asi es en efecto, no puede haber razon para da-
dar de que sirvan igualmente para el mismo objeto
las espinas provistas de ramificaciones dentales ¥
movibles, tanto mas oficaces cnanto que por la
anion de unas con otras obran como aparato para
asir 6 agarrar, Asi, pues, toda gradacién de la es-
pina fija ordinaria hasta la pedicellaria fija es de
gran utilidad para los seres provistos de semejan-
tes instrumentos.
En ciertos géneros de peces-estrellas, estos Or-
ganos, en vez de estar adheridos & un soporte in-
mévil, se hallan colocados en el exiremo de un
vastago flexible ¥ muscular, aunque eorto, que
hace sirvan ademis para algana otra [uneién y no
exclusivamente para 1a defensa. En los erizos de
mar es facil seguir los pasos por los cuales una es-
pina fija se articula & la concha para quedar de
este modo movible. Deseariamos tener espacio para
extractar mas extensamente lag interesantes obser-
vaciones de Mr. Agassiz sobre el desarrollo de las
pedicellarias, pues, gegin noa dice, pueden igual-
mento encontrarse todas las gradaciones posibles
entre las de los peces estrellas y los ganchos de los
Ophiurii, otro de los grupos de los Echinodermata,
asi como entre las pedicellarias de los erizos de
mar v las anclas de los Holothurice, que también
pertenecen 4 1a misma gran clase de aquéllas.
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Ciertos animales compuestos 6 zodfitos, como
han sido 1lamados, 4 saber, los Polizoas, estin pro-
vistos de drganos curiosos & que se ha dado el nom-
bre de avicularias, y que se diferencian mucho en
estructura en las diferentes especies. En su condi-
cion mis perfecta semejan la cabeza y pico del
buitre en miniatura, se hallan colocadas en cierta
especie de cuello, y son capaces de movimiento,
como de igual modo lo es la quijada ¢ mandibula
inferior. En una especie por nosetros observada,
todas las avicularias de la misma rama se movian
frecuente y simultdneamente hacia adelante y
atras, y la quijada interior estaba completamente
abierta, formando 4ngulo de unos noventa grados,
durante unos cinco segundos, mientras que su mo=
vimiento hacia temblar 4 todo el polizoario. Cuan-
do las quijadas se tocan con una aguja, la agarran
estos seres tan firmemente, que puede sacudirse
con ella todo el miembro,

M. Mivart recuerda este c: 80, principalmente
por la supuesta dificultad de que los drganos, como
lag avicularias de los polizoas y las pedicellarias
de los equinodermatos, considerados por él como
esencialmente semejantes, hayan sido desarrolla-
dos por medio de la seleccién natural en divisiones
enteramente distintas del reino animal. Pero en
cuanto 4 la estructura se refiere, no podemos ver
semejanza entre las pedicellarias triddctilas y las
avicularias, porque estas tltimas se parecen algo
mds & los chele 6 pinzas de los crustdceos, y M. Mi-
vart podia haber presentado con igual propiedad
esta semejanza como dificaltad especial por el pa:
recido que tienen con la cabeza y pico de las aves.
Creen, tanto Mr. Busk como el doctor Smit y el
doctor Nitsche, naturalistas que han estudiado cui-
dadosamente este grupo,.que las avicularias son ho-
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mologas con los zooides y con las célu?ads que cgtt]rllf;
onen el zodfito, pues el labio 6 parpado r;?oyl 4
de la célula se corresponde con la malldi'[.an a 1}1)1‘ 3
rior v movible del avicularia. Mr. Bu'eL, sin elgl ari
£0 no conoce que exism_n gradaciones entre el
zo:)ide y el aviculario, y siendo, por lo ta;uo! im
posible conjeturar por medio de gueé g}*ar {‘zcmues
dtiles se ha convertido el uno en el Otl'O, :tllllqtl.l(;
esto no quiere decir en _:‘uta,l;gra alguna que esta
aciones no hayan existido. :
gra?%‘;;;(;nlt:s ::hehe}de los crusticeos tienen fllgun
parecido con las avicularias de los pohznals,_:m que
unas y otras sirven de pinzas, acaso vexlg'(_x la tper;;a.
de demostrar aqui gue en_laa primeras em?::e ?‘.dO
via larga serie de gradaciones utiles. Ef3n~ el e‘alado
primitivo y mas simple, el segmentp tcnm‘m'ia .
un miembro cierra, ya sobre la punta euadrmia de
ancho y peniltimo segmento, ya (?(]}n[r.;l F(;(oc::
lado, y de este modo puede hacer "',m””-}g ;)Fr;e
en un objeto; pero el miembro en cuesti }le i
también de 6rgano de locomocién. En seguida ti“
contramos un apgulo del anciml y pdll‘\‘lttll}lf-) ez,g
mento que es ligeramente pnlnmne;]yaev}.- e?m t&-mios
do algunas veces de dientes irregniares, (_,oan
que viene & cerrar el segmento 1.er|u’1!1ul. o;:m-
aumento en el tamafio de esta proyeceion, (:m‘lur zu
ra, lo mismo que la del segmento tanmn’al,ahlberan
mente modificada y mejorada, cada vez st mu?.m
mas perfectas las pinzas, hasia que, al f];l, Laliezlm
un instrumento tan eficaz como las f,'h.l,’ LB )L, Se}
langosta, pudiendo todas eatas eradaciones se
almente trazadas. : ’ .
r(‘-&i[;l;f;g; e'f ;)olizozz, ademas de l;f,a a\'u:.ulana.sf,tor-
ganos curiosos llamados vibraculas, q};t" consis en.
generalmente en largas (:eafdas auscrfzpubles l;ie_ n".t;)e
vimiento y facilmente excitadas. En una espee
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por nosotros examinada, las vibraculas estaban

ligeramente encontradas y tenian dentado todo el
margen exterior, moviéndose todas en el mismo
polizoario frecuente y simultdneamente, de tal
Iqodo gue, obrando comoe remos largos, barrian ré-
pidamente una rama 4 través del objetivo de nues-
tro microscopio. Cuando se colocaba ante ellas una

rama, enredaban 4 ella las vibrdculas y haeian

esfuerzos violentos para libertarse. Se supone que
estos organos sirven de defensa y pueden ser vis-
tos, como observa Mr. Busk, «<barriendo lenta y
cuidadosamente la superficie del polizoario para

quitar lo que pueda ser nocivo 4 los delicados ha:

hita_mtes de las células, cuando se encuentran im:
pelidos sus tentéculoss. Las avicularias, como las
vibraculas, sirven probablemente para defensa,
pero también para coger y matar animalillos vivos;
que, segiin se cree, son después llevados por las
corrientes al alcance de los tentdculos de los zoois
des, Algunas especies poseen avicularias y vibra-

culas; otras avicularias sélo y unas pocas sélo vis =

braculas.

No es facil imaginar dos objetos que més se di-
ferenc:wu en aspecto que una cerda ¢ vibriculo'y
un aviculario como la cabeza de un pajaro; sin
embargo, una y oira son casi homdlogos cierta=
mente, habiéndose desarrollado del mismo origen
comun, 4 saber, de un zooide con su correspon=
diente célula. Por esto podemos entender como
estos organos van gradualmente de uno A otro en
algunos casos, segun informes que tenemos de
Mr. Busk. Asi, pues, en las avicularias de lag di
versas especies de Lepralia, 1a mandibula movible:
8e presenta tan prolongada y es tan semejante &
una .cerda., que la mandibula superior 6 del pico
fijo sirve solamente para determinar su naturaleza
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‘avicular. Las vibréculas pueden haber sido des-

arrolladas directamente de los labios de una célula,
gin haber pasado por el estado avicular, aunque

" parece més probable hayan pasado por él, porque

durante los primeros periodos de la transformacion
apenas podrian haber desaparecido de una vez las
otras partes de la célula y del mismo zooide. En
muchos cagos tienen lag vibrdculas un moporte es-
triado en la base, que parece representar el pico:
fijo, aunque en algunas especies falta por completo
este apoyo. Esta opinién del desarrollo de las vi-
braculas, si fuese digna de confianza, no dejaria
de ser interesante, porque suponiendo que todas
las especies provistas de avicularias se hubiesen
extinguido, ni la imaginacién més viva hubiera
podido pensar nunca que las vibraculas habian
existido primero como parte de un érgano parecido
4 1a cabeza de un pajaro 6 & una caja irregular 6
caperuza. Es interesante considerar & dos organos
tan completamente diferentes como desarrollados
de un origen comin, y como el labio movible de 1a
eélula sirve de proteccion al zooide, no hay dificul-
tad en creer que todas las gradaciones por las cua-
les pasé primero & ser la mandibula inferior de una
avicularia, y luego cerda prolongada, llegasen
ignalmente A presentar érganos que de modos difer
rentes y en diferentes circunstancias sirviesen de
protececion,

Con respecto al reino vegetal, M. Mivart alude
golamente 4 dos casos, 4 saber: la estructura de las
flores de los orquisos, y los movimientos de las
plantas trepadoras. Con respecto 4 las primeras,
dice: «La explicacion de su origen es tenida como
poco 6 nada satisfactoria, siendo del todo ingufi-
giente para explicar los primeros prineipios infini-
tesimales de estructuras que no son de utilidad sino:
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cuando estin considerablemente desarrolladas.»
Como ya hemos tratado extensamente este asunto
en otra obra, aqui solamente daremos unos pocos
detalles sobre una sola de las mé4s extraordinarias
peculiaridades de las flores orgquideas, 4 saber
fobre sus Pollinios. Un pollinio totalmente desarro:
llado se compone de una masa de granos de polen
ﬁ!a 4 un pie elastico 6 caudicula, que 4 sn vez va
fijo 4 una pequefia masa de una materia extrema-
damente viscosa, por cuyo medio los pollinios son
transportados por los insectos de una flor al estig-

ma de la otra. En algunas orquideas falta la can- ~

dicula en la masa de polen, estando los granos

unidos simplemente entre si por hilos finos; pero

como esto no sucede s6lo con los orquisos, creemos
inutil detenernos en este asunto. Sin embargo, re:
cordaremos que en la base de la serie orquidicea,
en el Cypripedium, podemos ver coémo se desarro-
llan probablemente al principio de dichos hilos,
que en otras orquideas se adhieren 4 un extremo

de las masas de polen, lo cual forma el rastro pri-

mero 6 naciente de la caudicula; prob&ndonos ser
éate el origen del érgano en cuestidon, aun cuando
alcance extraordinaria extensién y esté muy des-
arrollada, los granos de polen abortados que pode-
mos ver algunas veces introducidos dentro de las
partes centrales y sélidas.

Con respecto & la segunda peculiaridad prinei:
pal, 4 saber, la pequefia masa de materia viscoss
unida al extremo de la caudicula, puede especifi:
carse una larga serie de gradaciones, cada una de
ellas de utilidad notoria para la planta. En la
mayor parte de las flores que pertenecen & otros
drdenes, secreta el estigma una pequefia cantidad
de materia viscosa, bien que en ciertas orquideas
es secretada, pero en cantidades mucho méis gran-
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ded, por uno solo de los tres estigmas, el cual, &
consecuencia quiza de la copiosa secreeidn, se hace
estéril.

Cuando un insecto visita una flor de esta clase
quita, al rozarse con ella, algo de la materia vis-
cosa que contiene, llevandoss al mismo tiempo con
ella algunos granos de polen. Desde esta condicion
gencilla, que apenas se diferencia de la de una
multitud de flores comunes, existen innumerables
gradaciones hasta las especies en que la masa de
polen termina en una caudicula suelta muy corta,
y hasta en otras en que este 6rgano se une firme-
mente & la materia viscosa, hallAndose muy modi-
ficado el mismo estigma estéril. En este ltimo easo
tenemos un pollinio en su condieién mejor desarro-
llada y mas perfecta. El que por si mismo examine
cuidadosamente las flores de las orquideas no ne-
gard la existencia de esa serie de gradaciones
desde una masa de granos de polen, meramente

~agrupados por tenues hilos, con el estigma que s

diferencia muy poeo del de una flor ordinaria,
hasta un pollinio altaments complejo y admirable-
mente adaptado para el transporte que verifican
los insectos, ni existe quien pueda negar que todas
las gradaciones en las diversas especies estan ad-
mirablemente adaptadas con relacion & la estrue-
tura general de cada flor, para que ésta sea fecun-
dada por medio de insectos diferentes. En este y
on casi todos los demés casos la investigacion pu-
diera llevarse hacia atrds mas lejos todavia de lo
que aqui intentamos, y preguntarse como el estig-
ma de una flor ordinaria ha llegado & ser viscoso;
pero como no sabemos la historia completa de
ningin grupo de seres, es tan indtil hacer estas
preguntas como desesperado el tratar de contes-
tarlas.

Tomo 11 8
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Volvamos ahora & las plantas trepadoras. Pue-
den éstas ger divididas en larga serie, desde aque-
llas que simplemente se enroscan alrededor de um
apoyo hasta las que hemos llamado trepadoras
de hoja y las provistas de zarcillos. En estas dos
ultimas clages los fallos, aunque no siempre, han
perdido la facultad de enroscarse, pero conservan
la de revolverse, que los zarcillos poseen de igual
modo. Las gradaciones desde las enreddderas de
hojas hasta las provistas de zarcillos estin asom-
brosamente unidas, y ciertas plantas pueden indi-
ferentemente ser colocadas en cualquiera de lag

dos clases. Pero al ascender en la serie, desde lag

variedades que sdlo se enroscan hasta las trepado=
ras de hojas, se encuentra una cualidad importan-
te, 4 saber, la sensibilidad al tacto, por cuyo medio
los pedinculos de las hojas ¢ flores, ¢ los de éstas
ya modificados y convertides en zareillos, son 6X=

citados 4 retorcerse y 4 agarrar el objeto que lag =

toca. El que quiera leer nuestra Memoria sobre

estas plantas, admitird, segin creemos, que todas

las multiples gradaciones existentes en las funeio-
nes y estructura entre las variedades que se enros*
can sencillamente y las que poseen zarcillos, som
en todos los casos altamente ventajosos 4 las espe-
cies. Por ejemplo: ventaja grande es para una en=
redadera llegar 4 ser trepadora de hojas, y es pro-
baple que toda planta de esta clase que boseyera
hojas con largos pedanculos se hubiera convertide
en trepadera de hojas si los pedinculos hubieran
percibido en pequefia escala la necesaria sensibi-
lidad que es propia del tacto.

Como el enroscamiento es el modo mis sencille
de remontarse sobre un punto de apoyo y forma
la base de nuestra serie, se ocurre naturalmente
preguntar como adquirieron las plantas en un prin=
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eipio esta facultad, que habia de ser después nmejo-
rada y acrecentada por medio de la seleccion na-
tural. El poder enroscarse depende: primero, de
que los tallos cuando son tiernos sean en extremo
flexibles (cardcter que es comun & muchas plantas
que no son trepaderas), y segundo, de que esten
continuamente dobldndose en todas direcciones en
¢l mismo orden y sucesivamente unos después de
otros, Por este movimiento se inclinan 4 todos
lados y se mueven & la redonda. Tan pronto como
la parte inferior de un tallo choca contra un objeto
cualquiera y se detiene, la parte superior sigue
dobldndose y revolviéndose, y asi necesariamente
ge enrosca y sube 4 través del rodrigén que lo sos-
tiene, terminando este movimiento de revolucién
después que el vastago ha pasado el periodo de su
primer crecimiento. Como en muchas familias de
plantas extensamente separadas entre &i hay espe-
cies y géneros solos que poseen la facultad que les
ha trocado en enredaderas, no hay duda que debie-
ron adquirirla independientemente y no por heren-
eia de algin progenitor comun, Esto nos indujo &
predecir que una ligera tendencia al movimiento
.de esta clase estaria lejos de ser cosa rara en las
plantas no trepadoras, asi como en esta tendencia
radica la base en que la seleccién natural ejerci6
sus trabajos y mejoras. Al hacer esta prediccion,
solamente conociamos un caso imperfecto del fend-
meno, 4 saber: el de los peddnculos nueves de la
flor de una Maurandia, los cuales se revolvian
ligera & irregularmente como los tallos de las en-
redaderas, aunque sin hacer uso alguno de este
héabito. Poco después, descubrié Fritz Miiller que
los tallos tiernos de un Alismay de un Linum,
plantas que no trepan y muy separadas en el sis-
tema natural, se revolvian clara, aunque irregu-
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gularmente, y segin nos dice, posee razones para .

sospechar que esto ocurre con algunas plantas mas.
Parece ser que estos ligeros movimientos no son de
utilidad para las plantas en cueatién, y desde luego
podemos afirmar que no son del menor uso para
hacerlas trepar, que es el punto que ahora nos
importa. A pesar de todo, podemos ver que si los
tallos de estas plantas hubiesen sido flexibles, ¥
si en las condiciones & que estin expuestas les
hubiese aprovechado el subir 4 una altura, el ha-
bito de revolverse ligera é irregularmente, pudiera
haberse aumentado y utilizado por medio de 13
geleceién natural, hasta que hubieran llegado &
convertirse en especies enredaderas bien desarro-
lladas.

Con respecto & la sensibilidad de los pedianeu-
los de las hojas, flores y zarcillos, debemos deeir
que son aplicables casi las mismas observaciones
que en el caso de los movimientos de evolueidn
verificados por las plantas enredaderas, Como un
vasto niimero de especies que pertenecen 4 grupos
muy distintos estA dotado de este género de sensi-
bilidad, no hay duda que existe también en con=
dicién naciente en muchas plantas que aun no son
trepadoras. Asi es en efecto, pues hemos observado
que los pediinculos tiernos de la Maurandia, antes
mencionada, se encorvaban un poco hacia el lado
en que se les toca. Morren encontré en diversas
especies de Ozalis que las hojas y sus tallos se
movian, especialmente después de estar expuesfos
& un sol abrasador, cuando se les tocaba ligera ¥
frecnentemente, 6 cuando se sacudia la planta, He-
mos repetido estas observaciones en algunas oiras
especies de Ozalis, y el resultado ha sido siempre
el mismo, debiendo decir que en algunas de ellas
el movimiento es evidente, pudiendo observarse

ORIGEN DH LAS EBPECIES 117

mejor en hojas nuevas que en las viejas, y glendo
en algunos casos muy ligero. Hecho mas impor-
tante que éste es el que da & conocer la autorizada
palabra de Hofmeister, el cual afirma que los brotes

'y hojas nuevas de todas las plantas se mueven

después que se las sacude, sabiendo ya nosofros
gue en las plantas trepadoras los peduneplos y
zarcillos son sensibles solamente en los primeros
periodos de crecimientos, segln anteriormente di-
jimos. :

Apenas es posible que todos estos 'hgeroa mo-
vimientos, debidos al toque 6 gacudimiento verifi-
cado en los organos jévenes, y el estado de ere-
cimiento en las plantas, puedan tener para éstan
importancia alguna funcional. Pero las plantas,
obedeciendo & varios estimulos, poseen fa-culvtad
para moverse, que para ellas es de manifiesta 1m-
portancia; por ejemplo, 13 de moverse hacia 1a
loz, y mas raramente desde la luz, en qoutra de la
traccion de la gravedad, y menos cominmente en
ol sentido de ésta. Cuando se excitan por el galva-
nismo 6 por la absorcion de estrienina Eos nervios
y muscalos de un animal, los movimientos que
ge originan pueden llamarse resultado accidental,
porque los nervios y los musculos no 86 han hecpo
especialmente sensibles & estos estimulos. Lo mis-
mo parece suceder con las plantas que son excita-
das de una manera incidental tocandolas 6 sacu-
diéndolas, porque tienen facultad de movimiento
que obedece & ciertos estimulosl.'Por esto no hay
grandes dificultades para admitir que, en ol caso
de las trepadoras de hojas y de zarcilles, se ha
aprovechado esta tendencia, que fi_espués ge ha
aumentado por medio de la seleccion natural, Es
probable, sin embargo, por razones que ya h_emos
dado en la Memoria & que antes nos referimos,
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y.que esto habrd ocurrido solamente en aquellag

plantas que hubieran ya adquirido la facultad de
enroscarse, convirtiéndose de este modo en enre-
daderas.

Ya hemos tratado de explicar c6mo se hacen -

las plantas pasar 4 ser enredaderas, & saber: por
el aumento de eierta tendencia & movimientos lige-
ros ¢ irregulares revolventes, que al principio no
fueron de utilidad para ellas, y que, como el ori-
ginado por el togue 6 sacudimiento, es resultade
incidental de la facultad de moverse adquirida con
ofros propdsitos ventajosos. No pretenderemos de-
eidir si la seleceidn natural ha sido favorecida por
los efectos hereditarios del uso durante el desarro-
llo gradual de las plantas trepadoras, pero sabemos
que ciertos movimientos periédicos, tales como el
designado con el nombre de suefio de las plantas,
eatan regidos por el habito.

Bastante consideracién hemos prestado, acaso
mas que la suficiente, 4 los casos escogidos por un
naturalista habil para probar que la seleccién na-
tural es incompetenie para explicar los estados
incipientes de la estructuras utiles, y esperamos
haber demostrado por nuestra parte que en este
punto no hay gran dificultad. Asi se nos ha pre-
sentado una buena.oportunidad para extendernos
un poco en el estudio de las gradaciones de estrue-
tura frecuentemente asociadas con cambio de fun-
ciones, asunto importante y no tratado con la
suficiente extension en las ediciones anteriores de
eata obra. Ahora recapitularemos brevemente los
fenomenos y ejemplos en que nos hemos ya ocu
pado.

En la jirafa, la continuada conservacién de los
individuos de algiin rumiante ya extinguido que
pudo aleanzar 4 lo alto, que tuviera el cuello més
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-alto, las piernas ma4s altas, etc., y que m4s alto que

ol término medio de sus semejantes, asi comg_la

destruccién continuada de aguellos que no pudie-

ran alcanzar las ramas altas, hub:erz} baatfa.do paﬂ?

1a produccion de este notable cuad;‘upedo, pTrohe.

uso prolongado de todas las partes ]unEo_con ? ?a
rencia, habrén ayudado'de una manera impor al::o

4 gu singular conformacu_ﬁn,_ E_n los muchpa msg(:: 8
gue en exterior apariencia imitan & varios g?)]e .os,

no es improbable la ereencia en que en ca [aa cfxgo
fyera fundamento para sl t_ra.b:a}o de 1a se ecbc} tl;
natural algin parecido :mctz}delltal 4 algin o ]?611
comin, perfsccionado despues por la coln‘aejrv'a.cl 5
accidental de ligeras variaciones que hicieran :

parecido en todo mas perfact_o. Este proeedlpnento
habra seguido por tedo el tiempo que el Inse_é: 0
continuara variando, y mientras dicho }?areml 0;,
cada vez mas perfeccionado, hayz@ gervido p’ba,m
huir de los enemigoes dotados de vista pers‘plf;laf.
Eu ciertas especies de ballenas hay tangienma. ai
formacién de puntitos corneos irregulares aobred(:l
paladar, y parece eslar eomp[etamant;e dan;_ro ‘»Vs
eampo de la seleccién natural preser var m as la

variaciones favorables hasta que los re[en\jc‘ﬁ pun-
tos fuesen eonvertidos primero en botones ¢ dientes
laminados como los del pico de un ganso, luggp an
laminillas cortas como lag de los patos dolnéfltlc?si
después en laminillas tan perfectas como L:s cfs
pato de espiitula, y finalmente, en las glgazf (z?c:m
ballenas que se encuentran en la boca del cetac

de Groenlandia. En la familia de los patos sirven
las laminillas primero como dientes, luego 9}1 par-
£o como dientes y en parte como aparato hltladogé
y por altimo, casi exclusivamente para el segun

@m%ﬁstll?bito 6 el uso poeco 6 nada pueden haber




