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leyes de crecimiento y variacién. Por esta razénm,
de hecho la ley de las condiciones de existencia e
la ley superior, pues que incluye, por la herencia

de variaciones y adaptaciones anteriores, la do" " CAPITULO VIiI
unidad de tipo,

Objeciones contra la teorfa de la seleceién
natural

Longevidad, —Las modificaciénes no son necesariamente 8i-
multineas. —Modificaciones que en la apariencia carecen de
. atilidad divecta, —Desarrollo progresivo,—Los caracteres de
pequefia importancia funcional son los més constantes.—Su-
uesta incompetencia de la seleccién natural para explicar
o8 estados incipientes de las estructuras ttiles.—Oansas
que se oponen & la adquisicion de estructuras utiles por
medio de la seleccidn natural. —Graduaciones de estructuras
gon funciones cambiadas. —Organos muy diferentes en
miembros de la misma clase, desarrollados de uno solo y del
mismo origen.—Razonss para ne creer en modificaciones
grandes y brusocas.

Dedicaremos este capitulo & la consideracion de
warias objeciones sueltas que se han presentado
eontra nuestras teorias, para que algunas de las
discusiones previas puedan de este modo quedar

. més claras; pero advirtamos que seria inatil discu-
tirlas todas, pues muchas han sido hechas por ea-
eritores que no se han tomado el trabajo de enten-
der el asunto. Asi un distinguido nataralista alemén
ha asegurado que la parte mis débil de esta teoria
@8 que consideramos & todos los seres orginicos
como imperfectos. Lo que realmente hemos dicho,
88 que no todos son tan perfectos como pudieran
haberlo sido en- relacién con sus condiciones, lo
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cual estd demostrado por el hecho de que tanta®

formas indigenas en muchos puntos del globo hayam
cedido sus puestos & intrusos de fuera. Ni pueden
los seres organicos, aun cuando en un tiempo dade:
estuvieran perfectamente adaptados 4 sus condi-

ciones de vida, haber seguido estiandolo cuande
cambiaban estas condiciones, 4 menos que ellos =

también cambiaran de igual modo, y nadie dispu-
tard que las condiciones fisicas de cada pais, como

también los nlimeros y clases de sus habitanfes,

han pasado por muchas mutaciones,

También ha habido un critico que recientemens

te ha repetido, con alguna apariencia de exactitud
matemitica, que la longevidad es gran ventajd

para todas las especies, de tal modo, que gquiel =8
crea en la seleeeién natural snecesita arreglar S

arbol genealdgico», de tal suerte, que todos los des=

cendientes tengan vida més larga que sus progeni= .
tores. ¢)No puede nuestro ecritico concebir que uné =8
planta bienal 6 uno de los animales inferiores pué=
da extenderse & un clima frio y perecer alli cad& =8
invierno, y sin embargo, por causa de las ventajas =%
adquiridas por medio de la seleccién natural, 805 5%

brevivir afio tras afio por medio de sus semillas &
huevos? Mr. E. Ray Lankester ha discutido recien=
temente este punto, y sus conclusiones son, €l
cuanto la extrema complejidad del asunto le pers

mente relacionada con el tipo de cada especie el
la escala de la organizacién, y también con la can=

tidad de lo que se gasta en la reproduccién y en 1a 8

actividad general, siendo probable que estas con:

diciones hayan sido grandemente determinadas po¥ gl
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& ha cambiado en los ultimos tres 6 cuatro mil afios,

probablemente habra sucedido lo mismo con todos
en todas las partes del mundo. Pero como ha ob-
servado Mr, G, H. Lewes, esta clase de argumento
prueba demasiado, porque las antiguas razas do-
meégticas figuradas en los monumentos egipcios 0
embalsamadas son muy semejantes 6 completa-
mente idénticas & las que ahora viven; sin embar-

* Bo, todos los naturalistas admiten que tales razas

han sido producidas por medio de la modificacidn
de sus tipos originales. Los muchos animales que
han permanecido sin cambiar desde el principio
del periodo glacial, hubiesen sido argumento in-

- comparablemente més fuerte en contra nuesira,
" porque éstos han estado expuestos & grandes cam-

bios de clima, han emigrado &4 grandes distancias,
mientras que en Egipto, de algunos miles de afios
4 esta parte, las condiciones de vida, por lo que

. 8abemos, han permanecido absolutamente unifor-

‘mes. El hecho de que haya habido poca 6 ninguna
modificacién desde el periodo glacial, hubiera sido
@e alguna utilidad contra los que creen en la ley

‘nata y necesaria del desarrollo; pero es impo-

fiente contra la doctrina de la seleecién natural, é
e la supervivencia de los mas aptos, que implica

L

Que al surgir variaciones ¢ diferencias individua-

: s : B les ventajosas, han de ser éstas conservadas, lo
mite formar juicio, que la longevidad estd generals s

ebal solamente puede ser realizado en ciertas eir-
cunstancias favorables.

El célebre paleontélogo Bronn, al fin de su tra-
duccién alemana, pregunta como por el principio
de la seleceién natural puede vivir una variedad

& allado de la variedad madre, Si ambag son pro-

medio de la seleccién natural. Se ha argumentado s 1 !
que del mismo modo que ninguno de los animales ¥ 5
plantas de Egipto, de los cuales conocemos algoy = |

‘pias para los habitos de vida 6 condiciones ligera-

l mente distintas, podran vivir juntas; y si ponemos

* 4 un lado las especies polimorfas, en las cuales la
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variabilidad parece de naturaleza peculiar y las
variaciones meramente temporales, como las de
tamafio, albinismo, ete., se encuentran generals
mente las variedades. mas permanentes, en cuanto
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| mero ol de una parte y luego el de otra, segura-

‘mente modificada y mejorada. Aun cuando la se-

b leceién ha sido aplicada por el hombre 4 un solo

cardcter, de lo cual ofrecen los mejores ejemplos
nuestras plantas cultivadas, se encontrara inva-

hemos podido descubrir, habitando localidades dii!%‘-'l & jiablemente que aunque esta sola parte, flor, fruto
tintas, como tierras altas 6 bajas, sitios secos 6 8i-

. & i hojas, haya sido en gran medida cambiada, casi
tios himedos. Todavia més; en el caso de los ani: ‘ fodas las otras partes han side medificadas, lo cual
males errantes, que se cruzan libremente, SUSESS

puede atribuirse por un lado al principio de cre-
variedades parece que estin generalmente limifa= = | . gimiento correlativo y por otre & la variacién lla-
das 4 distintas localidades. 8 mada espontanea.
También insiste Bronn en que las especies dis* "8 Una objecién mucho mas seria ha presentado
tintas nunca varian entre si en caracteres aislados, S8 Bronn, y después de él, recientemente, Broca, &
sino en muchos puntos, y pregunta: «,Como sucedess ‘

> ‘ saber: que muchos caracteres no son, al parecer,
giempre que en muchas partes de la organizacidis de utilidad alguna para sus poseedores, y que, por
hayan sido modificadas 4 un mismo tiempo porSS

lo tanto, la seleccién natural no debe haber tenido
medio de la variacién y de la seleccién naturaltas

Pero no hay necesidad de suponer que todas a8 8
partes de un ger han sido modificadas simultaneass

mente. Las modificaciones mas extraordinariay s

adaptadas por excelencia & algin objeto, pudierons

ger adquiridas, como ya se dijo anteriormente, pOXESy

variaciones sucesivas, aunque pequefias en UDS

parte primero, y luego en otra; y como todas 8oit "‘

transmitidas juntas, tendrian para nosotros la apa-

riencia de haber sido simultineaments desarrolla= s
das. Sin embargo, la mejor respuesta 4 la EE S

presada objecién es la que presentan esas razas

domésticas que han sido modificadas con algis
objeto especial, principalmente por el poder delass
seleccion del hombre. Véase el caballo de carrerés

y el de tiro, el galgo y el mastin. Toda su figura; ¥

aun sus distintivos mentales, han sido modificadosy
pero si pudiéramos trazar paso por paso la historias

de sus transformaciones, como podemos haceriong

con los pasos més recientes por &l verificados, HOSS
veriamos grandes y simultdneos cambios, sino pris

en ellos influencia. Bronn pone el caso de la longi-
tud de las orejas y rabos de las diferentes especies

* de liebres y ratones, los complejos plisgues del es-

malte en los dientes de muchos animales, y otros
muchos casos analogos. Con respecto 4 las plantas,
ha sido ya discutido este asunto por Naegeli en un

‘ensayo admirable, en el que admite que la selee-

¢ién patural ha realizado mucho, aunque insiste
en que las familias de las plantas se diferencian
principalmente entre sf en caracteres morfolégicos
8in pinguna importancia, al parecer, para el bien-
estar de la especie. Cree, por consiguiente, en una
tendencia innata hacia el desarrollo progresivo y
més perfecto, y especifica la disposicidn de las cé-
lulas en los tejidos y de las hojas en el eje, como
easos en los cuales no podia haber operado la se-
leccién natural, pudiendo 4 estos ejemplos afiadirse
las divisiones numéricas de las partes de la flor, la
posicién de los 6vulos, la figura de la semilla, cuan-
do no e de utilidad para la diseminacion, ete.
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Mucha fuerza tiene esta objecién; pero & pesar 3!
de todo, debemos, en primer lugar, de ser, como =
hemos dicho antes, extremadamente cautos al pre-

tender decidir qué estructuras son ahora 6 han sido

anteriormente tUtiles 4 cada especie. En segundo N
lugar, hay que recordar siempre que cuando 88
modifica una parte, se modifican también otras por
ciertas causas, obscuramente vistas, tales como
aumento 6 disminucién de corriente nutritiva para =
una parte precisa, presion mutua, que una parie =

que se desarrolle al prinecipio afecte 4 otra gue 8@

desarrolle después, ete., 6 por otras causas que
motivan los muchos y misteriosos casos de corré:

lacién que no entendemos ni poco ni mucho, Esias

influencias pueden ser agrupadas en gracia dela Wi

brevedad bajo la expresion de leyes del crecimiens

to. En tercer lugar, algo tenemos que conceder & S
1a accidn directa y definida del cambio de condis S

ciones de vida y &4 las variaciones llamadas espon:

tdneas, en las que la naturaleza de las condiciones {
desempefia aparentemente papel del todo secums

dario.

Las variaciones en el retofio, tales como la apa-= S8
ricién de una rosa de musgo en una rosa comuin, 6 S

de una nectarina en un 4rbol de melocotones, ofré:
cen claros ejemplos de variaciones espontiness,

pero aun en estos casos, si recordamos el poder de

una gota insignificante de veneno para produeir

hiel muy compleja, no debemos enconirarnos muy =
seguros de que las variaciones arriba dichas no s
sean efecto de algin cambio local en la naturaleza S
de la savia, debido 4 algin cambio de condiciones, =
Tiene que haber alguna causa que determina la =

mas pequefla diferencia individual, lo mismo que
las variaciones mas fuertemente marcadas que de

vez en cuando surgen; y si la causa desconocidd >
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obrara con persistencia, es casi cierto que todos los
dndividuos de la especie quedarian modificados de
un modo semejante,

En las primeras ediciones de esta obra, miramos
_eon menos insistencia de la merecida la frecuencia
& importancia de las modificaciones, debidas 4 la
variabilidad espontédnea. Pero es imposible atribuir
4 esta causa las innumerables estructuras tan per-
foctamente adaptadas 4 los habitos de vida de cada
especie; mas no podemos seguir defendiendo esta
opinién sino 4 trueque de admitir que pueda ser
explicada por tales razones la bien adaptada forma
que antes de obrar el principio de seleceién por el
hombre excitaba tanta sorpresa en los antiguos
naturalistas.

No estara de més aclarar algunas de las obser-
vaciones anteriores. En efecto; con respecto 4 la
supuesta inutilidad de varias partes y 6rganos,
apenas es necesario observar que existen aunen
los animales superiores y mejor conocidos muchas
estructuras tan desarrolladas, que nadie duda de
que son de importancia, aunque su uso no haya
gido todavia averiguado 6 sélo lo haya sido muy
recientsmente. Como Bronn presenta por ejemplos,
aunque insignificantes, de diferencias en la estrue-
tura que no pueden ser de uso espseial, la longitud
do las orejas y cola en las diversas especies de ra-
fones, diremos que, segin el doctor Schoebl, los
oidos externos del ratén comiin estan provistos, en
modo extraordinario, de nervios que, sin duda,
sirven de organos del tacto; y si asi es, no puede
decirse que la longitud de ellos carezea completa-
mente de importancia. También veremos ahora que
#l rabo es 6rgano prehensil, altamente util & algu-
mas de las especies, y que en su uso ha de tener
mucha influenecia su tamafio.
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Con respecto 4 las plantas, 4 las cuales, teniens

do en cuenta el ensayo de Naegeli, nos limitaremos =

4 las observaciones siguientes, se admitird que Jag

flores de las orquideas presentan multitud de es= 3

tructuras curiosas que hace unos pocos afios Bus™S

bieran sido consideradas como meras diferencia®

morfolégicas sin ninguna funcién especial; peros

ahora se sabe que son de la mayor importancié”

T
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| eerrada é imperfecta; estas dos clases de flores se
" diferencian algunas veces de un modo asombroso

en estructura, y sin embargo, puede verse que 86
gradian 1a una en la otra en la misma planta, Las
flores ordinarias y abiertas pueden cruzarse entre

- #l, y los beneficios que ciertamente se obtienen de

este procedimiento quedan asi asegurados. Las
flores cerradas ¢ imperfectas son, sin embargo,

para la fecundacién de las especies con el auxiliohs manifiestamente de alguna importancia, porque

de los insectos y que probablemente han sido ad~
quiridas por medio de la seleccién natural. Nadi®

se hubiera imaginado, hasta muy recientementey

fios y la disposicién de los estambres y pistilos, ¥ 5

ahora sabemos que &i lo son.

ovulos erectos y en otras guspendidos, y en el misme =

ovario de unas pocas plantas corresponde 4 Ul

6vulo de primera posicién y otro 4 la Gltima. AR

principio parecen ser estas posiciones puramente S

morfolégicas y sin significacién fisiolégica;  pere
nos dice el doctor Hooker que dentro del mismo

ovario son fertilizados en algunos casos sélo loBSS

6vulos superiores, y en otros casos los inferiores;

gugiriendo que esto depende probablemente de I#SS
direceién con gque entran en el ovario los tubos dekSs

polen. Si es asi, la posicién de los évulos, aun en
caso en que uno estd derecho y el otro suspendid®

dentro del mismo ovario, seria consecuencia de [&38
geleccién de pequefias desviaciones de la posiciOmSs
que favorecieran su fecundidad y la prodaccién d@

1a semilla.

: Algunas plantas que pertenecen 4 érdenes dig 3
tintos producen habitnalmente flores de dos clasesy 3

la una abierta de la estructura ordinaria, la otré

- dan con la mayor geguridad gran cantidad de se-

milla con el gasto de una parte maravillosamente
pequefia de polen, Como acababa de decirse, 8@
diferencian 4 menudo mucho en estractura Jas dos
glases de plantas: asi que los pétalos de las imper-
fectas casi siempre consisten en meros rud!m(?ntos,
y los granos de polen estan reducidos en diAme-
tro. En las ononis colamnee cinco de los estambres
alternos son rudimentarios, y en algunas especies
de violetas tres estambres estdn en este estado ¥
dos conservan sus funciones propias, pero son de
tamafio muy pequefio. En seis, entre treinta flores
cerradas de una violeta india (de nombre des’cono-
eido, porque las plantas no han producido jamés
para nosotros flores perfectas), estan reducidos los
gépalos del numero normal, que es cinco 4 tres. En
una seccién de las Malpigihace las flores cerrz?.c.ias,
gegin A. de Jussieu, estan todavia més modifica-
das, porque los cinco esta,mbr.es opuegto_s 4 los
pétalos estan todos destruidos, siendo el tinico des-
arrollado un sexto estambre opuesto 4 un pétalo
que no representa en las flores ordinarias de esta
eapecie, presentando el estilo destruido y los ova-
rios reducidos de tres & dos. Ahora bien; aunque
la seleccién natural pueda perfectamente haber
tenido poder para impedir que se extendieran al-
gunas de las flores, y de reducir la cantidad de
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polen, que por estar cerradas las flores se hace

superfluo, sin embargo, apenas una sola de las mo-

dificaciones especiales supradichas puede ser deters

minada por esta causa, sino que deben haber sido

consecuencia de las leyes del crecimiento, incln-

Yyendo la inactividad funcional de lag paries dg-

rante el progreso de la reduccién del polen y dela 0

clausura de las flores,

Tan necesario es apreciar los efectos im portan-
tes de las leyes del crecimien

diferencias en la misma parte
diferencias en la posicién relativa sobre el mismo

arbol, En el castafio de Espafia y en ciertos pinos, Wi

los 4ngulos divergentes de las hojas se diferencian,
segin ha dicho Schacht, en las ramas casi horie

zontales y en las ramas verticales. En la ruda
comun y en algunas otras plantas, una flor, gene=

ralmente la del eeniro 6 la del extremo, es la que

abre primero y tiene cinco pétalos, cinco sépalod :

¥ cinco divisiones en el ovario, mientras que todas

las demds flores de la misma planta son tetrime-

ras. En la Adoza inglesa, la flor superior tiene dos
16bules calices con los otros érganos tetrimeros,
mientras que las flores que la rodean tienen gene-
ralmente tres I6bulos clices con los ofros drganos
pentdmeros. En muchas compuestas y umbeliferas
y en algunas otras plantas, las flores de la circun-

ferencia tienen sus corolas mucho més desarrolla-

das que las del eentro, lo cual parece 4 menudo

estar relacionado con la atrofia de los organos re-

productores, Hecho mas curioso es el que antes
hemos referido, & saber: que los granos 6 semillas
de la circunferencia y del centro se diferencian
algunas veces mucho en forma, color y otros carae-
teres. En las Carthamus Y en algunas otras com-

to, que aclararemos v
aqui algunos casos més de otra clage, 4 saber: da 8

i 6rgano, debidasd
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: puestas, los granos centrales sélo tienen una ve-

llosidad, y en la Hyoseris, la misma cabeza tiene

" gemillag de tres formas diferentes. En ciertas um-

beliferas las semillas exteriores, segin Tausché stog
ortospermas, y las centrales celospermas, \c.ar dc elaa
que De Candolle consideraba en otras espeue% Bwu
mayor importancia sistematica. El profei';?r] roﬁov
menciona un género fumanaceo‘en el cual las .
res de la parte inferior de [a espiga contienen n it
gecillas ovaladas guarnecidas de costillas y ¢ -
una sola semilla, mientras que las flores de la‘. pa:;m
superior presentan vainas en forma de laillz‘as caos
dos valvulas y dos semillas. En estqs;l wegia_
eagos, con la excepeion del de las florecillas La e
les bien desarrolladas, que son !mles, porque a.g,
que las flores estén muy & la vista de los lusehck?al,'
la seleccion natural no puede, que sepa.mo_sd, a lﬂ ‘
entrado en juego; y si lo ha hecho, ha si f)stzra..
mente de un modo completamente 1aecunde§,rm(.i l0
das estas modificaciones son consecuencia &1 &
posicién relativa y acecién reciproca de.las gar f:;;
y apenas puede ponerse en duda que si to aé?:a.do
flores y hojas de la mlama_p}anta hubleranéq b
sujetas 4 las mismas condiciones externas tll s
nas, como lo estan las ﬁores_ y hojas '6[1 (:iler a;epla
siciones, todas hubieran sido modificadas
i . _

.mlag[s; :t]?onsermuchos casos encontramos modifica-
clones de estructura consideradas por los b_ol;z%m—'
cos generalmente como de naturaleza muy :irgploars
tante, y que afectan solamente & algunas il
flores de la misma planta 0 que ocurren en p and_-
distintas que crecen juntas en las mismas condi
*310[;}6:1.110 no parece que estas variaciones tettzlga.n1
utilidad especial, no puede la seleccién natura
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11;13]_3; ;nﬂuigio en ellas, y como estamos en comples A e 3 i
rancia res ; : | . =
Atribuicia. cotas gﬁc}t; f;’!t]fl causa, ni aun podemos MF  pues, en un mismo individuo celdillas y un estilo
guua intervencidn pré;it::i:[]gs? d‘;‘“}BOS, 4nin- W que se reune ya en un eje vertical, ya en una gi-
: o la de la posicion % nobase.»
relativa, - panase.
Presentaremos solamente unos cuantes ‘ : Vemos, pues, que en las plantas hay muchos
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casos. Es tan comin observar en la misma planta
flores indiferentemente tetrameras pentz‘zt[t)leraw 3
etcetera, que no necesitamos inais’tir sobre eat;: p
punto; pero como las variaciones numéricas aon‘

relativamwente raras, cuando las partes son pocas,

diremos que, segtin De Candolle, la '3
paver bracteatum ofrecen 6 dos éélegg r:osndgllufzg 3
pétalos (es el tipo comtin de las adormideras) 6 tres k-
g€palos con seis pétalos. La manera de estar piega; 1
dos los pétalos en el botén es en la mayor parte dé g

los grupos caréeter morfolégico muy constante;

pero el proft_esor Agsa Gray dice que en algunas e
pecies de Mimutus, la estivacion es casi tan fre;-
cuentemente la de las Rinantideas como la de a8 ;-
Aﬂtera'zﬂ.ﬁdeas, a cuya tribu pertenece el género}a e o
Aug. Saint-Hilaire da los siguientes casos: el gépes F

ro Zanthoxzyton pertenece-4 una division de los Ru=
tdeceos de un sole ovario; pero en algunas eapecie&u :

ge encuentran flores en la misma planta y aun en

la misma panicula con uno 6 dos ovarios. En el

Heliadthemum la capsula ha sido descrita como X

unilocular 6 triloeular, y en el H. M '

( v 3-© . Mutabile, «un&
liimma} més 6 menos ancha se extiende entre’ e; pe-
ricarpio y la placentas. En las flores de la Sapones

ria officinalis, el doctor Master ha observado casos
de p]?cg}ntaelén libre, tanto marginal como central.
Por ultimo, Saint-Hilaire encontré hacia el extre- ‘
mo Sur de la regién de la Comphia oleformis dos

cambios morfologicos que pueden ser atribuidos &
las leyes del crecimiento y 4 la accion reciproca

“de las partes independientemente de la geleceion

patural. Pero con respecto 4 la doctrina de Naegeli

" de una tendencia innata hacia la perfeceion 6 dess

arrollo progresivo, jpuede decirse en el caso de
estas variaciones fuertemente marcadas que las
‘plantas han sido gorprendidas en el acto de progre-

& gar 4 un estado superior de desarrollo? Por el con-

trarvio, por nuestra parte deduciriamos, del solo
hecho de que las partes en cuestion se diferencian

S § varian grandemente en la misma planta, gue

cualquiera que fuera la importancia que esas mo-
dificaciones pudieran tener para nosotros en nues:
tras clasificaciones, la tendrian en extremo peque-
fia para las mismas plantas. La adquisicién de una
parte inatil no puede decirse que eleva & un orga-
pismo en la escala natural, y en el caso de las
flores imperfectas y cerradas arriba descritas, si
algin principio puede invocarse debe ser de retro-
¢ego mas bien que de progreso, debiendo pasar otro
tanto con muchos animales pardsitos y deg radados.
No sabemos la causa que produce las modificacio-
nes especificadas antes; pero i ese desconocido
agente obrara uniformemente durante cierto perio:
do de tiempo, tendriamos que dedueir que el resul-
{ado seria casi uniforme, en cuyo caso todos los
individuos de la especie quedarian modificados del

mismo modo.
Por la razén de 1a no importancia de los diehos

i iormas que en prineipio no dudé que fuesen distin
i 0 arbusto, y ent . g <
il » ¥ entonces afiade: <He aqui, earacteres para el bienestar de las especies, cuar

lesquiera pequefias variaciones que en ellos ocu-




por medio de la seleccién natural. Una estructura” |

que ha sido desarrollada 4 través de seleccién con:

tinuada por mucho tiempo, cuando deja de ser atil =
4 la especie se hace generalmente variable, como =
lo vemos en los 6rganos rudimentarios, porque ya
dejara de ser por més tiempo regulada por este

mismo poder de seleccidén; pero cuando por la nas
turaleza del organismo y de las condiciones se han
originado modificaciones que no son importantes
para el bienestar de las especies, pueden ger, ¥

generalmente lo han sido, transmitidas en casi el
mismo estado & descendientes numerosos, en otrog

sentidos modificados, No puede haber sido de mu-
cha importancia al mayor nimero de los mamife:
ros, aves O reptiles, el estar cubiertos de pelos,
plumas 6 escamas: sin embargo, el pelo ha sido

transmitido & casi todos los mamiferos, las plumas
& todos los pAjaros, las escamas A todos los verda- =

deros reptiles. Una estructura, sea la que quiera,
comin & muchas formas parecidas, es por nosotros
considerada como de alta importancia sistematicay
¥y por congiguiente, se afirma con frecuencia que
es de alta importancia vital para la especie.

Asi, pues, segin nos inclinamos 4 creer las difes
rencias morfolégicas que consideramos importan-
tes, tales como el arreglo de las hojas, las divisiones
de la flor 6 del ovario, la posicién de los évulos, et
gétera, aparecieron en muchos casos primeramente

como variaciones fluctuantes, que méas pronto 6

mas tarde se hicieron constantes por la naturaleza
del organismo y de las condiciomes ambientes,
como también por el cruzamiento entre distintos
individuos, pero no por la seleccién natural; por-
que como €slos8 caracteres morfoldgicos no afectan
al bienestar de la especie, cualquier pequefia va-
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e i bernada &
| siaci6n en ellos no pudo haber sido go
' aumentada por la dltima de las causas dichas. Ex-

trafio resultado es este & que llegamos, 4 saber: que
los caracteres de poca importancia vital para las
‘eppecies son los mas importantes para el anste.n&ai-l
tieo; pero como ya veremos cua:ndo tratemos :
principio genético de c!gsrﬁcambn, no es esto te
ningtin modo tan paraddjico como 4 primera visia
pareA(.::l'lque no tenemos buenas pruebas d'e 8u exis-
tencia en los seres organicos de tendencia innata
hacia el desarrollo progresivo, sin embargo éste
necesariamente es consecuencia, como ya hemos

" intentado demostrar en el capitulo 1V, de-la accién -

continuada de la seleccién natural. Porque la mejor
definicion que jaméas se ha dado para un alto tipo
de organizacion es el grado en que las partes h%n
gido especificadas 6 diferenciadas, y la seleceion
natural tiende siempre hacia este fin, por cuanto

.~ las partes pueden de este modo cumplir més eficaz-

nte sus funciones. Rs )
s Un distinguide zodlogo, M. Saint-George D_Ib
vart, ha reunido recientemente .todas las objecio-
nes que se han hecho en oiros tlempos por otros ¥
por nosotros contra la teoria de la seleccién natu-

_ral, tal como la hemos expuesto Mr. Vallace y nos-

otros, y ha aclarado aquéllas con ejemplos expues-
tos con admirable arte; de modo que cuaqdo go las
ve asi agrupadas, tienen aspecto fgrmldable; y
como no entra en los planes de M. Mivart dar los
varios hechos y consideraciones opuestos 4 sus con-
elugiones, no le queda al lector que pueda desear
oir en el asanto & lag dos partes el més ligero es-
tuerzo de razén y memoria. Cuando discute casos

especiales, pasa M. Mivart en silencio los efectod
del mayor 6 menor uso de las partes, que siempre
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hemos sostenido ser altamente importante ¥y que
hemos tratado con mayor extensién que ningﬁnjf
otro escritor, seglin creemos, en nuestra obra Var
riacién en la domesticidad. Dal mismo modo afirma

o

con frecuencia que no atribuimos nada 4 la varia= %

¢ién independientemente de la seleceién natural,

cuando todos saben que en la obra 4 que acabamos

de hacer referencia hemos coleccionado nimero
mayor de hechos auténticos que el que se encuens
tra en ninguna otra obra conocida. Nuestro juicio’
podra no ser fidedigno, pero nunca nos hemos sen*
tido tan fuertemente convencidos de la verdad en

general de las conclusiones aqui sentadas como NHE

después de leer con cuidado el libro de M. Mivark
y de comparar cada seccién de él con lo que hemos
dicho bajo el mismo epigrafe, sujeto, como es na-
tural en asunto tan intrincado, 4 muchos errores =
parciales.

Todas las objeciones de M. Mivart serin 6 han ,;. 1

sido ya consideradas en el volumen actual. El tni= "
co punto nuevo que parece haber impresionado &
muchos lectores, es «que la seleccién natural s
incompetente para explicar los estados incipientes
de las estructuras ttiles». Este asunto est4 {ntimas
mente unido con el de la gradacién de caracteres,
acompaflada 4 menudo por cambio de funcionesy
por ejemplo, la conversién de la vejiga natatoris
en pulmones, puntos que fueron discutidos en do#

de las divisiones del Wltimo capitulo. A pesar de ' %

esto, examinaremos en detalle algunos de los cases ™
presentados por M. Mivart, escogiendo aquellos

que son més graves, ya que la falta de espacio no#™

impide considerarlos todos.

La jirafa, por su elevada estatura, cuello, bras
zos, cabeza y lengua prolongados, tiene todo el
cuerpo hermosamente adaptado para ramonear 188
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ramas més altas de los drboles. Puede de este modo
obtener alimento més alld del alcance de los otros
ungulata 6 animales de pezufiz, que habitan en el
mismo pais, lo que necesariamente es gran ventaja
en tiempos de carestia. El ganado Niata de la Amé-
rica del Sur nos muestra que una pequefla diferen-
gia en la estructura puede causar en esos periodos
muy diferentemente la conservacién de la vida de
un animal, Este ganado puede pastar lo mismo que
los otros en la hierba, pero por la proyeccién de la
quijada inferior, durante las sequias, que tan fre-
cuentemente ocurren, no puede alcanzar los renue-
vos de los Arboles, cailaverales, ete., & cuyo ali-
mento se ve llevado tanto el ganado comn como el
eaballar; de modo que en estas ocasiones perecen
doa Niatas si no los alimentan sus propios duefios.
Antes de llegar & las objeciones de M. Mivart, no
estardi de mds volver A explicar edmo obraré la
geleccion natural en todos los casos ordinarios.

El hombre ha modificado alguno de sus anima-
les sin haber atendido necesariamente &4 puntos
esenciales de estructura, conservando y haciendo
eria con los animales mas veloces, como el caballo
de carrera y galgo, 6 con los animales victoriosos
en el caso del gallo de pelea. Asi acontece en la
Naturaleza: en la jirala naciente, los individuos
gue buscaron su alimento més alto y pudieron du-
rante las carestias alecanzar annque no fuera més

‘que una pulgada 6 dos sobre los otros, serian los

eonservados, porque no tendrian que recorrer todo
8l pais en busca de alimento. Que los individuos
de la misma especie muchaas veces se diferencian
ligeramente en los tamafios relativos de todas sus
partes, puede verse en muchas obras de historia
matural, en las cuales se dan cuidadosas medidas.
Hatas ligeras diferencias proporcionales, debidas 4

Tomo 11 6
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1as leyes del crecimiento y variacién, no son dels =

menor utilidad ni importancia para la mayor parté"
de las especies. Pero de otro modo habra sucedido

con la paciente jirafa, considerando sus habitos =

probables de vida, porque aquellos individuos qués

tuvieran alguna 6 algunas partes de su cuerpo mas: =
prolongadas que de costumbre, hubieran generals S8
mente sobrevivido, se habran cruzado entre sl ¥ 8

dejado descendencia, ya heredando las mismas

peculiaridades corpdreas, ya con tendencia & VA= S
riar también de la misma manera, mientras qué =8
los individuos menos favorecidos en los mismos =
conceptos habrin sido los més expuestos &4 perecel =

Vemos aqui que no hay necesidad de separaf s

por parejas, como el hombre lo hace cuando metds=

dicamente mejora una casta; porque la selecciéii s
natural conservard y separara de este modo & todoBSS
los individuos superiores, permitiéndoles cruzarséss
entre si libremente y destruir 4 todos los indivisss
duos inferiores. Por este procedimiento, continuados

durante mucho tiempo, que corresponde exacia=ss

mente 4 lo que hemos llamado seleccidn incongss

ciente del hombre, combinado, sin duda alguna, d&
un modo muy importante con los efectos heredadoss

del mayor uso de las partes, parécenos casi ciertos

que podria convertirse en jirafa un cuadripedo OFSSS

dinario de casco.

A esta conclusién presenta M. Mivart dos objess
ciones. Una es que el mayor tamafio del cuerposs
requeriria mayor provisién de alimento, y congi=is
dera «smuy problemético el que las desventajas dess

esto derivadas en tiempo de escasez, no hariaBs
algo mis que equilibrar las ventajas». Pero comé®
la jirafa existe realmente en gran nimero en ek

Africa del Sur, y como algunos de los mayores alss

tilopes del mundo, més altos que los bueyes, abuli=s
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- -_:‘ dan alli también, jpor qué hemos de dudar de que,
" en cuanto al tamafio se refiere, pudieran haber

‘existido anteriormente graduaciones intermedias,
‘Sujetas como ahora & rigurosa mortalidad? Segura -
mente que la facultad de llegar en cada periodo de

- aumento de tamafio & la provisién de alimento de-

jada intacta por los otros cuadripedos de pezufia

* del pais hubiera sido de alguna ventaja para la

naciente jirafa. Ni debemos tampoco tener en me-
nos el hecho de que el volumen aumentado obraria
protectoramente contra casi todas las fieras, ex-
cepto el ledn, contra el cual el alto cuello le servi-
ria como atalaya, segiin ha observado Mr. Chaun-
gey Wright. Por esta causa no hay animal mis
dificil de cazar que la jirala, segin dice sir Baker,
Hste animal usa también su largo cuello como me-
‘dio de ofensa y defensa, asestando violentamente
Bl cabeza armada de mogotes de cuernos. La con-

" Bervacién de cada especie rara vez puede ser de-

terminada por una sola ventaja cualquiera, sino

por la unién de todas, pequefias y grandes.
Pregunta entonces M. Mivart, y esta es su se-

‘gunda objecién: Si la seleccién natural es tan po-

“iente, tau grandemente ventajoso el ramonear en

las ramas altas, jpor qué ningln otro cuadripede
de pezufia ha adquirido el cuello largo y estatura
elevada, ademas de la jirafa, y en grado menor el
camello, el guanaco y el macrauchenia? O también,
apor qué ningiin miembro del grupo ha adquirido
trompa larga? Con respecto al Africa del Sur, que
estaba en otro tiempo habitada por numerosos re-

. bailos de jirafas, no es dificil la respuesta, que
. tomo mejor puede darse es con un ejemplo.

En todas las praderas de Inglaterra en que hay

* #rboles, vemos las ramas inferiores aparejadas 6
* alineadas 4 una altura exacta para comer de ellas
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los caballos 6 el ganado; ¢qué ventaja tendriam,
por ejemplo, las ovejas que alli hubiera en adquirie
cuellos ligeramente més largos? En cada localidad

hay una clase de animales que casi ciertamente

podrd parecer més alta que las otras, é iguals

mente es casi cierto que esta sola clase es |a que
podria ir prolongando su cuello con este objeto

por medio de la seleceién natural y por los efectod
del mayor uso. En el Africa del Sur, la competen:
cia para pacer en las ramas mas altas de las acas

cias y de otros arboles, debid ser mutua entre lag

jirafas y no entre los otros animales ungulados,
No puede contestarse claramente por qué en

otras partes del mundo varios animales que pertés

pecen 4 este mismo orden no han adquirido ya
cuello prolongado, ya trompa; pero es tan poco
razonable esperar respuesta categérica 4 semejante

pregunta como decir por qué algin suceso de &

historia de la humanidad no ocurrié en un pais de
terminado y si en otro. Nada sabemos con respecto
& las condiciones que determinan el nimero y ex*
tension de cada especie, y no podemos ni aun con:
jeturar qué cambios de estructura serian favorables
4 su aumento en algin pais nuevo. Podemos, sini
embargo, ver de un modo general que varias caus
sas podrian haber impedido el desarrollo en cuello
largo 6 en trompa. Alcanzar el follaje 4 una alturé

considerable sin trepar, para lo cual los animales S8

ungulados son los menos 4 propdsito, implica volus
men de cuerpo grandemente aumentado; y sabemos
que algunas regiones sostienen pogquisimos cuadris

pedos grandes, por ejemplo, la América del Surg

con ser tan exuberante, mientras que el Afriea

meridional abunda en ellos en grado que no tiene s

semejante. La razén de esto es desconocida, asl
como tampoco sabemos por qué los tltimoes perio=
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:' . dos terciarios habran sido mucho més favorables

la existencia de esos cuadripedos que los
tlempos actuales; pero sean las que hayan sido las
eausas de estos fendmenos, desde luego nos permi-
ten ver que ciertas localidades y ciertas épocas
han sido mucho més favorables que otras para el
desarrollo de cuadripedo tan grande como la jirafa.
Para que un animal adquiera alguna estructura
grandemente y en modo especial desarrollada, es
cagi indispensable que se modifiquen. y coadapten
otras diversas partes, pues aunque todas las del
enerpo varien ligeramente, no se sigue de aqui
que las partes necesarias varian en buen sentido
y hasta un grado determinado. En las diferentes
especies de nuestros animales domésticos, sabemos

. que las partes varian en modo y grado diferentes,

¥ que algunas especies son mucho més variables
gue otras, de modo que, aun cnando surgieran va-
riaciones convenientes, no se sigue de esto que la
geleccién natural pudiera obrar con ellas y produ-
eir estructuras que aparentemente fuesen ventajo-
8as para la especie. Por ejemplo, si el nimero de
individuos que existe en un pais estd determinado
principalmente por la destruceién de las fieras, por
log parasitos externos ¢ internos, ete, (como parece
acontecer & menudo), entonces la seleceién natural
podra hacer poco ¢ ser4 grandemente retardada al
modificar cualquier estructura particular para ob-
tener el sustento. Por dltimo, la seleccién natural
e8 procedimiento lento, y aun las mismas condicio-
nes favorables necesitan durar mucho tiempo para
que puedan producir un efecto marcado cualquie-
ra, A no ser que asignemos semejantes razones,
que adolecen de generales y vagas, no podemos
éxplicar por qué en muchas partes del mundo los
cuadripedos ungulados no han adquirido cuellos
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muy prolongados i otros érganos que sirvan ps

favorecer se alimenten de las ramas superiores da
los Arboles. .

Muchas son las objeciones de idéntica natura- £

leza con la de las precedentes que han sido pre-

sentadas por muchos escritores, y en cada case

particular varias han sido las causas que, ademaa
de las generaciones que se acaban de indicar, han
entorpecido probablemente la adquisicién, por me="

dio de la seleccién natural, de estructuras congi= o
deradas como ventajosas para ciertas especies, &

cuyo propésito un escritor pregunta: «;Por qué el
avestruz no ha adquirido la facultad de volarfs
Pero la reflexién de un momento demostrard qué

enorme provisién de alimento seria necesaria pars =

dar 4 esta ave del desierto fuerza para mover s

inmenso cuerpo 4 través del aire. Las islas del™ %

Océano estdn habitadas por murciélagos y focas,

pero no por mamiferos terrestres; y como algunnl".‘
de estos murciélagos coustituyen especies peculin=
les, preciso es que hayan habitado mucho tiempo

sus residencias actuales. Por esto mismo pregunté:
sir C. Lyell, dando algunas razones en contesta="

cién: «Por qué las focas y los murciélagos no han
dado origen en esas islas & formas propias pars S
yivir en tierra?» Pero las focas necesariamente 888
hubieran convertido primero en animales carnivos
ros, terrestres y de tamafio considerable, asi como’
los murciélagos en animales terrestres insectivos

ros; y mientras que para las primeras no hubiera™s

ha:bido presa, para los mureidlagos servirian dé =
alimento los insectos del terreno, y éstos serfam®

muy perseguidoe por los reptiles y aves que colo= =
nizaron primero y viven después en gran nimero
en la mayor parte de las islas del Océano. Las

graduaciones de estructura con eada perfodo vens
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"';hjoso 4 la especie que cambia, serin favorecidas

golamente en ciertas condiciones peculiares; por
esto todo animal estrictamente terrestre, que bus-
que su alimento de vez en cuando en aguas super-
ficiales, y luego en arroyos y lagos, podria al fin
eonvertirse en animal tan completamente acudti-
©0, que se engolfara en el Océano, mientras que
las focas no encontrarian en las islas del mar las
eondiciones favorables para su conversién gradual

" & forma terrestre,

Los murciélagos, como auteriormente s demos-
¢rd, adquirieron probablemente las alas al principio
para hendir el aire yendo de arbol en Arbol, como
la llamada ardilla voladora, para huir de sus ene-
migos 6 para evitar las caidas, pero cuando una
vez se ha adquirido ya la verdadera facultad de
yolar, no podrian estos seres, al menos para los
motivos dichos, retroceder al estado menos eflcaz

"que les permitiese deslizarse al traves del aire. Po-
drian los mureiélagos, como muchas aves, haber
tenido alas muy reducidas en tamafio, 6 completa-
mente perdidas por la falta de uso; pero en eate
easo seria necesario gue hubiesen adquirido pri-
mero facultad de ecorrer muy de prisa per el terre-
po, ayudados sélo de sus piernas traseras, aptas
para permitirles competir con las aves ¢ con otros
animales del suelo, siendo asi que el murciclago
nos parece muy mal dispuesto para semejante cam-
bio. Homos hecho estas conjeturas, meramente
para demostrar que una transicién de estructura
ventajosa en todas sus [ases es asunto asaz com-
plejo, no habiendo nada de extrafio en que en cual-
quier caso particular no haya ocurrido la transicién
deseada.

Finalmente, més de un escritor ha tratado de
inquirir por qué las facultades mentales de alga-
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nos animales se han desarrollado més que las do
otres, siendo asf que este desarrollo seria para
todos ventajogo, y por qué los monos no han adqui~
rido las facultades intelectuales del hombre. Varias
cauras podrian designarse en contestacién 4 estas
dificultades, pero como son conjeturas y no puede
medirse gu probabilidad relativa, seria inatil dars"
lag. No debe empero esperarse respuesta definitiva
4 la ultima cuestién, supuesto que nadie se atre-
veria & resolver, aungue més sencillo, el problema
de por qué entre dos razas de salvajes se observa
que una ge ha elevado més que otra en la escals
de la civilizacién, lo cual impliea aparentemente
aumento en las facultades que tienen su asiento en
el cerebro.

Volvamos 4 otras objeciones de M. Mivart, Log = -

ingectos tienen gran parecide, y por ello encuen-
tran protecci6én con varios objetos, tales como hojas
verdes 6 caidas, ramas secas, pedacitos de ligueny
flores, espinas, excrementos de aves y aun cob
otros insectos vivos; pero 4 este tiltimo punto vol:
veremos mas tarde. El parecido es frecuentemente
tan grande, que asombra, no limitdndose al caler,
gino extendiéndose 4 la forma y aun 4 las posturas
que adoptan los referidos insectos. Las orugas que
8e proyectan inmdviles como ramillas secas de lo8
arbustos en que ge alimentan, ofrecen excelente
ejemplo de un parecido de esta clase. Log casos de
imitacién de objetos, tales como el excremento de
los péjaros, son raros y excepeionales, acerca de
lo cual obgerva M. Mivart: «Como, segiin la teoris.
de Mr, Darwin, hay tendencia constante & varias
eion indefinida, y como las insignificantes variacie=
ves incipientes deben tener lugar en todas diree:
ciones, no hay duda que tenderdn 4 neutralizarse
entre gl y & formar al principio modificaciones tam
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inestables, que gea dificil, si no imposible, discer-

nir edmo tan indefinidas oscilaciones de principios

infinitesimales puedan nunca constituir parecido
suficientemente apreciable con una hoja como de
bambi 6 con otro objeto cualquiera, para que la

geleccién natural se apodere de él y lo perpetiie.»

Téngase, empero, en cuenta que en todos los

 casos que anteceden, los insectos en su estado pri-
mitivo presentaban, gin duda, algiin parecido, aun-

gue rudo y accidental, con alguno de los objetos
més comunes de los gitios por ellos frecuentados,
lo cual no es completamente improbable conside-
rando el nimero casi infinito de objetos y la diver-
sidad de forma y color de la multitud de insecto®
que existen, Ahora bien; siendo necesario que exista
algiin tosco parecido en log comienzos, podremos
entender por qué los animales mayores y superio-
res (con excepcién de un pez que sepamos) no 8e
parecen 4 objetos especiales y si solamente é'la
superficie que cominmente les rodea, y mds prin-
cipalmente en el ealor. Comprendida esta premisa,
supongamos que un insecto llegase primitivamente
4 parecerse alglin tanto & una rama seca 6 &4 una
hoja caida, y que variase ligera, aunque diversa-
mente. Todas las variaciones que hicieran al in-
secto méas igual al dicho objeto, favoreciendo asi su
defensa, serian conservadas, mientras que oiras
variaciones serian descuidadas, hasta llegar, por
tilltimo, & perderse, con tanta mayor razén cuanto
que haciendo al insecto menos parecido 'al .ob]eto
imitado, debfan ser eliminades. La objecién de
M. Mivart tendria generalmente fuerza si tratéra:
mos de explicar los parecidos expresados indepen-
dientemente de la seleccion natural por el prinei-
pio de variabilidad fluctuante, pero tal como el
€280 se presenta, no tiene fuerza ninguna.




CARLOS B, DARWIN ’;-

Tampoco podemos encontrarla en la diﬁcult‘;&".

de M. Mivart con respecto & los ciltimos toques de
perfeccién en la mimica», como en el caso citado

parecido & un bastén cubierto del musgo trepadot
llamado Jungermania, cuyo parecido era tal, que
un indigena, Dyak, sostenia que las escrecencias

que hacian las veces de follaje eran realmeonts

musgo. Los insectos son devorados por aves y otros

enemigos, cuya vista es probablemente m4s pengs =

trante que la nuestra, y cualquier grado de seme~

janza que ayude al insecto & no ser visto, tenderd =
&4 su conservacién, de modo que cuanto mds pers =
fecto sea el parecido, tanto mayores serin los bes

neficios reportados por el insecto. Considerando la

naturaleza de las diferencias existentes entre lag

especies en el grupo que incluye al dicho Ceroxylus,
nada de improbable hay en que este insecto hayas

variado las irregularidades de su superficie, y qué =
éstas hayan tomado color mis 6 menos verde, pors S
que en cada grupo los caracteres diferentes en lag Sl

diversas especies son los méis aptos para variaf,

mientras que los genéricos 6 los comunes 4 todas

las especies son los mas constantes,

La ballena de Groenlandia es uno de los anima= %
les méas asombrosos del mundo, y sus barbas una =

de sus mayores peculiaridades, Consisten éstas en
una hilera de unas trescientas planchas 6 limina8
apifiadas 4 cada lado de la mandibula superior, ¥
colocadas en direccién transversal al eje mayor d8"
la boca, de modo que dentro de esa hilera prinei:

pal dan cabida & otra secundaria. Las extremidas =

des y méargenes interiores de todas las sobredichas™
planchas estdn divididas en forma de cerdas rigi:
das que cubren todo el gigantesco paladar, sirvien=

do para filtrar 6 cerner el agua, asegurando do =
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k. .-eate modo las diminutas victimas con que estos
~ grandes animales se alimentan. La lamina central,

& que es la mis larga en la ballena de Groenlandia,
por M. Wallace del insecto (Ceroxylus laceratus) |

tiene diez, doce y hasta quince pies de longitud;
pero en las diferentes especies de ceticeos hay
graduacion de tamafios, siendo dicha lamina en
una especie, segun Scoresby, de cuatro pies, en
otra de tres, en otra de diez y ocho pulgadas, y
‘solamente de nusve en la ballena apellidada Ba-
lenoptera vostrata, ofreciendo también‘las dife-
rentes especies gran variedad en la calidad de la

L agbstancia que constituye los drganos de gque trata-

mos.

~ (Con respecto 4 las barbas de la ballena, cono-
eidas con el nombre del cetdceo que lag produce,
observa M. Mivart que, una vez obtenido el tama-
fio y desarrollo que las hacian ftiles, su conserva-
eidn y aumento dentro de limites utilizables ssrian
promovidos solamente por la seleceidn n‘at_ura,l.
«Pero Jcoémo obtensr—pregunta—el prineipio dp
fan uti! desarrollo?» En contestacién, podria asi-

~ mismo preguntarse: ¢Por qué los primsros progeni-

tores de la ballena no habian de poseer boca cons-
fruida & la maunera del pico laminado del patoe?
Bsta ave se alimenta, como las ballenas, filirando
el fango y el agua, de donde los individuos de la
familia 4 que pertenece han recibido algunas veces
el nombre de Criblatores, cernedores. Esperamos
10 ser mal entendidos al decir que los progenitores
de las ballenas poseian realmente bocas laminadas
eomo el pico del Anade, porgque Gnicamente desea-
mos hacer ver que esto no es inereible, y que las

~ numerosas barbas de la ballena de Groenlandia

bien pudieran ser desarrollo de tales laminillas por
pasos delicadamente graduales, y en su totalidad
titiles 4 sus poseedores.




