CAPITULO XII

CALOR RADIANTE

SUMARIO.—Leyes del ealor radiante.—Espejos ustm'jus.; :

Poderes emisivo, Teflector y absorbente, — [Experimentos
de Melloni. — Cuerpos diatérmanos y atérmanos. — Ess
pectro calorifico.

401. Cuando un cuerpo estid colocado en un re=
cinto de temperatura mas 6 menos elevada que la
suya, se observa que la temperatura del cuerpo sube ™
6 baja progresivamente hasta quedar al mismo grado =

que la del ambiente.

El calor se refleja lo mismo que la luz y el sonido, &
entendiéndose por calor radiante el movimiento vibra==

torio que se transmite de un cuerpo 4 otro & traves

del espacio, y rayo calorifico 4 la linea que sigue el

calor propagandose a distancia.

Los cuerpos llamades vulgarmente cuerpos calien= s
fes no son los inicos que emiten calor, ni los cuerpess
jrios los unicos que lo absorben. Todos los ¢uerpos;:

cualquiera que sea su temperatura, emiten v abser=

ben constantemente calor, aunque en cantidades™

desiguales.

Las leyes & que esta sometido el calor radiantes

son las que siguen:

1.2 Un cuerpo calienle emile calor ¢ su derredofi ok

en todas direcciones. :

Fen distintas direcciones,

Esto puede demostrarse colocando un termémetro
alrededor de un cuerpo
‘caliente, y viendo que en cada posicién acusa una
elevacion de femperatura.

2.2 El calor radianie, en un medio homogéneo, se
fransmite en linea recla.

Colocada una pantalla entre un cuerpo caliente y
un {ermometro sensible, se ve que no hay elevacion
de temperatura.

3.2 El calor radianie se iransmile & Iravés del vacio.

Si se sumerge en el agua caliente un: globo en el

I que haya sido hecho el vacio y- que contenga un

termometro en su interior, este instrumento acusa
inmediatamente una elevacion de temperatura.
No podemos creer que el calor haya sido trans-

' mitido por el vidrio, porque ya sabemos que este

cuerpo es muy mal conductor del calor.
42  Cuando un rayo de calor cae sobre una super-
ficie pulimentada, se refleja formando un dngulo de

. reflexion igual al de incidencia, y tanfo el rayo inci-
* dente eomo el rayo reflejado, seencuentran en un mismo

plano perpendicular @ la superficie reflectora.

Esta ley se demuestra por medio de dos espejos
metalicos concavos, que se colocan uno frente a otro;
en el foco de uno de ellos se colocan unas brasas de
carbon, y en el foco del otro espejo se pone un
pedazo de yesca con algodén polvora. Al cabo de
un instante se inflama el algodon poélvora debido a
la reflexion del calor, segin la ley indicada.

Este experimento se llama de los espejos ustorios
(del latin ustorio, €l que quema) y fué efectuado por
primera vez en Ginebra por Pictely Saussure. Supo-
niendo los espejos M y N representados en la fig. 387,
los rayos salidos del foco calorifico A se reflejan
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paralelamente al eje principal en el sentido de las ()

flechas, llegan al espejo N, sufren una nueva reflexion

v al concentrarse en el foco B inflaman al cuerpods )
 inversa del cuadrado de las distancias.

combustible ahi colocado.

Se refiere gque Arquimedes incendié los barcossi
romanos delante de Siracusa por medio de Ql':.mdeg 2§
705 de hielo, 6 mejor todavia, una mezcla refrigerante,

£spejos concavos.

Yanihio e s SRS o :
recibiendo los ravos solares en un espejo de latén
i o 1

Fi0s espejos ustorios,

de un metro de alto y de un radio de curvaturg des
dos metros, se obtiene en el foco un calor tan intens-

s0, que en unos cuahtos minutos se funden metalest
como el oro y la plata.
52  La inlensidad del calor radiante paria en razon
inpersa del cuadrado de la distancia. :
Esta ley se demuestra colocando una de las esfess
ras del termomelro diferencial de Leslie frenle a un
foco de calor conslante a distancias Sllf't,'\%i\‘:lillt‘ilte)

— b4l —

jguales 4 1, 2, 3, {... Se observa enlonces que las
temperaturas indicadas por el termometro son entre
gf comnol, —, — L es deeir, que estan en razon

402. Reflexion aparenie del frio. — Si en el apa-
rato de la fig. 387 se ponen en la eanastilla A tro-

se observa que un termomelro colocado en el foco B
desciende varios ‘grados por debajo de la tempera-

 tira ambiente. Este fenomeno se atribuyo en una

época 4 rayos [rios emitidos por el hieloy reflejados

F por los espejos. Pero ol fenémeno se explica por el

equilibrio movil de temperatura estudiado por New=
ton, es . decir, que cuando muchos cuerpos que pres
sentan temperaturas designales estan reunidos en un

mismo recinto, se establece una relacion mutua y

¢ continua de calor entre unos y otros, y comeo los
L cuerpos méas calientes pierden més calor del que re-
ciben dde'los cuerpos mas frios, se van enfriando 4

la vez que éstos se calientan, hasta que llega &
existir entre todos ignaldad 6 equilibrio de tempe-
ratura.

Se ha calenlado que la velocidad del calor radiante
os sensiblemente ignal 4 la de la luz, es decir, de
3(18.000 kilometros por segundo.

403. Poderes emisivo, reflector y absorbente de los

' cuerpos. — Ll poder emisivo de los cuerpos es su pro=

piedad de emitir, 4 temperatura y superficie igua-
les. cantidades de calor mas o menos grandes con
relacion 4 una substancia tipo, que €s el negro de
humo. Melloni determind los poderes emisivos. to-
mando como foco calorifico un cubo de metal, llamado
cubo de Leslie, lleno de agua hirviendo, con una ears

subierta de negro de humo y las otras de diferentes




substancias. Melloni dirigia sucesivamenle los rayos.
calorificos emitidos por estas diferentes caras sobres

la pila termo-eléctrica y se fijaba en las desviaciones |

correspondientes” del galvanometro. De sus observa=s
ciones dedujo los poderes emisivos siguientes:

Negro-de humo...... 100 l Tinta de China ...... e
Blatico de albayalde. 100 (roma laca 72
Cola de pescado ..... 91 | Superficies metdlicas. = 12%

El poder rellector de un cuerpo es su propiedad
de reflejar una parte de su calor incidente. Al
Melloni fué quien primero determing, por media )
de su termo-multiplicador, el poder reflector de cierto f

numero de substancias. Segin el Sr. Desains, 1os po=
deres reflectores de los principales metales medidoss®

bajo un 4ngulo de reflexion de 50 grados deben sert
clasificados en el orden siguiente: bt §

Plaing ool el
VAT § [ Wi ere T By e
Hierra. . ity
Palastion. . aaiviived

Gl e e B o
Avero. i

El poder absorbente es la propiedad que tienen

los cuerpos de dejar penetrar en su masa una porcién

més 6 menos grande del calor incidente, tomando el
negro de humo como término (e comparacion.
Melloni determind los poderes absorbentes por me==
dio de su termo-multiplicador y encontré que los ™
poderes absorbentes tienen el mismo valor que los po= 8
deres emisivos. -
404. Cuerpos diatérmanos y cuerpos alérmanos. —
Los cuerpos diatérmanos son los que se dejan atra=
vesar por ¢l calor radiante, de la misma manera que

0,83"
0,380
0,975
0,738

Jos cuerpos transparentes se dejan atravesar por la
luz; cuerpos atérmanos son aquellos que no. se dejan
atravesar por los rayos calorificos, como fos cugrp'os
opacos impiden el paso a los rayos lfnnlmosos. El aire
y los gases son eminentemente diatérmanos y los

L metales son, en lo general, atermanos.

El poder diatérmano, en la mayoria de los cuer-:
pos, disminuye rapidamente con la t.emper_atl.lra del
foco calorifico, Tenemos, por ejemplo, el vidrio, que
es muy diatérmano, para los rayos emitidos por o
foco de calor incandescente como el Sol, y es ater-
mano para los rayos emitides por un foco de calor
obscuro, Son excepciones & esla regla la sal gema
v el cloruro de calcio, que: se conservan diatérmanos
en el mismo grado, cualquiera que sea la tempera=
tura del foco calorifico. %

El gran poder diatérmano del aire explicarla ba]?
temperatura de las altas regiones de la ‘atmosfera a
pesar de los rayos splares que la:‘s a‘tra.vxesan. ik

La propiedad que posee el vidrio de ser diater -
mano para los rayos emitidos por un foco de lr?lor
ineandescente, v atérmano para los rayos CIT.llltli',lOS
por un foeo de ecalor obscuro, explica'}a elevacion de
temperatura que se obtiene en los invernaderos ¥
bajo las campanas de vidrio que se emplean para
abrigar ciertas plantas. T i

405. Espectro calorifico.—Segun indicamos e
el parrafo 176 se encuentra en el esp.ectro solar una
zona calorifica situada mas aca del ojo que no exclta
la vision, pero que tiene mayor poder calorifico que
las otras partes del espectro. Se observa con -’el le-rmo-
multiplicador. de Melloni que lps rayos calorificos qune1
acompaiian & los rayos luminosos se refractan a

atravesar un prisma de sal gema, en can tidades cre-
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cientes, desde: el violado hasta el rojo y mucho mas
alla del rojo.

Los espectros de focos obseuros de calor son me=:{ :
nos extensos, lo que prueba que el indice de refrae= & PERSONAS E INSTITUTOS CITADOS EN ESTE LIBRO
cion en el calor obseuro es menor que en el calog’ Dl
luminoso.
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