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de alambres de cobré aislados con seda, con otro en-
teramente igual, v cada uno de estos aparatos sil‘ve_-;
alternativamente para hablar 6 para escuchar.

Vamos 4 ver ecémo funciona este ingenioso aparate
cuya primera idea se debe al fisico americano Graham
Bell.

Las vibraciones de la placa, delante de la cual e
habla, determinan variaciones de intensidad en la
fuerza de la barra que se halla en el estuche; y esas
corrientes al pasar de un carrefe 4 otro 4 traveés del
hilo conductor, van 4 hacer variar de idéntica manera .
la fuerza de la barra del estuche receptor, lo que das
origen & que la segunda placa vibre de igual manera 8
que la primera, obteniéndose asi, para el que escucha, &
sonidos iguales 4 los que produce la voz del que
habla. L

En los teléfonos modernos se ha introducido en el -
circuito una pila de corta intensidad y un microfonos

Existen hoy lineas telefénicas en todas las ciuda-
des importantes del mundo, E] primer servicio i gran
distancia se establecié en Bélgica entre Bruselas ¥
Amberes, 4 44 kilometros. En América eos donde

existe la linea més larga construida hasta hoy, entre
New York y Boston, pues mide 1,000 kil6metros.

La palabra puede llevarse, pues, a4 250 leguas, "8
siempre que los hilos sean de cobre y que haya 8
hilo de regreso. &

Innumerables son las aplicaciones que ha pres=%
tado el teléfono. Se empled en la tltima guerra coil
los rusos, siendo los cables tan ligeros que un solo®

hombre podia colocarlos 4 pesar de medir. de 400 &
500 metros.

Otra de las mayores ventajas del teléfono es St
aplicacion 4 la marina para el servicio de los bu="=8

W

fues, en puertos y fuertes maritimos, asi r:.m‘nn para
fransmitic las ordenes dentro de _los huquos.. -
Entre las aplicaciones industriales que se han
jecho del teléfono se cuenta la que se _mLenlc') e?l
aiio de 1877 en Inglaterra y ,\mvrlc‘:\ para e
minas. Las galerias de éstas son

;‘:11[(;:1(; [.lt'e}::s muy largas, y la tmnsmisi.én‘r .rlv‘
Brdenes de servicio necesitaba emplear m’h'gmlos-
Bléctricos; pero como. los mineros no esta‘n‘ I‘l_Nli}
bracticos en el manejo-de estos aparatos, el M-.r-‘-l](;[(;
fdejaba mucho que desear. l",l—t.elz_»,fmm, .ql.lf.' }Jt.ll:lni-
cualquiera persona transmitir y I‘L’.(\‘.lhl! {‘Il)].l.ll.l]n
aciones sin practica previa, hace que se facilite
s ordenes entre las galerias y ‘cl cxlvrlu.r.‘ e
" Ha sido posible emplear los hilos telegraficos para

Fig. 381. ¥E| micrdfono.

dmicos, Si v se perturbe

bel envio de mensajes telefénicos, sin que se p;l[l{\[‘[,
. | 101 ¥ Sr o 1ero . avla-
bina v otra comunicacion. El Sr. Ingeniero D t:L
) b 153 . e frae - . % .

Buel Ramirez ha verificado ensayos fructuosos en
México, Puebla, Toluca y Cuernavaca. i
395. El micréfono. — E] mieréfono es un aparato
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que sirve para aumentar la intensidad de los soni- Pquinas magneto-eléctricas. Se comp?ure dlﬁ “‘ia:ﬁli?
dos muy débiles. El més sencillo es el de Hughes, Wpoderoso A, fijo sobre una pl'ci“‘%“‘_;,“i “de‘e'*[";

Se compone de dos planchas de madera que for- felante de él hay dos carretes B 2 ll ¥ sed'l
man angulo recto; en la plancha vertical hay dos ‘fenrollado un alambre de cobre :(u?l‘uul) II’UH' e*t":l;
dados de carbon que tienen unas cavidades donde ifLos ejes de los carretes g e l}rub 1‘01'
Se'apoya una barra cilindrica de carbon, cuyas exs umdlos u““_ (,O‘H],?dm.a]de;
tremidades son conicas: una especie de lapiz de dos % “Wdlo ety :
puntas. of - egice metalj‘ s pueden

De uno de esos dados sale un alambre que va & S g ‘L”S ‘,105 Ca“ft:? ;‘):.lrcd&
dar al polo de una pila: del otro polo de la pila parte % sia m[“qamlm L (n.tal q
un alambre que comunica con uno de los contactos & \VE SR m;‘“ju aleds
de un aparato telefonico, y el otro contacto se une, T W por medio de dos il
por medio de un alambre, con el otro dado del : 3 il .y una c:E191'(.l;1. sin “_n..'m(,
microfono. Si se coloca en la plancha un reloj @ | : "‘xamme“_mi.(lu_ s
un insecto, las vibraciones se transmiten & la plan- ' 8l 17 s prod l.}ce ‘I, (OR
cha vertical, y de aqui 4 los dados y al lapiz de dos =8 1D s taer BL}])O-"%?“];”;
puntas. Estas modificaciones en la corriente se trast o ' ‘ que al principio los
ducen en vibraciones de la lamina telefénica, pero
de tal manera intensas que el tic-tac de un reloj
5¢ oye como si alguien golpeara sobre la tabla, ¥ % 1
puede percibirse el andar de un insecto.
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MAQUINAS 'DE INDUCCION

396, Mdquina de Clarke. — Las maquinas de in=" S &
Sy , - - L Fig,
duceion estan formadas por un circuito cerrado queéss
¢ mueve con gran velocidad en el campo magnético stén frente & los polos del iman.
de un iman 6 de un electro-iman. En él primer S ¢jes de los carretes (‘.‘\ltll‘.l’;“l‘l‘ :;i‘l y presentan & los
caso la maquina es magnefo-elécirica y en el segundo SENL0s ejes se imanan por ¢ de nombre contrario. Se
caso dinamo-eléctrica. i polos del iman dos p(;lus fLV. ]‘L alejan del iman, y
La méquina de Clarke (*) es el tipo de las ma="SS@hace girar al aparato, 10s. €]

482, Maquina de Clarke,

i ia disminuye. A causa de
su imanacion por influencia disminuye. A causa

a una corriente inducida directa en el alam-

‘ ico i S esto circul ¥
(*) Clarke, mecdnico inglés, constructor de aparatos deSs -;5‘[0 *11“1 arretes y persiste mientras dura el aleja-
fisica, Ebre de los carretes oIS ‘
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miento. En el momento en que los carretes quedana
e de los polos del iman la imanacién es nula. Con-
tintia el movimiento de rotacién, empieza 1’1]:1‘0rlucirsej: Ak .ramme s¢ compone de un jman fijo
¥ 4 aumentar la imanacion, v entonces cirenla por el Wméaquina de Gramme s C

alambre una corriente inducida inversa. Pero como.
los ejes tienen ahora un magnetismo contrario al que
tenian antes, las corrientes inducidas inversas en el -8
periodo actual son del mismo sentido que las mi‘rieh_i-"_‘_
tes directas del periodo precedente.
Cuando los ejes quedan de nuevo en una direccion =3
horizontal su imanacion es méxima y va decreciendo ™%
hasta los 90°en que es nula. Las corrientes inducidas
vuelven 4 ser inversas v enlonces cambian de sen- 58

. ; . 5.
lido. Se ve, pues, que el hilo de los carretes SR

recorrido por una corriente constante, pero que cam==3
bia de sentido 4 cada media revolucién. Hay que SH
hacer notar que los polos del iman fijo ejercen tame
bién accién sobre el hilo de los carretes.
Con objeto de conseguir que la corriente de estain
maquina no sea alternaliva sino continua, se JeSuN
dgrega un conmutador semejante al del carrete de
Ruohmkorff. o
El eje de rotacion se prolonga en un eje de marfil R

que lleva dos chapas de cobre g, aisladas mutua= 8

mente., Una chapa comunica con el extremo anterior 8
del hilo de los carretes y otra con el extremo poste-— ;
rior. Cuando se ponen en comunicacién con este siss 8
tema los dos resortes colectores « y b se observa que i
a cada media vuelta del eje cada una de las dos® .
chapas pasa sucesivamente de un resorte al otro, 1o

que se verifica en el momento ]H‘E’C]‘SU en que las CO"“‘- .

rrientes inducidas cambian de direecion, de tal ma-
nera que cada resorte recibe siempre una corriente =
én el mismo sentido; asi es que el cireuito exterior

rA M B en forma de herradura. l’.]ﬂrle los polos
‘ imé sde girar un anillo
ide este iman puede girar ut

conseculivos, en los cuales se

'Cal'l'L‘[L‘.S.L'(}IE;I'L‘.lill‘il.ﬂl al imu
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ultara recorrido por una sucesion de corriente

¢ tendrén invariablemente el mismo s‘cntldo. %
397. Madaquina magneto-eléclrica de Gramme.—1Le

Fig. 883, Miquina de Gramms.

AyB
de Gramme G,
cierto numero. de carretes
desarrolla una corriente
WY g
inada por {esalojamiento de lo:

i ida determinada por el _ :
i ] i A M B, La corriente

fue se compone de un
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indlll‘iiii—l 5@ reci .
se recibe por medi :

: : ‘dio de dos eseobas RN, ; .
a dar a los terminales P y P 1”' eg; obas que van fpunlo en que quiera aprovecharse la fuerza motriz.
OT L e o . d cnsids I . . P 8 . -
corriente es tanto mas grande, ey ltli ensidad deda WEsta segunda maquina entraria en movimiento bajo

. i A 2y CUE 3 VO _ET o T : 2
velocidad con (que gira ﬁel 'n"]| 1anto mayor es la g accion de la electricidad y funcionaria como motor.
obtener el '“U\‘inlie;[n. 3 !.‘:”]_l:;.dt ]('m""“e- Para § 399. Alumbrado eléclrico. El trabajo producido
. daClon e 10 3 3 b # . ’ . .
lleva un piiién O que engrana .: I ; _L eje del anillo¥por una maquina eléctrica puede transformarse en
Con una velocidad debl l")(J‘l} L\-):n 2lll rueda dentada RASuz; en el alumbrado publico se emplea ahora la
¢ de 1.} I as > ‘ » ” J :
corriente de la maquina es capaz l-; por minuto l&limpara de arco y la lampara incandescenle.

de hierro de 10 cmlinmlru! ([(xpr;[‘ < fundir un hiloS* Leon Foucault fue quien tuvo la idea de emplear,
melro de didmetro. ' ongitud por 1 mili=S8fen 1844, el arco voltaico para el alumbrado. El pri-
La maquina que acabamos g Wmer experimento fué hecho en Paris, en la plaza de

maquina de labul‘;t[nriu? : [.].“h de describir es undiila Concordia, y no obstaute

; para el alumbrado eléctrico™ & que habia una densa bruma
1 d i < DL wly

& I a LSC d © C [ ? DYy q N & 4
> Ce 1SO (28] CNg 1
St l](l“ltl”. dinamo ([H“ icas : | . ) :

398. Transporte de la fuerz , ¥ Enla Exposicion de 1855
3R ‘“”"‘I“U‘(‘-]C'l‘t!'ica; ]u'ti:d;r.” mofriz.—Las maquis "fse vieron en el Palacio de la
2 ; : ducen una corriente elég= SN ; 3 :
tfica cus . _ ¢ ente elég=" T I
rica cuando se hace girar el carrete & s pge. Industria dos lamparas eléc

5 arrete o sea el anillo®™

inducido. Reciprocamente si e S tricas alimentadas cada una
si_en el circuito de un@Slpor una bateria de cien ele-

é ! i“d SE I'H]/ 1na co ‘]( 1 l 1 L " > 5 ”U 15€11, l‘l 2 l
mac u v c £a Une T ’ > < illo 1 s
i(if’ ui e 11 e '." ll I (‘5 € al I” ) Il!llUL‘ldU . , "l{”.[o- NSEn; as I \par .
C ere 1 1(‘]?1(%“ mo Vimie I!lU (l(‘ iU[“(’ir"” ]i wlU I - | l

Son k- Fe. ) 05 [ STt AN Y
lo que se entiende por reversibilidad : funcionaron sin interrupeion

Estas maqui 0 durante trece horas

SLas maquinas so oS 4V : . poiacel

le madquinas son, pues, 4 voluntad produclorasSsle p roducir -

de electricidad 6 productc 7 ‘ kel o
ik productoras de movimiento; en esté "4

caso se llaman molores eléctricos Btaico se hace llegar la co-

El principio de la reversibilidad d . Triente de una dinamo 4 dos
dinamo-eléctricas se mfi“?.," ; “ ‘“ de las miquinaSi O carbones tallados en puntay  riz. 384, Bl arco voltaieo.
{uerza motriz 4 grand ll-d para el transporte de 18888 ¢plocados a corta distancia
' ;& grandes distancias. Supe s By
se dispone de una caida de ,lkm(,mm Supongamos ques +’ b uno de otro. Salta entre uno y otro una chispa en
Calda de agua, pero que esta caidla Sl v de luz deslumbradora. A poco

forma de arco
el carbon correspondiente al

tiempo se observa que
ahueca, mientras que el negativo va
lo que comprueba que hay

'\'5 ". ;—' (> 1¢ S \.l
te a gran distancia del lugar en que pudiera Ser}

utilizada. Bastara ¢
astara colocar cerca de ella una maquing o8  polo pesitivo se

or una rueda hidraulic: h L aumentando de tamaiio,

I i, rueda hidriulica. La maquina produciria® Sl i : . il i

clectricidad que, conducida por alaml S {ransporte de particulas de carbon del polo positivo
' a por alambres aisl: o X f Py : re

res aisladores, S 4| ;egativo. Tan pronto como la distancia aumenia

dinamo-eléectric: e Ll
electrica que seria puesta en movimientor

“l i:“i"l ‘l I E: : . a. 8 <
£ < [ na fl}:lf[l]l{i'i l'“]ll € S
h r .l”{t' O 1OEE { o [ f A 3 | i ¥ : 5
! 0¢ “if en e TS ‘:lll'l (It_ ‘l(’]!n hl”‘lt arc 5 , e
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Para remediar este inconveniente se ha recurride Yde platino p, ¢; con lo cuales se suclcla‘ por medio
al empleo de reguladores mecénicos, que mantienen @de un depdsito galvanico de cobre. Los Alu]os de 1’1111-
constante la separacion, de los carbones. “lino atraviesan una masa de yeso que cierra hl. lam-
En 1876 un joven ingeniero ruso, el Sr. Jabloeh=para por la parte inferior. La lampara tiene la forma
koff, imaginé una bujia eléctrica que suprimia el®¥de una ampolla de vidrio A en la cual se ha hecho
empleo del regulador, pues constaba de dos carbos

OS] vacio y cuya punta se cierra & ‘lit limpara. P"‘Stf‘
nes colocados paralelamente y separados por una®@hacer pasar por la fibra una corrienie intensa para
substanecia aisladora. : : gllc se ponga incandescente, _ :
La temperatura del arco es sumamente clevaddgiilh 1.a lampara grande de Edison tiene forma de p:::;
el platino, cuyo punto de fusion es de 2.000 ;g'l'adoé.}; "_-'\ el hilo alcanza 12 centimetros de 1:“‘&'_‘ pran s
se funde instantaneamente. La incandescencia de  fde espesor, ofrece en caliente una I‘vT‘ISlt‘Ill'iil i‘t’
los-carbones produce su combustion al contacto del™ 8125 ohms y tiene un poder luminoso de _)V(T:'fl't’{g (*)-
aire y su transformacién en gasumlE (ada lampara exige una u-m'rivnlg de 0,65 ampe-
acido carbonico; se remedia el ol Fes, con una diferencia de nivel de 90 \’(}l'lﬁl.h‘li‘ll{_l?
inconveniente depositando gals8lla energfa necesaria para su incandescencia igual &
vanicamente sobre la superficictss 08,5 watts (**), _ o
de los carbones una capa del®S8 [a fabricacion de lamparas ””'”']"lmc'“‘nhfs_r (‘Tn-
gada de cobre 6 de' niquel, quéSSBsrende las operaciones siguientes: 1.2, F”.'E’Pi“‘““"“’
sin modificar la intensidad de Beleccion, reforzamiento é igualacion de los h!am};'l-
areo, retarda C(’l[]si(]C[‘;:]j}]{?[]}ﬂl]té:_", fos; 2.2, montaje del filamento en la ampolla; 3.8,
la (‘t-JHJ}luh[i('lH del carbion, e lext'rm'ci!'m del aire y verificacion del vacio; 4.4, .L‘Oh,,-,

Para el funcionamiento 'de:' Beacion de la lampara sobre el soporte donde van 4 dar
una limpara de arco se requier@88los recforos del circuito. e e
una corriente de 8 & 9 amperesy Para ver si esta bien hecho el vacio se coloca 1a

¥ . : 5 B i » un carrete de

con una diferencia de nivel dé lampara en el circuifo inducido de SRR

42 volts. SRR limkorif, y no ha de observarse en el inte i

: : = SR QRO . o coloreado; cuando

_ La ldmpara incandescente Seide 12 ampolla ningin Ll-lll'\lli NH)_““‘“U“_-],, (:n la

L”;?u.‘:_;l.(l‘:Jil:fpurn compone de una F'lh!‘:l de cat=""mcho se observara una Ilf_;(vl‘{! [!lhlill}(h( .;]\{,r\’m

04 sMeente, s 4 & v1 § b Ty 10 0 S€ opse «

bén colocada en el vacio SOs perficie. Siel vacio no esta bien heeh

llevada al rojo blanco por el paso de una corriente:
En la ldmpara Edison el hilo de carbén DCE s€

s = e
i T s

e
s

‘ b e t - 3 « ][];n[mr;l (que
. : : P . vinool eg el brillo luminoso de una
obtiene carbonizando y cubriendo de plombaginas (*) Carcel es e

} gramo » geeite por hora.
' i lquema 48 gramos de aceite por h 4 ‘ :
[ o e 5 (%) Wall es el trabajo proporcionado en un segundo per

\ v [ 2 » amupere.
flina pila de Daniell que produce una corriente de 1 ampere
X ‘ < <

bambi. Este filamento
eicorva en-lorma de herradura y se fija 4 dos hilgs




en la ampolla penachos violados 6 una nube de un
blanco lechoso. S

Una lampara incandescente ya terminada ha tesf
f picales, el mar esta cubierto 4 menudo de una luz

nido que pasar por 120 manos diferentes.
La vida de una lampara incandescente dura por |
término medio 1.200 horas. El. consumo de estos®

aparatos de alumbrado es extraordinario. Solamentetl

en Francia se fabrican 9.000.000 de lamparas por afio:
400. Hornos eléctricos.— La elevada temperatura 7
del arco voltaico ha tenido aplicacion en la cons=4

b
truccion de hornos eléctricos. El horno eléctrico del

Sr. Moissan consiste en un paralelipipedo de piedras
calcarea, dentro del cual hay practicada una cavi="
dad, Las paredes de esta cavidad estan revestida
con placas de carbon separadas de la piedra calcarea’
por medio de placas de magnesia. Las caras meno

res del bloque estan atravesadas por unos eIectrodO'sh
§ que cuando se rompe en la obscuridad un trozo de

de carbén muy puro que se pueden acercar con ayu=i
s i 50
da de unos carritos. Abajo del punto en que salta™y

; P

— 631 —

“les y en ciertos animales.. N¢sotros conocemos muy
tbien la palida [osforescencia de la luciérnaga y la
viva fosforescencia del cucuyo. En las regiones tro-

fosforescente bastante intensa, que se debe a zoofi-
I tos de extraordinaria pequefiez. Los Sres. Quoy ¥
Gainard, en un viaje que hicieron por el Ecuador,
 recogieron dos de esos animalitos y, habiéndolos co-
; locado en un frasco con agua, el liquido se iluming
en toda su masa.

II. La fosforescencia por elevacion de temperatura,
b que se manifiesta en ciertos diamantes y en las va-
 riedades de espato-fluor. Este cuerpo chlentado a
300 6 400 grados se vuelve luminoso y esparce una
b luz azulada bastante fuerte.
. III. La fosforescencit por efeclos mecdnicos, tales
como el frotamiento y la percusién. Nadie ignora

b aziicar se ve una luz fugitiva,

el arco hay un tubo de carbén donde se colocan las™ ‘

substancias que se desea calentar. o
Este horno da una temperatura de 3.000 4 3 000
grados, 4 la cual se ha logrado fundir los met’tles BT
minerales mas refractarios.
EL RADIO ¥ LA RADIO-ACTIVIDAD
La fosforescencia es la propiedad que posee mit
gran numero de substancias de emitir luz 4 tempe

raturas inferiores 4 500 grados, cuando se las coloca™
en ciertas condiciones.

ot
)
£

El Sr. Edmundo Becquerel atribuia 4 cinco catss

A

sas distintas el fenomeno de la fosforescencia:
L. La fosforescencia espontdnea en ciertos vegelas

" 13 luz solar directa o bien por la

I
Zal

- IV. La fosforescencia por eleciricidad, como la que
i  resulta del frotamiento del mercurio contra el vidrio
Fen el interior del tubo barométrico, 'y sobre todo
b observando las chispas de una méquina eléctrica 6
‘de un carrete de Ruhml korff.
V. La fosforescencia por insolacion, es deeir, por
a luz difusa de la
atmosfera. Un gran nimero de substancias, despues
- de haber estado expuestas 4 la luz del Sol, brillan en

» S 4
B8 |4 obscuridad con fulgor bastante vivo; tal es el caso

en cuerpos como el sulfuro de bario ¢ el sulfuro de
zine. Al lado de la fosforescencia se coloca ofro fe-
L nomeno que es el de la fluoreseencia, estudiado por
$ Sir G. Stokes. La fluorescencia es una especie de
‘ﬂiosﬁnescuma instantanea. El caracter distintivo en-
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tre la fosforescencia v la [fuorescencia consiste e del bombardeo molecular que se produce dentro de
que la fosforescencia persiste por algin tiempo des= % un tubo de Crookes, en otros términos, por medio
pues de que ha cesado de obrar la causa que la pro="de los rayos catodicos.

d}IjO; mientras que la fluorescencia termina instan=". Ios 1‘3{?05 catodicos fueron descubiertos por Hit-
taneamente con la causa productora. Si se hace caet *8 torf en ol afio de 1868, Este fisico noté que en el espa-
sobre una solucién de sulfato de quinina un haz e ¢io obseuro que rodea al electrodo negativo de un
visible de rayos ultraviolados, el sulfato se V’tlﬁlVi‘Q‘“F'tuho lieno de gas enrarecido, la propagacion de la

el

ﬂllﬁl"firqcenie. pero deja de serlo al suspenderse Ja¥ ¥ electricidad se hacia segiin trayectorias rectilineas, y
et ‘ = que esos rayos iban cargados de electricidad nega-
Si por medio de la corriente producida por un c&=S M {iva y eran normales & la pared del catodo. Estos
rrete. de Ruhmkorif, se enciende un tubo que con="#¥ rayos, cuya denominacién de «catodicosy les fué dada
tenga una sal de zine, se observa que aun después Sl or el Sr. B. Wiedeman, producen sobre el vidrio
de interrumpida la corriente el tubo sigue brillandoS8na fosforescencia de color verde. Un cuerpo solido,
por algin tiempo. Esta substancia es, pues, un@S¥aigader o conductor, detiene estosrayos y su silueta
Sll]')f-'-t{ltl("?él fosforescente. Hay unos tubos de cristal -r::f:se proyecla, con una sombra negra, sobre la pared
que contienen aire enrarecido 4 _imm.y e cuyo cei=" 4 lo Ia ampolla, Un campo magnético desvia los rayos
“‘0. hay un ramo de flores y hojas de papier masSl catodicos v estos rayos se conducen, frente 4 un
ché; & los lados del ramo hay mariposas y libéluSS8E 4y, como corrientes de electricidad negativa pats
las. Cada flor y cada insecto esti impregnado coRSME (iendo del catodo.
distintas sales fosforescentes y al pasar la corriende S8 F] descubrimiento de Hittorf hizo inmediatamente
del. carrete de Ruhmkorff se observa que el ramo ¥ Bk renacer la lucha entre las dos hipétesis imaginadas
los insectos toman los més brillantes y hermosos co= por los fisicos para explicar los fenomenos de la ra-
lores. Parece que se trata de un ramo natural podes B diacion. Segin unoes, los rayos catodicos estaban for-
rosamente iluminado por un espléndido Sol de PHEEE mados p(n"‘el movimiento vibratorie del éter uni-
mavera. Al interrumpirse la eorriente el ramo quéda_;__f— ereal -
(R Bgats s o IGunesaente S [sla teoria cuenta ahora con muy pocos defenso-
Si en un fubo de Geissler s¢ coloca una substansS8¥ ros: Ja mayor parte de los fisicos estan de acuerdo
cia llamada fluoresceina, toma un brille intenso cual=SslE o, consinlev‘ar los rayos catodicos como las rayecto-
do pasa la corriente, pero deja de brillar lan pronlo™Ss . < (e particulas materiales electrizadas, lanzadas
como se suspende la corriente. Estos experimentoSSSi 1or el catodo. Es esta la materia radiante de Croo-
bastan para establecer bien la diferencia entre la [0S kes que ya habia previsto el gran Faraday.
a7 isesienig, S Entre 1as propiedades que tienen los rayos cato-
Ahora bien, el profesor Crookes ha conseguido OBSSSE o5, hay que recordar la que consiste en dar una
tener la fosforescencia de algunos cuerpos por metiEES E oloracion amarillo-verdosa al vidrio de uranio. llu-
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minando un letrero de vidrio de uranio que contenga :
D5

flire "- 2 1 K . plen ¢ TE
; enfm,culu el efecto es verdaderamente notable;
1e aqui la luz fria del porvenir.

ElL St Enriaus Re 5 :
| I Sr. Lnrltqtu, Becquerel emprendié con entusiass
mo el estudio de los rayos X, y de aqui le vino la

idea de impresionar placas fotograficas por Ia radia="

;mu de substancias fosforescentes encerradas en ti-
008 que 1o produjeran rayos X y también por me-

dio de la fosforescencia del espato fluor y de la ;

blenda exagonal.

Una vez intents e i
1a vez intenté el experimento con laminitas de

sulfato doble de uranio y de potasio. Para esto ens |

volvio una placa fotografica en
placa fotogralica en papel negro, grueso;

encima colocé una monela de plata v sobre la mo=th

uecjla puso las laminitas; después de haber expuesto

todo al ¢ ‘ante algurn - : -

al Sol durante algunas horas, revelé la placa y

S Y ) a1 16 1 ‘

encontré una impresion ligera de las laminitas, mas
w9,

una sonﬂ@a producida pur la moneda de plata. En'}
una ocasion el Sr. Becquerel preparo un experimento, b |

ero tuvo que 1 \ irlg 4 . :
I Jue mnterrumpirlo 4 causa del mal tiempo,

y guard6 la placa y las laminitas en un cajén. A los®

pocos dias se le ocurri6 revelar la placa, esperando
no encontrar més que una impresion débil; pero todo

lo contrario, resulté intensamente impresionada. Nue= g

vos t..‘.\'l)L".l'ilE!\;'Il[ﬂS demostraron que la impresion sé
verificaba perfectamente en la obscuridad; :!si”(‘x' que
el \1 Becquerel se encontr6 en presencia iln: ulna
emision de rayos pene'ranles, que se verificaba sifi

causa excifadora aparente, E '
usa excitadora aparente. Esta nueva propiedad del

l: materia recibio el nombre deé radio-aelividads
Como los compuestos del uranio eran los que produs

cian los efectos mas ables ‘
ctos mas notables, el Sr. Becquerel de-

dujo que el metal uranio era el que producia la a¢=%

tividad radiante. En efec
i e. En efecto, unos fragmentos de este

1
W intensa que la producida por el sulfato doble de ura-
# nio y de potasio.
E del fenomeno era que la duracion de
} parecia indefinida.

perimentos con el uranio cnando el Sr.
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metal produjeron una accion tres veces y media mas

Pero lo verdaderamente curioso
la radiacion

Dos aiios llevaba el Sr. Becquerel de hacer sus ex-
Schmidt v la
Sra. Sclodowska Curie encontraron independiente-
el metal torio emitia radiaciones seme-

mente que
ala

jantes 4 las del uranio. Este descubrimiento puso
Sra. Curie en el camino de investigar s1 olros cuer-
pos no poseerian también la propiedad radio-activa.

La Sra. Curie al hacer sus experimentos conl tres
clases de pechblenda (oxido de uranio) encontro
que todas ellas, muy especialmente la pechblenda de
Johaungeorgenstadt, tenian una actividad extraordi-
naria muy superior a la del torio.

Meétodos de investigacion muy delicados permilie-
ron 4 los esposos Curie, ayudados del+Sr. Bemont,
aislar un cuerpo semejante al bismuto.

Madame Curie (que es polaca) quiso que el nuevo
conocido con el nombre de polonio.

cuerpo {uera
polonio lle-

Poco después del descubrimiento del
garon aquellos habiles quimicos al descubrimiento
del radio, cuerpo semejanie al bario; pero fué nece-
sario tratar algunas toneladas, de pechblenda para
llegar a obtener algunos cuantos decigramos de clo-
ruro de radio.

Referiré algunos experimentos que he verificado
en mi laberatorio.

Fl dia 4 de Marzo de 1904 coloqué el tubo del
espintariscopio de Crookes —sin el microscopio —
sobre una placa fotografica y encerré¢ todo en una

caja de madera. Al cabo de dos horas de exposicion
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revele y resulto un eirculo negro perfectamente maes
eado en la placa.

Al dia siguiente puse una lave sobre una placa‘y =

Fig. 386. Fotogralia obtenida por elgProfesor Luis 3. T

edn
eon Iag radiaciones del radio, :

arriba (4 unoscuantos centimetros) la pai

g

itallita con 4 3

esulto intensamente impresionada,
. El dia 6 de Marzo coloqué sobre una placa foto-
rafica un portamonedas que contenia objetos me-
‘talicos. Dos horas de exposicion no fueron suficien-
tes para atravesar el portamonedas. Entonces en-
erre un centavo y una pluma en un sobre y al cabo
de cinco horas y media de exposicién quedd bien
impresionada. Se observa no solamente las huellas

de los objetos metalicos sino también las fibras del

apel.
Con una exposicion de 24 horas logré atravesar

funa caja de ecarton que contenia una pluma de acero.

Es indudable que con una particula de radio de ma-
yores dimensiones se podran hacer radiografias con
xposiciones mucho mas cortas.
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