Paris, una comunicacién ratificando la maravi
noticia. La Jectura fué eseuchada en medio dels
religioso recogimiento y con la mas grande emogi
emocién justificada por la importancia del hech
porque ‘la folografia de lo inpisible no es solament
un experimento infinitamente curioso, sino una ads
rable y fecunda demostracion de que es posible
existencia de modalidades ‘de la energia no regist
das hasta ahora. Esta es la faz mis importante (
descubrimiento del Sr. Rientgen.

El sabio alemén se encontraba en Diciembre de 14
en su laboratorio, estudiando las propiedades del
rayos calédicos en un tubo de Crookes iluminado:p
un podereso carrete de Ruhmkorff.

Al efecto, habia instalado cerca, una pantalla
bierta con una substancia fosforescente — platino
nuro de bario,—substancia que presenta la partie
laridad de dar una fluorescencia muy brillante ¢
vez que es influenciada por los rayoes catodicos.

En el curso de sus investigaciones el Sr. Roe
gen, queriendo impedir que los rayos calodicos pi

ducidos en su aparato llegaran 4 la pantalla sensiblés

cubrié el tubo de Crookes con una caja de carton
No obstante que la caja de carton era perfectamen
opaca para la luz ordinaria, la pantalla continué b
llando con luz fosforescente.

,Gomo expliearse este fendmeno inesperado
por la hipdtesis de que & pesar del estuche de carté
que cubria el tubo, la pantalla sensible recibia r
capaces de excitarla y que habrian tenido que atrass
vesar el obstaculo? Pero una vez observado el hechogs
faltaba ver si el cartén era el Gnico cuerpo que PosS
sefa la facultad imprevista de dejarse atravesar o
ciertos rayos produeidos por los tubos de Crookes'§%
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ces de hacer luminiscente el platino-cianuro de
0.
El Sr. Roentgen comenzé 4 interponer entre el
pho v la pantalla diversos cuerpos opacos, como
apel, madera, laminas delgadas de alumlmg, tela.s
sresas de lana y algodon, y el fenomeno seguia x"er{-
sndose. Pero los ensayos llevados & cabo con _lalm—
s metalicas algo gruesas, indicaron que st hay
werpos tramsparentes para esos rayos.mis_terlosos,
y otros completamente opacos, €8 decir, que no st
jan atravesar. . .
F El Sr. Roentgen trato en seguida de averiguar Si
Esos rayos ejercian influencia sobre las suhs.t.am:{as
Wmicas v substifuyd 4 la pantalla de piatmo—cm?
thuro de bario una placa fotogréfica. La placa fue
ppresionada rapidamente.
P I descubrimiento quedaba, pues, com_plgto con
fiste experimento capital, y entonces el dlStllllgme
§abio alem4n se apresuro 4 ejecutar el experimento
tnitivo v concluyente que tanto llam6 y llama
Htodavia la atencion del pablico. :
& E) Sr. Roentgen comenzo por encerrar en una caja
madera dos monedas de un peso, coloco la caja
BSobre una placa fotografica envuelta en Il"l.l’lcll?ls hoaa.s
de papel negro y expuso la caja 4 la accion d.e.’l tn )‘0
e Crookes. Una vezrevelada la placa, aparecio clara
imagen de las dos monedas. )
Entonces el distinguido profesor tl_wo la idea de
: diografiar la mano de un sér viviente, y todos
nocemos el notable resultado que obtuve: el es-
eleto de la mano quedé completamente marcado
el tejido blando aparecia como una sombra de-
lisima.
La fotografia & traves de los cuerpos opacos era ya
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un nuevo triunfo de la ciencia, y no tardaria en encon= #¥iméan 'y pueden ser reflejados y refractados. Poseen
trar fecundas y notables aplicaciones. " Micualmente la propiedad de volver luminiscentes
Los rayos X son rayos obscuros, y por lo tanto’ Weiertas substancias y de impresionar la placa foto-
invisibles, que se desprenden del interior de un tub tgrafica.
en el cual se ha hecho el vacio y que esta alimentado " 388 La Técnica de los Rayos X.—Para 13. e
por la corriente inducida de un poderoso carrete de f;‘dluccién de los rayos X, se requiere un m_ananhql de
Ruhmkorff. Los rayos X se producen en los puntos 8 dlectricidad, un transformador, y un tll_bU d'e.cnstal
en que una materia cualquiera detiene 4 los rayos Sen cl cual esta hecho el vacio 4 un millonesimo de
catodicos. Los rayos X se propagan en linea recta S atmosfera. El manantial de electricidad puede ser
y ni se reflejan, ni se refractan, ni se difractan, nl "8 yna bateria de pilas 6 de acumuladores, el transfor-
se polarizan, ni son desviados por el iman; siguen‘,f?' P mador es un carrete de Ruhmkorff y el tubo emplea-
adem4s, sensiblemente, en su propagacién la ley deliSSlE do es de los conocidos con el nombre de tu}_:)o’ de
cuadrado de las distancias. Los rayes X provocam ‘W Crookes, célebre fisico inglés que tanto se dedicd al
la luminiscencia no solamente del platino-cianuro de S estudio de los rayos catodicos.

bario, sino también del platino-cianuro de potasio, " Para ciertas investigaciones puedg suhs?ltm‘rse (lla
del tungstato de calcio, del fluoruro doble de uranio S hateria y el carrete por una maquina electmc:;t.11 e
y de potasio y de otros cuerpos. La sensibilidad de S Wimshurst, cuyo manejo es de extremada senciliez

las placas fotograficas para los rayos X es la misma Sy de excelentes resultados (%) Ve
que para la luz. . M 1. aplicacion de los rayos X puede Con&istie e
Los Sres. Lumiére colocaron unas letras de metal S un simple examen de objetos contenidos C CUCTHOS
sobre 250 hojas sensibilizadas con gelatino bromuro; S8 epacos y entonces recibe el nombre qe Radioscopia,
y al cabo de 10 minutos de exposicion 4 un tubo de S llamar en su auxilio 4 la fotografia para conser=
Crookes, encontraron que las 150 primeras hojas S var indefinidamente la imagen del obJEFO que o
habian sido impresionadas. " desea y entonces toma el nombre de Radiografia,
Respecto 4 la causa productora de los rayos X noss En el primer caso se emplea una panta‘lla formgda
existe todavia ninguna teoria que convenza, ne ohs- ,:' "fpor una hoja de carton, -en la CI“_E" esta exte:ndlda
tante los numerosisimos experimentos verificados de Sl una capa de platino-cianuro de bar-t.o,‘substancxal que
1896 aca; pero hay una tendencia general a consi= S tiene la propiedad de ponerse luminiscente l_)alo -
derar que son vibraciones longitudinales del éter. S accion de los rayos de Roenigen. El Sr. Bduson e
Los rayos catodicos, generalmente confundiddﬁ':: b empleado con buen exito el tungstato de calcio.
con los rayos X 6 de Roentgen, parten del catodoss

e nagi vy del J.['Ub() de Crovkes siprdnasigy B (+) Anales de la «Sociedad Mexicana para el cultivo de
linea recta, son luminosos, asi es que se puede esti=I—_—.

B s Ciencias. — Conferencia de la Srta. Profesora Raquel
diar ficilmente su marcha; son desviados por eSS Sénches Suarez.




extra-sensibles, encerradas en sus bastidores 6 ci=
biertas con wvarias hojas de papel negro. ,

Las cuestiones relativas 4 la técnica de 1a produ
cion de los rayos X y 4 sus aplicaciones en pa
cular, han sido objeto de trabajos interesantes, en
los cuales conviene citar las recientes indicaciont
del Sr. Delézinier sobre el empleo, en radiogra
de las corrientes trifases. Estas corrientes no hab
podido ser empleadas en radiografia, y todos 10
trabajos 4 este respecto, emprendidos por el sef
Radiguet, no habian tenido resultado, pues noj
conseguia que saltara chispa entre las extremidat
del hilo inducido, sino que tnicamente se producia™s
una flama como en los experimentos de Tesla. K '
estas condiciones el tubo rehusaba iluminarse, ¥ §i
por el calentamiento se disminuia la tension, el tubo]
se iluminaba un momento y después se quebrabas

Pero  ahora, con el empleo del interruptor "W
nelt, ya es posible emplear la corriente trifas. EE
interruptor Wehnelt es muy original, es enterament
electrolitico y cada interrupeién se verifica en
momento en que se descompone una particula @
agua, tal vez una molécula; y asi se consigue obte
ner interrupciones extremadamente rapidas.

Otro perfeccionamiento notable en la técnica
los rayos X es el realizado hace algunos meses po
los seniores Buguet y Chabaud. Estos habiles ex
rimentadores se propusieron remediar el defecto queés
presentan los tubos de calentarse rapidamente @
el polo negativo, lo que tenia por efecto limite
mucho la duracién activa de los tubos, sobre tod
el gasto de energia tenia que ser considerable; co:
en el caso de una investigacion en la cavidad toraeies

o3 —
7
,‘Al efecto imaginaron un aparato que permite, por
Biedio de un sistema de circulacién de agua, man-
ner constantemente fria la zona de ealentamiento
] tubo. Elprocedimiento consiste en utilizar ciomo
aticatodo un grueso tubo de platino snldado.(hrec-
ymente 3l tubo de la ampolla, y en el interior del
fenal circula el agua. e las
E De esta manera el aparato puede recibir, ‘sin en-
ffojecerse, las descargas de los carretes mas p-qrflern—
§0s, accionados por los interruptores mas rapidos, ¥
fine serian capaces de fundir en algunos segundos
los anticatodos ordinarios. ;
¥ Una circunstancia que habia preocupadp serl'a-
mente 4 ‘las personas dedicadas & la rachogrgfla,
imédicos y cirujanos, especialmente, era que no siem-
bre se facilitaba relacionar la imagen de un cuerpo
Bxirafio con las imagenes de las partes cercanas del
' queleto; para eso s¢ necesitaba forzosamente que
centro del tubo estuviera colocado en la perpen-
ﬁicular bajada del centro de emision sobrﬁe la placa
Motografica y pasando por el cuerpo extran.o.l
& [l Sr. Alberto Londe ha inventado un mfstru-
ento para el caso, que fué consh‘uit’ie por Radiguet
que ha sido llamado «Radioscopio exploradors.
BGracias 4 esta invencién, es facil colocar el cuerpo
F6xtrafio en la perpendicular y por lo tanto ’Dbtener
adiografias convenientemente onel_ltadas, a la vez
e permite determinar por una sz;nple lectura y
in ningtin céleulo, la profundidad a que el cuerpo
gtrafio se encuentra. .
;7‘_.389. Aplicaciones de los rayos X.———La§ prime-
 ras aplicaciones de los rayos X fueron esgncmlmente
Pmedicas y quirrgicas, y frecuente ha sido e'l caso‘
de tener que buscar con ayuda de esas admirables




radiaciones, agujas, proyectiles, fragmentos de vidrio.
y otros cuerpos introducidos accidentalmente en lo
tejidos 6 en las cavidades naturales (*). El métod
es de una precision que no tienen los procedimie
tos de exploracién antes empleados. Los Sres. Remy s
y Contremoulins han inventado un aparato que pi
mite hacer investigaciones en el craneo. ‘

Reéspecto 4 los cuerpos introducidos en las cavis
dades naturales, menciénase el caso de una sefig
que se tragd un diente, que permaneci6 deteni
entre la 6.2 y 7.2 vértebras cervicales. Hecho el ex
men radioscopico fué posible extraer el diente ¢or
unas pinzas, sin lastimar el esofago. '

Una vez un médico fué llamado para curar um
nifio que se creia estaba enfermo de tisis. En el in
terrogatorio 4 que el doctor sujeté a la madre dels
enfermito, se averigué tue éste poco antes de o=
menzar a estar enfermo se habia tragado un botol
de metal. El médico hizo un examen radioscopi
y el boton aparecio, claramente, alojado en la t
quea.

Estos ejemplos demuestran la superioridad de
radioscopia y de la radiografia sobre los métodos
ordinarios, que 4 medida son impotentes 6 que sofl
susceptibles de provocar complicaciones, introd
ciendo 4 mayor profundidad el cuerpo extrafio el
la via en que se hallaba alojado. el

Respecto 4 las fracturas son en lo general bas
tante claras para que el médico las reconozca supers s
ficialmente; sin embargo,-la radiografia ayuda en§
gran manera al diagnéstico. Asi, por ejemplo,

(*) Las primeras radiografias hechas en México, sé des
bieron al Sr. Labadie y al Sr. Dr, Jofre. 3
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r. Destot ha podido descubrir 17 {racturas .de]
stragalo, que habian sido consideradas como St~
Iples entorsis. 5 T
' El empleo de los rayos X tiene gran i eré:

3l caso de las luxaciones. En un enfermo, verbigra-

éia, habia sido imposible saber si se trataba d_e upa
- , 4 causa de lo exagerado

axacion ¢ de una fractura : 1Ge
de la'inflamacion. El examen radiosc()p}co permitio
averiguar que se trataba de una luxacion en }a’cztx-
beza posterior del radio. Se veid, en ‘e[ecto', 4 és Ei
obresalir por detras del hiimero, mienliras que €
elibito estaba en su posicion normal. .
B También se emplean los rayos de Roentgen para
lestudiar las afecciones inflamatorias de los hueS(’:s,
las enfermedades del pulmén, tales como pleuresia,
fla tuberculosis en sus distintos perfodos, el catarro
bnico con dilatacion de los bronquios; las 'enfer-
dades del aparato eirculatorio, como aneur.isma‘is,
ipertrofias ventriculares, ectopia, at.eroma, y ?tlas
erturbaciones tales como las alteraciones del esque-
leto, y los caleulos biliares.
& Por tiltimo, el Sr. Izambard ha prom}esto el_ em-
ipleo de los rayos X para la reproducmpn de _ljﬂbros,
:g:rabados, dibujos, ete. Si se hact}a una 1111pre§}0n en
'ihapel, usando tinta de base metalica, las letlafs n}o
Boerin atravesadas por los rayos X. Se complentle
‘que si se expone 4 estos rayos uil 1)10,81.{ de papel,
Sensibilizado con gelatino-bromuro, Sera instantanea-
imente impresionado en su superficie, menos eén
aquellos lugares en que estaban las letras. De}spu S
Mo habra mas que fijar las hojas para tener asl cei=
Benares de copias de un mismo impreso.
B El sabio alemén, con su genial modestia, di ;
fstos rayos el nombre derayos X, queriendo indicar

dio a




maravillosas radiaciones. Pero en todas partes €
ya substituyendo el nombre de rayos X con. el
rayos Roentgen. ’
LAS: ONDAS DE HERTZ

390.- Fué en el afio de 1887 cuando el ii
aleman, Enrique Hertz, demosiré que era pos
opllgar 4 la energia eléetrica 4 transmitirse & dista
cia en forma de ondas. A cierta distancia de un

diador constituide por dos grandes esferas de latbﬁ'

entre las que saltaba una poderosa chispa, coloe
un resonador eléctrico que consistia en un are
laton, interrumpido en un espacio muy pequeﬁni
ob_servaba que en este pequeifio espacio saltaba
clpspa diminuta, no obstante que no habia co
nicacion metalica, entre el radiador y el resond
dor (*). : 3
El paso de la electricidad de un conductor 4 o
bajo forma de chispa, no es en general un fenémel
tan sencillo como 4 primera vista parece. La chisp
que parece unica, es compleja. Hay, en realida
varias chispas sucesivas que indican que si la ele
tricidad positiva ha pasado de un conductor 4 off
l}lay en seguida paso de electricidad positiva de j
a gtro conductor, pero en sentido contrario de
primera; después vuelve 4 pasar, pero en el pri
sgntido, produciendo una tercera chispa y asi 8
sivamente. La igualdad de los niveles eléctricos
se establece mas que despues de una serie de '

(*) Véase «Las Ondas hertzianas y los radio-conduet
de Branly» por Dolores Gonzalez Garcia. )

gas, alternativamente en un sentido y en otro.
otras palabras, hay oscilacion eléclrica. S1 nos-
ps no vemos todas las chispas sucesivas, se debe
eillamente 4 que se producen en intervalos de
Empo MUy proximos, y parecen confundirse en una

ola.
FHay un aparato que demuestra claramente la
pultiplicidad de la chispa de

descarga: Entre las

eras de un excitador hay un bastidor gue hace
ar rapidamente una hoja de papel en el momento
iso de la descarga de un carrete de Ruhmkorft,
el cual se ha puesto en derivacion una 6 varias
tellas de Leyden. El experimento demuesira que
y siempre un cierto numero de agujeros, muy
imos unos de otros en la hoja de papel, lo que
peba que hubo varias chispas que se sucedieron
pequefiisimos intervalos de tiempo. De la dis-
ncia entre los agujeros y de la velocidad de des-
pjamiento del papel, serfa relativamente facil de-
geir 1a.duracion de la oscilacion eléctrica.
ay una analogia verdaderamente admirable en-
as oscilaciones eléctricas y las pscilaciones
draulicas. Supongamos dos tubos comunicantes de
tal, reunidos en su parte inferior por um.tubo
eso de cauchi sobre el cual se apoyan unas pin-
que impiden la comunicacién entre los dos tu-
5. Se pone agua tefida de rojo hasta la parte
serior de uno de los fubos. Si se quitan rapida-
nte las pinzas, se vera al agna pasar de un tubo
tro y los niveles se igualardn en los tubos. Pero
a igualdad no se verifica instantaneamente, sino
spués de cierto nimero de oscilaciones muy elaras
la columna liquida. El agua sube primero en el
nivel superior al definitivo,

bo vacio hasta un
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gjzc;:nliinizr :eizdas Vl}el‘/e E'il_s?b.ir un poco menosfaa peqqt:zﬁa interrupcion, se observa que en. esta

, y asi sucesivamente. Los nivelésfiterrupcion saltan chispas constantes, cuando la

B isms T Sl Ei0as ncia entre las d.os bolas del aparato ha sido con-

A tera que los niveles eléctricos. Estafnientemente elegida.

Lasg 020?1321;(:)?12:?fjs&rriuli(aqs : : W Asi como He,lmholtz llamé resonadores & los apa-

dulicas desaparecen si 5e § que ponian de manifiesto las ondas sonoras,

ST B e fertz llamo6 4 sus aparatos res?nac?ores eléclricos, 0
Oponer una l‘GSiSEElI(;iaElpl aso (I?I Cq a PRl i }‘evelafiores de las ondas electr‘lcas. o

B ot st e T pasdCel agua. * CHE ,Hertz'dn.:e, empleando el lenguaje de la acustica

5 a la duracién de la oscilacion eléesiide la optica, que el diapason eléctrico es el centro

Irica se vuelve muy grande y el fendmeno oscilaforio g
no se produce sila resistencia de los conductores €8
grgnde. El efecto es todavia mas marcado si 'esti
resistencia esta constituida por una hélice 6 po-i' :
ek_actro—imém. Hay entonces auto-induccion porla
rriente. '
Experimentos son éstos que dan una idea clara-
las oscilaciones d
; cubiertas por Her
= *“*WWW El sabio Hertz ¢
e pleaba en sus expegt
mentos dos pla
rectangulares de"
bre provistas de W
tagos terminados
esferas que pod
acercarse 6 alejars

Fig. 374, Aparato de Hertz. voluntad.

: Los vastagos o=
n_lumcaban con los terminales de la corrient: i
C}da de un carrete de Ruhmkorff, y la descarga-l
cilante se efectiia en b. Explorando el espacio
medio de un conductor especial formado por WE
alambre encorvado en forma de circulo y presentaii

las ondas eléciricas que se propagan a través del
acio y que se reflejan de tal manera, que los an-
os formados por los rayos incidentes y reflejados
ignales. Demuéstrase esto con dos espejos para-
os de zine, en cuya linea focal sé dispone un
pason eléctrico, -

En la posicion en que se verifique la igualdad de

angulos incidentes y reflejados se producen las
pas.
ara poner en evidencia la refraccién de los rajos
fricos, Hertz hizo construir un gran prisma de as-
0, cuyo angulo refringente tenia 300 y cuyas ca-
median 1m50 de altura por 120 de ancho. El
eléctrico reflejado por el espejo cilindrico que
aba el diapason fué dirigido a una de las caras

il prisma, entre dos pantallas metéalicas. El espejo
lindrico secundario colocado en la prolongacion

incidente, no daba ninguna chispa; pero desvian-

olo gradualmente hacia la bhase del prisma, llegé un

flomento en que las chispas volvieron 4 producirse

nuevo. La refraccion era entonces de cerca de 220,

91, Experimentos de Tesla. El sabio fisico Ni-
s Tesla emplea un aparato especial para sus bo-
05 experimentos de las descargas oscilantes.
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Se compone de un carrete de Ruhmkorff acei
por pilas 6 acumuladores.

El carrete comunica con una bateria C de botel

Fig. 375. Aparato de Tesla,

vés de algunas espiras de alambre grueso. Esta

corto periodo, en un alambre largo y fino b &
llado en un cilindro de vidrio por cuyo interior

el circuito inductor. Este cilindro se sumergf

maquina. Los extremos del circuito de alambre
gado van 4 dar 4 unas esferas con mangos aislat

_I situada entre los polos de un poderoso electt

iman, cuyo objeto es desvanecer la chispa. '
Con este ingenioso aparato Tesla enciende £

de Crookes eomunicando la ampolla con un polo
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ente de la-corriente de descarga, hace brillar con

iz muy viva substancias fosforeseentes, tales como
fato de calcio y fragmentos de rubi; pero el ex-
imento m4s notable es el que consiste en encen-
gr tubos sin electrodos. Paraesto suspende del techo,
medio de cordones de seda, una lamina metalica

3 metros de largo por 33 centimelros de ancho,
la comunica con uuno de los polos del earrete,
mientras que el otro polo comunica con el suelo.

8Beculia entonces que en todo el espacio eompren-

fido entre el suelo y la hoja metalica existe un
mpo electrostatico vibratorio cuyas lineas de fuerza .
0 sensiblemente verticales. Si se toma un tubo de
in metro de largo, conteniendo un gas enrarecido y
electrodos y se coloca verticalmente, se ilumina

} toda su longitud. Si se inclina el tubo, su res-
andor disminuye y se apaga al colocarlo hori-

na de las particularidades mas notables de las

cargas oscilantes de muy corto periodo es que
Grecen de accion sobre el organismo, €OMO lo han
improbado Tesla y el Dr. d Arsonval,

g LA TELEGRAFIA SIN ALAMBRES
8899 El caso de las limaduras.— Debemos hacer
ar antes de pasar adelante, que asi como se ha
ho la division de los cuerpos en buenos conducto-
y malos conductores de la electricidad; debe in-
irse en la clasificacion un nuevo grupo, y € el de
g cuerpos (ue pueden Ser huenos ¢ malos conduc-
, seglin las condiciones en_que se les coloque,
it Ia circunstancia de que la virtud de conduceién
0o conduccion la adquieren instantaneamente. Las




limaduras metélicas y el carbon reducido 4 polve
(descubrimiento del Dr. Eduardo Branly, 1390) son
de ordinario cuerpos malos conductores de la electni:
cidad; pero tan pronto como se encuentran en el
campo de una conmocion eléctrica, se vuelven buenos
conductores, y un simple choque les quita toda fa
cultad conductora. Esta propiedad de las limadur k
metalicas ha encontrado aplicacion en el maravillost
invento de la telegrafia sin alambres. |
A principios de Agosto de 1899 se construyeron en
esta Escuela unos tubos de Branly semejantes a
modelo original (*), es decir, tubos rectos, cilindri=
cos, de unos cinco centimetros de largo conteniendo’
unos alambres de cobre terminados interiormente
por pequeiios discos, entre los cuales se encontraba™s
la limadura e
— ~ plata y niquelS
_jz_;ijr/"m’ obtenida de una
moneda de 108
centavos, gqoes
como se sabe &
una liga de plata y cobre, y de una antigua moneda @e
niquel, liga de este metal con otros dos. Tropezamﬂg‘f—
desde Iuego con el inconveniente, de que era difieil
obtener un ajuste perfecto entre el borde del discoss
y las paredes del tubo, y naturalmente el polvo tans

Fig. 376, Eltubo de Branly,

S r . . - e l
sutil (que habia sido tamizado 4 través de una tela

de seda) se salia fuera del espacio que debia ocuparss
Para obviar esto tuvimos la idea de encorvaré
tubo en forma de U y después de V para quep

_{*1) Los tubos fueron construidos por las alumnas Refu-
gio ¥ Dolores Gonzalez Garcia, Paula Vogel, Bertha Domin: o=
guez, Maria Ruiz, Gabina Escalona y Paz Sanchez.
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da rama penetrara uno de los alambres del radio
nductor, viniendo & quedar la limadura en el fondo
pstos pequefios vasos comunicantes. Probados los
bos dieron buen resultado. Se construy6 después
tubo cerrado por una extremidad, donde estaba
madura y el tap6n era atravesado por dos alam-
s de cobre que iban 4 introducirse en la limadura,
sin tocarse. Estos tubes dieron buen resultado,
o notamos algo que después hemos Visto ratifi-
do en una preciosa obrila que acaba de publicar
Sr. Poincaré, v es que aunque el radio-conductor
Branly es un instrumento de una sensibilidad

jravillosa, es un poco caprichoso en sus indicacio-
5. De tiempo en tiempo, queda tan extraordina-

mente sensible, que el galvanémetro se desvia sin
sa aparente; algunas veces también en el mo-

ento en que parece marchar admirablemente, su
sibilidad desaparece de repente.

1Sin duda_ciertas particulas quedan en contacto
y intimo, 6 bien las superficies de contacte han
erdido su sensibilidad por la fatiga debida A una
lecion prolongada.

B Nos atrevemos 4 creer que las imperfectas indica-
liones que algunas veces da el radio-conduetor de

nly, se deben 4 un impertecto enrarecimiento del
_ Para remediar este mal, tuvimos la idea de em-
gar un tubo de muy corto didmetro, de manera
¢ el alambre de cobre entrara sumamente forzado.
vez introducido uno de los alambres, se pone
limadura en muy corta cantidad y se calienta lo
que sea posible con una lampara de alcohol y
Spucs se introduce violentamente el otro alambre
ta que sus extremidades interiores queden sepa-
as por ‘un intervalo de un milimetro.




Estos tubos han resultado muy sensibles ¥ hasta
ahora nunca han fallado en sus iudic-aciones:, tﬁnﬁé
mas que, siguiendo los consejos de Nicolas Tesla
hemos comunicado uno de los polos del tubo ca

una esfera de metal aislada en un méastil v el ofzols

polo del tubo con la tierra.

Los principales experimentos han consistido ens
h'acer desviar la aguja de un galvanometro & dist
cia; en cerrar el circuito dé una magneta para que
suene el timbre de un circuito local; en encender un
tubo de Geissler cerrando el circnito de un pegquem:
carrefe de Ru_fl’_,
korff, encender
lamparita incande
cente y hacer sona
un sonador fele
grafico.

Para lo primero.
municamos una p
P con un galvam
metro C y con un tubo de Branly T. Al saltar a di
tancia la chispa de una maquina de Wimshurst'sé
desvia inmediatamente la aguja del galvanometro=
un simple choque sobre el tubo basta para que‘:
aguja vuelva a su posicion primitiva. &

393. Ezperimenlos de Marconi.—E1 Sr. Marcont
comenzé sus trabajos de telegrafia sin alamb !
en 1895, cuando en los campos de la hacienda de
padre, en Bolonia, Italia, coloco unas cajas de hi ]
de lata, llamadas «capacidadesy, en mastiles de

“ig; 317. Kl revelador de las ondas.

aislados con los instrumentos que habia entoRges
imaginado: un tosco transmisor y receptor. -
Marconi habia encontrado que, cuando las €a

51

taban colocadas en un poste de dos metros de alto,

We podian obtener sefiales 4 treinta metros del frans-

fmisor; y que con las mismas cajas colocadas en pos-
fes de cuatro metros de alto, las sefiales podian
flegar a 100 metros, y con las mismas cajas & una
altura de § metros, no variando las deméas condicio-
es. las sefiales llegaban 4 milla y media. Y asi su-
fesivamente, la cuestion era (y este es el punto

§ principal en el actual sistema de Marconi) que mien-

fras mas alto es el poste (unido por un alambre con
€] transmisor), mayor es ]a distancia & que se puede
fectuar la transmision.

Kl transmisor de Marconi esté formado por un ca-
pete de induccion, cuyo circuito primario_recibe a
itervalos, por medio de un manipulador Morse, la-
orriente de una bateria de pilas ¢ de acumuladores;

8 ¢l circuito secundario, formado por un alambre largo

. delgado, comunica con un radiador Hertz, modi-
Hficado por el profesor Righi. Este radiador tiene por
tobjeto producir descargas oscilantes de la corriente
P ecundaria, inducida por la corriente primaria.
Se compone de dos esferas de laton de diez eenti-
gtros de diametro, aisladas una de otra, y 1a m.tad
de las cuales esta sumergida en vaselina, contenida
fen un vaso cilindrico, impermeable y aislado. Estas
dos esferas quedan frente a frente de dos bolas de
HJaton mas pequenas, ligadas al cireuito secundario
fdel carrete de induccion. En el momento de esta-
Eblecer y de interrumpir la corriente primaria, la gran
Peorriente inducida que se desarrolla, produce en el
Sistema una descarga oscilante que se manifiesta por
Plina seric de chispas que saltan tanto entre las esfe-
Bras grandes y las esferas pequefias, como entre las
dos esferas grandes.
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medio de transmision, ondulaciones, ondas eléctricasys

cuya longitud y frecuencia depende de las proporsss
ciones del radiador. Una vez propagandose las ondass

Pig. 378, Aparsto parala transmisién de tolegramas sin alambres =

M, Manipulpdor.— Bo, Carrete de indueelon.— ¢, Oscilador de chisp
I, Interruptor de motor independiente.

en el espacio,
aparato conveniente.

El H‘(t‘]!l()l de Marconi se :om;mno de un tubo de '

llU.‘a conductores (111mim ~CONIcos (Ic l)[d[d fijos e

".'Idllf) y se [ml 1(10“ uno de otro por un mtuvalo de 3

Imezcla de limadura de niquel y de plata y

% (Tl

un poco

ide mercurio.
En este tubo esta hecho el vacio 4 cuatro milime-

8ros de mercurio. El tubo forma parte de un
-

circuito

Fig. 379. Receptor de Dueretet.

ue se com
fneta muy sensible.
En el circuito de la pila hay dos carre

n por objeto oponer una
llegan al aparato,

pleta con una pila local y con una mag-

tes de in-
gran re-

Bduccion que tiene
istencia 4 las ondas eléctricas que
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El Sr. Marconi despolariza la limadura utilizande® *

un circuito local que hace vibrar rapidamente un 8
pequeno martillo contra el tubo de vidrio, y estos &

: ’ 3. ol
choques repetidos producen un sonido que hace Fieill =8
la lectura de los earacteres de Morse. La misma co~® y
rriente utilizada para despolarizar la limadura puede W
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La distancia méxima a4 que se ha _coqsgguxdo eu-r
Viar telegramas por el aire es de 140 ki?ol?letr.os, y
;!legl'lll anuncia La Nalure én uno de sus nltunq.? :‘m-?
imeros, se ha conseguido ya arreglar el transmisol d:z
€l receptor de tal modo que Ll (].GS])&(‘I]_(J‘ .lrlo pueda
ser sorprendido por otra estacién intermedia.

igualmente obrar sobre un receptor de Morse, para

que quede marcado e) mensaje en una tira de papel.
En Noviembre de 1897, Matconi y el Sr. Kemp§
levantaron un grueso mastil de 120 pies de alto en %
las Agujas sobre la isla de Wight y sosteniendo un’ i
alambre en o] vértice, perfectamente aislado. Des-
pués, habiendo conectado la extremidad inferior de S8
este alambre con un transmisor, se hicieron 4 la mat
€n un remolcador, llevando consigo un receplor 0o
nectado con un alambre que colgaba de un méstil
de 60 pies. Su objeto era ver 4 qué distancia de las 88
Agujas podian obtener sefiales. Durante meses ente=

EL TELEFONO Y EL MICROFONO

- 394, EI teléfono.—FEl teléfono, aparato que Sl!':jt,
: ‘ Ar A gre istanecia, se compone de
ipara poder hablar 4 gran distancia, se I

ros, aguantando tempestades y venlarrones, estuyies "=

ron trabajando, alejandose mas y mas de las Agujas’®
conforme iban perfeccionando los instrumentos, hastas 4
que por fin, el dia de afio nuevo lograron recibir ge="
nales bien claras en el Continente. Desde entonces sé
establecié una estacion permanente en Bournemouth =S8
4 14 millas de las Agujas; pero mas tarde se ha pa-
sado & Poole, 4 18 millas. i
Hay que hacer notar un hecho interesante: cierto
tlia, poco después de la instalacién, el Sr. Kemp con- 38

1 A4

siguié hacer llegar los mensajes de Bournemonth @ ]
Swanage, 4 varias millas de |a costa, simplemenfet S8

con bajar el alambre de un alto acantilado y conec- s

tarlo econ un receptor en la extremidad inferiors
Aqui se establecié la comunicacion solo con un pra==
lundo precipicio y sin servirse de mastil alguno,

Fig. 380. Un aparato telefonico,

Buna pequeiia barra imanada, C:)]D(‘I![l-a f}cntm&c::e u::]z:
teaja 6 estuche de madera, y que lleva LI'I)UH [m;";
extremidades un pequeiio carrete donde ‘se‘ -et 8
Pun alambre de cobre aislado con seda. Las %x i.‘:':‘lrl\:
Sdades del alambre bajan 4 lo lmj_(_.,-(} del ‘Ml'];.-“[ Y
& 8alen por la otra punta. 'l"rente ala af{(}to;lfl{lt:;m
polo del iman, donde estd el cm"rute" se .m‘ g ‘0“‘-
Méamina delgada de hierro que estd ﬁ];l, 1:()1‘15[1‘1{[,(.1]e
Ptorno en una bocina gue forma cuerpo con el estuche

‘de madera. ‘ ' o
Un aparato como el descrito comunica por medi
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