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370. Experimento de (Ersted.

e E .

el 1{51(10 (Ersted, profesor de fisica EE lei ?’Iﬁ\?:r:fda j
de’ Lo.pe.nhague, descubrié que cuando una corrieﬁ ]
glectrma pasa por un alambre situado en el pl

{_l'e una’agUJa magnética y cerca de ella, la agujl
tiende 4 ponerse en cruz con la direcci()n, de la .('-:

rriente, El sentido de la desviacion

todos los casos porla sigui
8 los casos porla siguiente Regla de Ampere (

El po ; i i
5 ;; h{ nn;ie de la aguja imanada se desvia siempies
wieta La izquierda de la corriente. E

* ").. s D 4 i
en( 1)775’““;[1.(11.623. ‘Amperc nacio en Polemieux, cerca de Ly 1
9, murio en 1837. Fué miembro de 1a Academia

Cie!lcias AI [ 5 ; ae 1os a
¥ 3 npere Eué uno sabios ) :
.15,10 = 1 S 8 ])105 mas IlOta b]% l' > 4

es dada ens

LT =

‘Para definir la izquierda de la corriente, supon-
mos, como hacia Ampere, a un observador acos-
o sobre el hilo conductor, de tal manera que la
Borriente le entre por. los pies ¥ le salga por la ca-
eza, debiendo, ademads, estar siempre viendo la
uja; la izquierda del observador sera la izquierda
e la corriente. Asi, por ejemplo, supongamos ula
gorriente X Y ‘que camine de Sur 4 Norte por enci-

Wna deuna aguja ima-

hada, el polo Norte se
ilesviara hacia el Oes-
e ¢ sea hacia la iz-

Wquicrda del hombre y

e colocara en la di-
feccion A’ B
" Si la corriente pasa
por debajo, también
e Sur 4 Norte, el polo
fiorte de la aguja se
tlesviara hacia el E.,
b sea hacia la izquier-
da del hombre.
& Sj no obrara la ac-
ion de la tierra, la
[aguja imanada se pon-
dria exactamente en
beruz con la diveccion de la corriente, cualguiera que
sea la intensidad de ésta, pero la tierra tiende a vol-
er 4 laaguja 4 la direccion Norte-Sur.
P J71. Galpandémelro, — Fundandose en el experi-
fmento de (Ersted se han construide aparatos lfama-
dos galvandémetros, destinados: 4 medir la intensidad
bde una corriente eléctrica. Realmente un galvano-
fmetro sirve para averiguar la existeneia de una co=

Fig. 354. Experimento de (Eratad,
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ITiente, para conocer su direc

. . Ci. f .
SA on y para medip

Sis ja i |
! Suponemos una aguja imanada colocada den

(ue pase una corrientes
S que la aguja inmediataments
sicion de equilibrio. Pero si he
bien aislad i
0 con seda
ueltas alrededor de la agija, 1a :
de la corrient pli il
e se mulliplica y entonces |

de un circuito metalico por el
eléctrica, ya sabemos
se desvia de su po

cemos que el conductor, muy
dé muchas v b

a aguja p
dra acusar la e
tencia de corrieﬁt_
sumamente débh
les.

P

E1Sr. Schweigge
construyé un mulss
tiplicador - que .se
compone de u
marce de mader
DEFG e g
se enrolla muchas veees un hilo de cobl;e(laizrl}qzloce:? :
seda. En elinterior del mareo esta una aguja irtnana(i
AB que puede moverse libremente sobre un pive .
Las extremidades P y N del alambre van 4 dar 4 1o
polos de una pila. !

Para Flacer uso del multiplicador se comienza po
esperar a que la aguja se oriente por si sola en |

Fig, 355. Multiplicador do Schweigger.

direccion N : ' 2
eccion Norte-Sur. y en seguida se coloca el mareo il

de manera que el “alambre quede situado paralela
'men.te a la direccion de la aguja. Luego se estableée
elr circuito, la aguja se desvia del n?eridiaho mar;*"
netl_cg’y después de algunas oscilaciones toma Ciertgélt
posicién de equilibrio. La desviacion hace conecer.la
e.xllstencla de la corriente; del sentido de la desvia_;
cion se deduce el sentido de Ia cm‘risr:nle,tseu'im la

D e
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ola de Ampere, y de la magnitud de la desviacion
deduce la intensidad de la corriente por medio
nna tabla especial para cada instrumento y que

sta graduada en amperes.

El galvanémetro de Nobili, modificado por Ruhm-

orfi, se compone de un marco de cobre, rojo, sobre
que se enrolla muchas veces un hilo de cobre ais-
o con seda. Las extremidades de este alambre van

% dar 4 dos terminales oi. El marco sostiene un

jrculo graduado de cobre rojo (. que tiene una hen-
fidura en el centro, segiin un diametro paralelo 4 la
fireccion del alambre.
b A esta hendidura corresponde cl 0 de la gradua-
tion que va por ambos ladosde 0 a 900 El aparato
lleva un sistema de agujas astaticas (véase parrafe
986), una de las cuales -queda dentro del multiplica-
flor v la otra por encima del eirculo graduado. La
Sue esta dentro es la que recibe la influencia de
corriente y la que estd afuera sirve para indicar la
fesviacion. Las agujas estan unidas entre si por me-
lio de un vastago de cobre que las conserva siem-
fbre paralelas y el sistema esta suspendido de un
cho por un hilo de seda de capullo.
& Todo el aparato esta fijo en una peana de cobre
ffjue lleva tres tornillos de nivelaciéon y esta cubierto
ton un capelo de cristal.
§ Una vez muy bien nivelado el aparato para que
] hilo de capullo no frote con los bordes de la hendi-
fdura, se orienta el aparato en la direccion del meri-
':iano magnético, es decir, que la extremidad a de
fla agnja ab debe quedar arriba del 0.
L A] establecer la corriente se observa que las agu-
flas tienden 4 dar vueltas sobre si mismas, lo que se
ita poniendo en el circulo graduado, frente a las




divisiones 90, unos pequeiios topes contra los cuales
choca la aguja superior.

Se construye actualmente un aparalo
amperémelro, que, es realmente un galvanometros

industrial; una simple lectura basta entonces para |

indicar la intensi®
dad de la corrientes

pollmetros 6

eléctrico entre dos
puntos de un Cits
cuito recorrido poE
una corriente.
372.  Accidn deé
los imanes sobre a8
corrientes.—Asi €05
mo 'las corrientess

ejercen accion S04
bre los imanes, és-
fos también la ejers

cen sobre las €02
rrientes. En efect0

Fie. 356, Galvanémetro de Nobili.
si se presenta Uil

iman fijo 4 una corriente
ponerse en cruz con el iman, quedando el polo Norl
del imén 4 Ja izquierda de la corriente. ,
373 Accidn de las corrienles sobre las corrientes
__].as corrientes también ejereen accién sobre 188
corrientes, y se atraen & se rechazan, segtin su direcs

ciéon reeiproca. Las leyes descubiertas por Amperé

A que estan somelidas las acciones

llamad-é)_ﬂ

Existen tambiens
sean
galvanometros ess
peciales para darﬁ '
conocer en polislay
diferencia de nivel

movible, ésta tiende &8
nos queda la serie de corrientes circulares.

mutuas de las
eorrientes son las signientes:

1.2 Dos corrienles paralelas y del mismo sentido se
alraen.

2.8 Dos corrienles paralelas y de senlido contrario
Lse rechazan.

34 Dos corrienfes cruzadas que se acercan 6 se
balejan ¢ la vez del punto de cruzamiento se alraen.

Y A% Dos corrientes cruzadas, que una se aleja
olra se acerca al punlo de cruzamiento, se rechazan.
5.2 Una corriente, algo sinuosa, ejerce la misma
Wceion que una reclilinea.

374. Solenoides. —Se da el nombre de-solenoides
b4 un sistema de corrientes circulares iguales y para-
blelas, cuyos planos son perpendiculares 4 una misma
linea recta que se llama eje del solenoide. Para la
Seonstruccion de este aparato se enrolla en forma de
thélice un largo hilo de cobre cubierto de seda,
teniendo cuidado de dejar una parte rectilinea del
thilo en el interior y siguiendo la direccién del eje
bde la hélice. Cuando se hace pasar una corriente por
un solenoide, la corriente puede considerarse des-
compuesta en tres partes: 1.2, una corriente en el
Bsentido de la longitud del solenoide (corriente sinuo-
sa); 22, una corriente de regreso en el sentido del
eje; 3.2, una serie de corrientes circulares, paralelas,
figuales y del mismo sentido.

Como-la primera y la segunda “se destruyen, solo

La tierra obra sobre los solenoides lo mismo que
PSobre los imanes.

Las leyes de las atracciones y repulsiones magné-
ticas se aplican exactamenle 4 las acciones recipro-
icas de los solenoides y de los imanes,
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375. Imanacién por las corrienfes. —Al hablag ;Fl
los procedimientos de imanacion (pdrrafo 287), dijis
mos que el método més eficaz era el de la corrienté
eléctrica. Si sobre un tubo de vidrio se enrolla Gi
alambre de cobre aislado con seda y dentro se coloea
una barra de acero en el sentido del eje del tubog
basta hacer pasar una corriente por el alambre pag
que la barra se convierta en iman. Si el alambre
enrolla de izquierda & derecha, por encima se tien
una hélice dextrorsum; si se enrolla de izquierda @

[T A IATAYAYATATATATATATATA
pp-,—l'—-c—————-.-—
=it 2¥ AT AF SF -1'5'1"5'1'&'5’%‘1" A

T

Fig. 357. Imanacitn por las corrientes,

derecha por debajo, resulta una hélice sinistrorsul ;
En la primera, el polo Sur de la barra se encuentra
siempre ‘en la extremidad por donde entra la co=
rriente; en la segunda, el polo Sur queda 4 la salid®
de la corriente. 3
La barra de acero una vez imanada conservai
indefinidamente su imanacion; pero si en lugar @8
acero se coloca una barra de hierro dulce (*) se i
narh fuertemente al pasar la corriente, pero perderd
todo poder magnético desde que la corriente deje d
pasar. -
Esta diferencia entre el acero y el hierro dulee
relativa 4 la duracion de su imanacion por ulid

("  Hierro dulce quiere decir hierro muy puro, queEss
contiene ni silicio ni carbon.

376,
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Iriente cléetrica, explica la diferencia de sus apli-
ciones préacticas, En efecto, la imanacién del acero
una corriente eléctrica se emplea exclusivamente
ra obtener imanes permanentes poderosos. Al con-
ario, la imanacion del hierro dulce por una corriente
betriea se emplea exclusivamente para obtener
janes femporales que se llaman electro-imanes, y
ge se emplean en las campanas eléctricas, en los
sgrafos, en los teléfonos, ete., ele.
Electro-iméan, — Un electro-iman esta formado

Figs, 358 v 350, Eleciro<manes,

or mna barra de hierro dulce AB que sirve de eje
an carrete de madera C en el que se enrolla un
ambre de cobre aislado con seda. Si se hace pasar
1 corriente por el alambre, el eje de hierro se con-
erte inmediatamente en un iméan, de lo que se
avence uno viendo que atrae al acero, al niquel,
fierro y que introducido el polo A 0 el polo B en
armaja forma un hermoso penacho; pero tan pronto
mo se interrumpe la corriente pierde todo poder
agnetico.

El aparato representade en la figura 339 ¢s mn
ectro-iman en forma de herradura que sostiene una

81
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pieza de hierro dulce llamada portanie Yy ProOVIS&g armadura es atraida y con ella el martillo P que

de un gancho. . bega contra el timbre T y lo hace sonar. Pero en’ el
Ya que estd pasando la corriente se acerca el Pof¥nomento en que la armavdura es atraidul or el | l
tante y se nota Q8o iman cesa el contacto ; o
es vivamente atta8qire Ia armadura A v el
do. Después s SUSesorte B, v entonces se
pende con unas @ pterrumpe la [corriente.
denas una planci®uedando abierto el cir-
de madera sobrelyito, el electro-iman piﬁr-
que es posible Cesu poder atractivo y en-
lr:war grandes pesBonces la lamina de uu(:cm‘
sin que el portani@y virtud de su elasticidad
se desprenda. Wmpulsa :
Cuando el hie

4 la armadura
ntra el resorte B, pasa
no es muy puro8e nuevo la corriente v se
conserva por algllepite la misma serie de
tiempo imanadfensmenos.

aun cuando ya
pase la corrien
Esta escasa ima
cion se conoce ¢

Para hacer funcionar la
ampana a distancia hay
e interrumpir el circuito  rig. 361.
uno de sus puntos, y
el 1?ombre de m . i se coloca un botén de marfil, que al ser compri-
R IR rzeta{rrio remancifido, pone en contacto dos resortes de latén que
ey 377. CampaKtablecen la corriente g
eléctrica. — U '
campana eléctrica se compone de una plancha de m
dera dispuesta verticalmente y sobre la cual se fi
un electro-iman E, al cual llega por un terminal | 378. El telégrafo—de fele, lejos, y ¢ scribi
1a corriente de una pila. Saliendo del electm-im"‘ €s una rcunio:-n de aparat(); td(‘ ;i}‘:éfﬂfloa'ef't“hlr
la corriente sigue por una lamina elastica de ﬂcemj'tir 4 distancia la palabra escll'it"t : s
que lleva la armadura A del electro-iméan. Sigue d€En ¢l afio de 1820, el fisico (.iané;.CFrsle 1 descubrid
pués por un resorte de latén B que esta en contaq accién de las corrientes ;;olﬁrc 1Uq Jirlnm( ag L'S(iu er
con la armadura y regresa 4 la pila por el terminal §rde Arago vi6 que la corriente ;31(5- tri l-hjt} ‘mas
Cada vez que pasa la corriente por el electro-iméyg piedad de imanar temporalmente -;l }ll(i:rroenpl?lrl)a

Campana eléclrica,

TELEGRAFO DE MORSE
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stablecemos la corriente, y entonces el eleetro-iman
firae 4 la armadura; si interrumpimes la corriente,
armadura dejara de ser atraida.

La experiencia ha demostrado que n
8l hilo de regreso, y que hasta comuniear con €

inventando la primera pila, (Brsted y Arago .
briendo el electro-magnetismo, pusieron las base
para que Morse consiguiera comunicar 4 los pueblas
por medio del telégrafo.

Un telégrafo se compone principalmente de la pila;
la™linea, el manipulador y el receptor. La pila

o es neecesario
| suelo,

=
s Al

Fig. 364. Explicacion del telégrafo eléetrico,

-

uno de los hilos del electro-iman, y
también con el suelo,

i k™

en una estacion,
en la otra estacion eomunicar,
uno de los hilos de la pila.

El manipulador consiste en una palanca de primer
género a b que esta apoyada en una de sus extremi-
dades sobre una pieza metalica por donde pasa la

1
O

}

Figs. 362 y 363. Los posies ¥ los aidladores,

se us6 mucho tiempo en los telégrafos fué la de
niell; ahora se prefiere la de Calland: la linea consi#
en un alambre de cobre sostenido por unos postest
madera que se colocan de distancia en distancia
que llevan unos aisladores de vidrio.

Supongamos en la figura 364 que tratamos de
ner en comunicacion el punto M con el punto
Fn L colocamos un electro-iman por el que pas
corriente de una pila que estd en M, habiende 4
un aparato especial que nos permite establecer @
terrumpir la corriente & voluntad. Frente & los pleorriente; en la otra ¢
del electro-imén hay una armadura A sostemida madera 6 de marfil B que

Mg, 365. Ei manipulador

xtremidad tiene un hoton de
lleva inferiormente un pi-

un resorte antagonista R. Yote que apoya sobre un pequcfm yungque cuando el

En el momento en que queremos mandar una sell telegrafista oprime el hoton.
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El receptor consiste en una caja de cristal D que
lleva en su interior un movimiento de relojeria; en

la parte superior tiene una rueda R donde se enrollas

una tira de papel, delgada y muy larga. Esta tira
pasa por unos cilindros y va a enrollarse en una se-
gunda rueda Q colocada lateralmente. A un lado de

la caja hay un electro-iman E, arriba del cual se en-%
cuentra una_pieza de hierro dulce A en comunicaciéns

Fig. 366. E] receptor.

con una palanca. Cuando el telegrafista de una estas
cion apoya eljdedo sobre el boton del manipuladory

se ‘establece la corriente, se imana la armadura del
electro-iman, la barra de hierro dulce es atraida §
entonces la palanca obliga 4 la tira de papel 4 apes
yarse sobre el cilindro entintador. Si el contacto durd
un instante se produce un punto en la tira de papel;
y si el contacto es prolongado se produce una raya

més 6 menos larga. El alfabeto de Morse y el adaps
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ido ahora como alfabeto internacional consta de
juntos y rayas. ’
L He aqui como se representan las vocales en el tele-
arafo de Morse:

i5%

8
‘Ademss de los aparatos que hemos mencionado
flay en un telégrafo el aparta-rayos, que sirve para
bvitar una descarga cuando existe mucha electricidad
b 1a atmosfera; el galvanometro para saber la exis-

I'ig, 368,
decei6n del cable.

Tig. 367. Cable submazine,
flencia, intensidad y direccion de la corriente, un
flimbre, etc., etc.

En la actualidad casi no se emplea ya el receptor
Morse, sino sencillamente un electro-iman llamade
Sonador, y los telegrafistas reciben los telegramas al
ido.

379. Cable submarino.—Los cables que se sumer-
lgen en el fondo de los mares para el servicio telegra-
fico submarino, deben estar perfectamente aislados
ser de una solidez 4 toda prueba. El conductor en
lugar de ser un solo alambre se compone de siete

ambres de cobre que forman lo que se llama el alm¢
del cable v se hallan aislados por medio de un?
fruesa capa de gutapercha, la que a su vez es prote-
lgida y reforzada por una armadura de alambres d:
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hierro- cabiertos con cafiamo, los cuales estam entg
llados formando espiras 4 su rededor. _
380. Velocidad de la eleciricidad. — Wheatstone
calculo que la velocidad de la electricidad es @
461,000 kilémetros por segundo, es decir, mayor q.u'
la de la luz. Pero esta velocidad no es nunca tan
grande en los alambres telegraficos y en los cabless

submarines, pues se ha demostrado que sélo reeos
rre 4.300 kilometres por segundo.

enie inductora, se desarrolla en un ciretiito cercano
7 corriente inducida, instantanea, inversa; y cuando
hace cesar la corriente inductora, se desarrolla, en
circuito cercano, una corriente instantdnea que s
sentido directo.
Para demestrarlo se hace uso de un carrete de
Whadera en el que hay enrollados dos alambres de
bre, muy bien aislados con seda. Uno de ellos es
geso, da pocas vuaeltas alrededor d_el carrete y va
% terminar 4 dos tornillos ¢ y d; encima s€ enrolla
botro alambre delgado que da muchas vueltas y euyas
lextremidades llegan 4 dos terminales @y b
Estos terminales se ponen en comunicacion coi un

INDUGCION ELECTRICA

381. Corrienfes de induccisn.—La induceion en 1@
eleetricidad dinimiea es andloga 4 la influencia enl

af galvanimetro, el terminal d se comunica con uno de
electricidad estatica. Las corrienfes inducidas son

aquellas que se producen en un circuito cerrade poR

los polos de una pila y ¢l alambre del otro polo se
fiene en la mano.

Si se toca con el alambre el terminal ¢, se ohselzva
fque la aguja del galvanometro se c‘lesvia e?n.sen’udo
contrario 4 la desviaeiéon que hubiera originado la
sola corriente de la pila; pero la aguja vuelve al cero
aun cuando el circuito permanezica cerra_do, lo que
lindica que la corriente fué instantanea. St ya que lla
aguja volvio al eero se separa el alambre del te.’rrm—
nal ¢, la aguja vuelve a deS\"laI-'S’e, pero (lasta' vez (in

Fig. 369. Corriente inductora que comienza. sentido contrario de la desviacion anterior 0 sea en

el mismo sentido que el de la corriente de la plla}.
la influencia de una corriente llamada inductora, Gl 2.% ley. Un aumento de intensi@ad en la Fomen{c
un imén 6 de la Tierra. Estas corrientes fueron deSSinduclora hace nacer una corn‘ente_ {/1(11151@61, tngia;lfg;
cubiertas por Ampere y estudiadas por Faraday. e, inversa; und diminucion fie mic_nszdad produc

382. Corrientes dinamo-eléciricas.—Las corrieniGlll una corrienle inducidd, instanlanea, (hnif,ta.l el
dinamo-eléetricas 6 sean las producidas por la Para demostrar esta ley hacemos 11§G de mls 3
fluencia de una eorriente eléctrica, estan sometid aparato representado: en la figura 369, nz}da ma; que
e ponemos de un lado y otro y em el camino. de la c-o‘-

1.2 ley. Cuando comienza en un circuilo una miente inductora dos vases €on MeErcurio. Si comumi-
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camos un vaso con otro por medio de un alambre, la Midamente el cilindro A y la aguja vuelve 4 desviarse,
corriente se debilita y se observa una desviacion enidicando el desarrollo de una corriente inducida,
la aguja del galvanémetro. La aguja vuelve al cero, Mitecta.
y si entonces interrumpimos la comunicacion entré383. Exira-corriente.—Una corriente puede engen-
los dos vasos de mercurio, la intensidad de la eo= , €N su propio circuito, una corriente inducida que
rriente aumenta y la aguja se desprende en sentidoMllama exira-corriente ¢ corriente de self-induccién.
contrario, W384. Corrientes inducidas magnelo-eléciricas.—Las
32 ley. Si se aproxima 6 si se aleja un circuiloMirrientes inducidas magneto-eléctricas 6 sean las
inducltor de un circuito inducido, se obfiene, en ek prisWoducidas por los imanes en los circuitos cerrados,
mer caso, una corrienle inducida, inversa, y en el se-Wtan sometidas 4 tres leyes:
gundo caso una corriente inducida, directa, siendo am-W1.5 ley. Si se coloca ¢ se crea un imdn cerca de un
bas inslantdneas.
Para esta demostracion se emplea un carrete B qué’

Fig, 370. Producecidon de corriente inducida. | "
Fig. a71. _Produceién de corrientes inducidas magneto-eléetricas.

tiene enrollado un largo alambre muy fino y aisladoS
con seda y que comunica con un galvanémetro, yWlcuito cerrado, se produce en el circuiiur eeac tinoron
otro carrete A de hilo corto y grueso, cuyas extremisMducida, inversa; si se refira el imdn se produce una
dades comunican con una pila. Wirriente directa.

Si se introduce bruscamente el carrete A dentrdMLas palabras inversa y direcla deben entenderse
del carrete B, se observa una desviacién en la agujéifui comparando el iman & un solenoide atravesado
del galvanémetro, indicando una corriente de sentidoSor una corriente.

inverso, Ya que la aguja volvio al cero, se retira ré=MPara demostrar la ley hacemos uso de un carrete
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cuyo alambre aislado comunica con un galvanémetroitados cientificos. El carrete de Ruhmkorff se
Introduciendo 6 sacando vivamente un imén per ésmpone de un cilindro de madera sobre el cual se
eje del carrete, el sentido de la desviacién de la aguja¥iigella un alambre de cobre aislado con seda y bar-
comprueba la ley. Puede emplearse el carrete , de 40 metros de largo por 2 milimetros :fie
deble alambre, y ya que estd pasando la corriente ¥¥rueso; encima de esta envoltura va un cilindro ais-
que la aguja volvio al cero se introduee una barra ellidor de vidrio o de cauchd, sobre el que se emrol.la
hierro dulce, ésta se imana y la aguja se desvia. RéWando numerosas vueltas un alambre de cobre ais-
tirando el eje de hierro dulce hay desviacion en sensMlido, de un tercio de milimetro de espesor, y cuya
tido eontrario. ,g.itud alcanza en los grandes carretes 120:000
2.2 ley. Cuando se modifica la infensidad del iman
inductor hay produecién de corriente inducida en u
circuilo cercano; inversa si el imdn aumenta de inten=Sp
sidad y direcla si el imdn disminuye de infensidad. 3
Se demuestra poniendo en el eje del carrete
barra de hierro dulce, la cual se imana mas ¢ me
por influencia acercando ¢ alejando un fuerte im
Para evitar la influencia del iman puede hace
enrollando en las ramas de un iméan en forma
herradura, un alambre que comunica con un galvé
németro. Acercando al im4n una armadura de hiert
dulce 6 alejandola se observa la desviacién corress
pondiente en la aguja del galvanémetro. !
Este experimento ha recibido una importanl
aplicacién en el teléfono. etros. El alambre grueso es el hilo induclor y el
8.2 ley. Si se acerca ¢ se aleja un imdn ¢ un citMelgado es el inducido. Para que se prodl}zca una
cuilo inducido hay produccién de corriente inducidé@corriente inducida casi continua €s necesario i la
inversa en el primer caso y directa en el sequndo. Minductora experimente comstamies y rapidas m-'t.e-
385. Carrefe de Ruhmkorff.—Fundandose en rupeiones. Esto se consigue con un aparato especial
corrientes de induccién dinamo-eléctricas Enri llamado inferruplor. :
Ruhmkorff (*) construyé un aparato, fecundo en IS8 ¥l interruptor empleado al principio fue el de
|

Tig, 372, El.ecarrete de Ruhmkorff.

(*) Enrique Ruhmkorff naciéen Alemania en 1803, THSSEE]l gran premio de 50,009 francos, fur}dado para re;con;;;:n%;
baj6 en los talleres de Chevalier, en Parfs, y llegt 4 sefillléar al autor del descubrimiento més importante refcre
hébil constructor de aparatos de Fisica. Su carrete le vlillMas aplicaciones de la electricidad.
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martillo, pero después fué substituido por el infes
rruplor de mercurio de Foucault (*).

En el eje del carrete va un cilindro de hierro dul
que sobresale de un lado y otro, y que sirve para
funcionamiento del interruptor.

El interruptor de Foucault se compone de
palanca de primer género sostenida por un vasia
vertical. La palaneca lleva en un extremo una ph
6 armadura de hierro dulce que viene 4 quedar po
encima y muy cerca del eje de hierro dulce del ¢a
rrete, y en el otro extremo esta fija una aguja
acero cuya punta penetra en un vaso que contiengé
mereurio. ;

La corriente que sale de la pila llega al termim
a (fig. 372), pasa por el conmutador C (aparato dess
tinado a abrir 6 cerrar el circuito), sigue hasta €
terminal b y pasa por el alambre inductor del carreté,
el cual recorre en toda su longitud; al salir del eds
rrete se dirige al vastago del interruptor, sube, pa
a la aguja, penetra al mercurio, pasa por la lamina 1
vuelve al conmutador, sale por el terminal ¢ y 1%
gresa 4 la pila. Pero al pasar la corriente, el eje!
hierro dulce se imana y atrae 4 la armadura de i

palanca. Entonces la punta de acero se sale del mers

curio y deja de pasar la corriente; el eje se desima
la palanca vuelve 4 su posicion de equilibrio
punta de acero se sumerge de nuevo en el mercurl
vuelve 4 establecerse la corriente y se repiten 16§
mismos fenomenos. T

El interruptor representado en la fig. 373 se usa €l
los grandes carretes y est4 accionado por una pilaloe ale

¥

(*)  Hay otros interruptores modernos como el de Ducrés

tet y el electrolitico de 'Welhnet,

e un cilindro de ebonita que I0
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inducido van & dar a
s columnas de crista{l (]
n enla parte superior
dea 4 todo el carrete.
s hicimos referencia con-

1as extremidades del hilo
tornillos o, 0, fijos en unas
jen 4 dos terminales que se fija

' : ante
El conmutador a que : =
ste en un cilindro de marfil 6 ebonita que pue

birar alrededor de su eje ¥ que lleva de un 12'1(:-(13;
stro unas laminitas de laton. A dere(fha é 1zeq o
hay unos resortes metalicos. Cuando estos S€ P

. Foucanet para gfalldes cary tes.
Fi 313 Iﬂtﬂrrll[)to[‘ de 3l arre’
'y 0

6n, pasa la co-
es quedan en contacto con la
ta, se interrumpe la corriente.
te de Ruhmkorff.— 108 efec-
fios carretes, son
diano accionado
ata un conejo, ¥y
n hombre caeria

en contacto con las laminitas de lat

riente, v i los reso‘rt‘
| parte de marfil 6 eboni
-386. Efeclos del carre
" tos fisiologicos, aun de los peque
muy intensos. (on un carrete me
- por dos elementos de Bunsen, $€ m
¢con un gran nimero de elementos U

herido como por el rayo.
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: Igierp@niem:do en el cireuito indueido wn a
V?Vh]em‘o muy delgade, enrollado en espiral arde.
a luz y se funde. :

Los efectos luminosos son mury notables; cons
¥a en grandes chispas, ya en los hearmoso’s -a&'
que toman los gases enrarecidos encerrades en
de variadas formas.

'Gms§1er imagind unes tubos cerrados de
conteniendo gases ¢ vapores 4 muy débil tensi
llevando en los extremos unos alambres de pla
que penetran 1 6 2 centimetros. Cuando SE h
pasar la corriente, los tubos se iluminan pero la
no es 9011tinua, sino que se observan,unas Z01
alﬁternatwamente brillantes y obscuras, que han re
bido el nombre de estratificaciones. En slos tubos
ga_dos que contienen hidrégeno enrarecido la luz
roja, en ¢l acido carbonico es verdosa, en el nik
geno es anaranjada. ,

RAYOS X

387. Hisloria.— Desde ¢l afio de 1849 los hr

bres de ciencia perseguian el problema de percibir

mvisible y de fijar imagenes 4 través de los cuerpo

opacos.

. Las primeras tentativas fueron hechas per
chenbach, quien traté de fijar sobre una p
daguerreotipica el trazado de los eflupios dc‘z‘ic&‘m
decir, ¢l trazado de ese fliido particular que -s"l"‘
e‘l‘ s:abio austriaco, se desprende de todos lés
vivientes, de los imanes, de los compuestos quiss

cos, etc., y que ciertos sujetos -especiales, lamades

- por €l sensitivos, perciben perfectam :
s p ente en la ob
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" Sin embargo de su empefio, Reichenbach no pudo
jonvencer 4 los sabios de su tiempo.
I El estudio del espectro solar fué el que condujo &
i primer descubrimiento precioso: el de la transpa-
encia de ciertos cuerpos opacos a radiaciones parti-
fulares susceptibles de influenciar las substancias
micas de la misma manera que lo hace la luz.
exploracion del espectro habia indicado que fuera
la parte colorida visible existen otras regiones:
& ecalorifica mas alla del rojo y otra quimica mas
illa del violeta.
¥a el gran fisico Hertz habia notado que los rayos
atodicos obraban sobre la placa fotografica de la
isma manera que los rayos ultra-violetas del espec-
tro solar.
& Los rayos catodicos son aquellos que parten del
Rilodo 6 clectrodo negativo de un tubo de Crookes,
un tubo de Crookes, como ya hemos dicho, con-
ste en una ampolla de cristal en la cual se ha hecho
i vacio casi perfecto y esta atravesado por 2 hilos
e aluminio que se pueden poner en comunicacion con
flos polos secundarios de un carrete de Ruhmkorff.
En los primeros dias de Enero de 1896 un perio-
ﬁ-ico francés, Le Rappel, publicaba una pequeiia nota
escrita por el redactor cientifico Sr. Jorge Vitoux,
wunciando el descubrimiento hecho por el Profesor
ntgen, de la Universidad alemana de Wursthurgo,
fle un procedimiento para fotografiar 4 través delos
fbuerpos opacos.
b Hecho tan sorprendente ¥y extraordinario parecia
Mliiverosimil; sin embargo, los datos del experimento
omenzaron a ser precisados y alfin los sefiores Doc-
fores Oudin y Barthélemy presentaron, por conducto
el sefior Poincaré, 4 la Academia de Ciencias de
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