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tores, 6 bien entre éstos y el suelo; puede &

ciarse empiricamente el potencial por la lo

de la chispa: 4 mayor longitud de chispa mayor g

tencial. 3
319. Limile de carga.— Toda maquina tiene}

limite de carga, aun en el caso de que el aire &8

muy seco, de que los conductores se hallen i

bien aislados y de que sea muy grande la velog
del disco. Una de las principales causas que i

la carga es que cuando la velocidad de rotacion
muy grande, crece mucho el potencial de la carg
y entonces saltan chispas entre los peines y los'e

jines. Se dice entonces que se ha llegado al I
de carga, comparable al limile practico de vacio el
maquina neumatica,
320. Mdquina de Carré.— La maquina de G
tiene un disco pequeiio de vidrio que frota

unos cojines, y un disco grande de ebonita, sostes

dos entre dos columnas de cristal que se apo
una solida base metalica. El eje del disco de eboy
lleva una pequeiia polea y el eje del disco de
tiene una polea grande; por las gargantas de am
poleas pasa una correa cruzada. Al dar vuelta
polea grande ambos discos giran en sentido coml
rio uno de otro, y dada la diferencia de los di
tros de las poleas el cilindro de ebonita gira
una velocidad mucho mayor que el disco de vid
Las columnas aisladoras a y b sostienen un gr
cilindro de latén terminado por dos esferas ¥
mado el gran conduclor. De este conductor cuelg
peine g que queda frente al disco de ebonita By
en la columna a esta una barra horizontal que 50

tiene otro peine i, el cual queda también frented

disco de ebonita. De esta barra sale un vistago

Belectricidad ¢ fravés del e
: "-ﬁegativa v haciendo que la positiva se pie

d que lermina en una pequeiia esfera. Segun

a
idica 1a figura, los dos discos se cubren en los /3

radios.,

“teoria de la maquina es la siguiente: EI disco

stal al girar entre los cojines se electriza po-

Fie. 314, Maquina de Carré,

v yasar frente al peine i descompone
livamente, y al pasar frente al pein

lisco de ebonila, atrayendo

¥ I 2o

lsnelo por medio de una cadena. Sube el dis 2
0 X

@onita cargado con la electricidad negatiya qu
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- ] estaiio,
le cedié el peine, y entonces esta electricidad g8 la siguiente: Al enc0111;-ar§e ?05 ::E:’e ;l;s 0,
compone la neutra del gran conductor, atrayen gambos discos, una Ir'cnte ao fac’tricidad i
la positiva por los puntos del peine g, y dejand fcargan de igual Car1t1d;}fi_dc ci 1q§‘pliﬂ{-35 e
al conductor cargado de electricidad negativa. S signo_que la desprendida por las r
Entonces saltan chispas entre 1a hola e vy el col
ductor C. Estas chispas son ruidosasy alcanzan gra
longitud. Aumentando el poder de la maquina eg
un condensador, las chispas son frecuentes y muy
luminosas, 4
321.  Mdquina de Wimshurst. —Ia méquing d
Wimshurst, de empleo muy generalizado en los la8
boratorios, se compone de dos discos de vidrio, ung
algo mas pequeiio que el otro; y ambos llevan pe
gadas unas tiritas de papel de estafio en el senti
de los radios, 6 bien unos discos con uros casquete
esféricos de latén niquelado, En las extremidades
del diametro horizontal y frente al disco van do§
peines de latén que comunican con los conductorss
de la miquina. Estos conductores, que puedei
acercarse 6 alejarse 4 voluntad, terminan en unas __F.
feras, entre las que saltan Ias chispas. 1-‘
Hay, ademads, otros dos conductores cruzados el
angulo recto y que llevan unas escobillas de taleoy
que frotan contra las hojas 6 discos de estafio, 4
En las maquinas de construccisn més reciente hayl
un condiuctor provisto de peines frente al disco pes
queiio ¢ inclinado 4 45, B
El disco grande lleva unas pequeiias piezas meti=Sus Fig. 315. Méquina de Wimshurst.
licas provistas de escobillas. P 3 . consideradas como
En la mesa de la maquina hay dos condensado 8% ‘escobillas, que pueden ser .{‘-O]lfh(lrcoﬂ respecto
con cuyo auxilio se obtiene una chispa muy gra Werdaderos manantiales de electricic aml,m e
y ruidosa. Estos condensadores pueden comunica O as hojas de esiaﬁo_?rm que se hallan
0 incomunicarse & voluntad. ‘h_c_to. |
La teoria aceptada para Ia miquina de \\'imshuﬁ* £ 81 suponemos que e
3 !

s

| peine de la derecha desarro-

o i
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ge’ electricidad positiva, las tiras de estafio |
x;an de ahi cargadas también de electricidad |
Siliva, y las que pasen frente al peine de laA
quien,.la llevardn una cantidad igual de electricigy
negatrva.

Como los dos discos giran en sentido inwrst:li

i’ L) 1 J - T ; ;
eruzaran las hojas de estafio cargadas de electrieid
des ‘de nombre contrario. - - |
; -Cada par de hojas de estafio separadas por el ¥l

110 y poruna capa de aire forman un verda
cpndensmlnr, asl es que la carga de electricidad

p n q oty $ T - |
immprt. €l aumento, no habiendo mas limite p
a carga que el equilibrio de los desperdicios de el@
tricidad. Estas maquin T
ducen simultianeamente

320 F - ;

.d“' El valor del polencial.— No estan bien"es
plicados todavia los hechos observ 0
nas elecirostaticas, de Jo c
son incompletas.

Las maquinas electrostatic
lencial, al gr

4S son muy poderosas y pi

ados en las macul
Jue resulta que las teorid

5

icial ado que Thomson calculé que una buend
maqum_a que da una chispa de fres centime
d‘e longitud, establece entre sus polos una difer
cia de potencial que equi .
de ocherita mil elementos D
’Iis 'imporinniv hacer observar que-en todas.
maqum{ml electrostaticas la electricidad posiliva -
de los peines en forma de borlas violadas (muy
bllus en la obscuridad) que van al encueniro del p
tillo giralorio, es decir. que salen en seillir!n inve
del movimiento de rotacion del pl'iiilfo La el !"
dad negaliva se manifie ‘ enteransi
distinto 4 su salida por

& las puntas: toma el aspec
de pequenas esfrellas

luminosas también wviolad8

No hay qu

lluido positivo y negative

as son de muy alfo. pi

vale 4 la de uua bateri
aniell asociados en serig

sta de un modo enteraments

e olvidar que el conductor que comumni=

fean los peines posifivos es el polo negativo de- la
los peines negalivos

qiina, v el que comunica con

fel polo positivo.

893 Capacidad eléelrica, —Se entiende por capa-
Blad clécirica la relacion que hay entre la carga y
un conductor. Llamando M 4 la can-
ad v V al nimero de volts del po-
| eléctrica C estaria representada

I potencial de
ldad de electricid
ncial, la capacidac
or la ecuacion:
i
i,
Asi es que la capa
br se mide por la ¢
que comunicarle para qu
in vol!. | : b
8894 Farad y Microfarad.—Sienla fOI'I‘lllEll'c-lL: -
Bicemos C — 1, el niimero de coulombs sera '}gual al
Rimero de polis. Definiremos entonces l? 'umdad de
tay acidad eléctrica, 0 sea el FARAD, diciendo q.ue
la capacidad de un condensador al cual la carga
8 i coulomb lo eleva al potencial de un voll.
SSiendo el farad una unidad sumamente g_’rande. se
Bmplea de ordinario otra unidad llamada microfarad,
fue es 1a millonésima parte del i'airad,' il
: Asi es que la unidad practica de eapacidad c[ectnc?
% Ia de un condensador que con la carga de un mi-
-:'r oulomb (millonésima parte de un conlomb) hace

Subir un voll al potencial.

cidad eléctrica de un conduc-
antidad de electricidad que
e su potencial suba

(]ONDENS.\CHBN DE LA ELECTRICIDAD

8395, Se conoce con el nombre
linos aparatos que pueden acunrular

de condensadores
grandes canti-
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dades de electricidad en
pequeiias,
En térmi :
ik é;‘mm 0s generales, un condensador mnsta'
nte de dos cuerpos conduetore | 3
cuerpo aislador.
Condensador de Epinus, — E| conde

D 5 C ].P 1 l 1 .

superficies relativame

$ separados pory

amina

Condensador de Epinns

CI l.\l(l[ ( 5 t : = Lag
28 l.“s IL\ a . un ]IC(“I(‘FIU L 0 ‘ [ | e
‘ll L L Jenda ll ’-’.’1]"' ;
‘ : 5 I 1eCLrico d .
l(illl o I( canar lﬂ, A! ]{)H J)]( S llo I()Q I lﬂll"' ’
COI 0 ae 1 N . b D18

pueden reshalar 2

shalar a lo largo de

¥ s L e una regla ¢ ‘
que sirve de sostén. 3 '4 regla de mags g

Para cargar el condensador se

tillos metalic :
o .EI (}tdlu_os hasta ponerlos en contacto inmediale
sc y vidrt '
i 15c0 df vidrio, y después se comunica und
b g ] f Syl \ - : |
» por ejemplo B, con la méaquina eléctrica,
£ : + ¥

acercan los dos pli8

nsador de Ef

— 4256 —

fro A con el suelo. El platillo que esta en comu-
cion con el manantial de electricidad recibe el
mbre de coleclor y el que esta en comunicacién con
fielo se llama condensador.

fuando el péndulo b ha alcanzado su separacion
ixima, se dice que el condensador esta cargado a
racion.

Bntonces se retiran las cadenas metélicas para in-

Fig. 317. Kl péndulo del platillo condensador no diverge.

umpir la comunicacién del aparato, tanto con la
quina como con el suelo. En este momento el co-
Bolor est4 cargado posilivamente, suponiendo que ésta
B 1a electricidad de la mAquina, y el otro platillo
Lesta cargado negalivamente; sin embargo, el pén-
ilo de éste no diverge. Este hecho se expresa di-
fendo que la electricidad esta disimulada.
MAnalicemos lo que ha pasado. El platillo B se ha
Breado de electricidad positiva y esta electricidad
'_'ompone, & fravés del vidrio, la electricidad neu-
I8 del platillo A, acumulando en la cara interior el
liido negativo, y haciendo que el flaido positivo se
itda por el suelo.
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Ahora bien, si se toca con el dedo el colectop
salta una chispa, cae el péndulo b y diverge el
dulo a. Si en seguida se toca el platillo A, salta@
chispa, cae el péndulo « y diverge el péndulo 5. €8
tinuando estos contactos alternos se repite la m
serie de fenémenos, nada mas que las chispas ré§
tan cada vez més débiles. Esta descarga se H
descarga lenta. 1

326. Descarga instantdnea, — Para descargar i
tanldneamente un condensador se hace uso de un ap
rato llamado excifador, que consiste en dos arcos|
latén terminados por esferas del mismo metal yul
dos por medio de un gozne, "3

Este'es el excitador simple que se puede emplé
con pequeiios condensadores; hay otro provistell
mangos aisladores de vidrio y que se llama ezcilad
de mangos de pidrio. 3

Para hacer la descarga se toca con una de lag eS|
ras la superficie del condensador que estuvo en coml

nicacion con el suelo, y luego se acerca la otra es el
a la superficie que estuvo en comunicacion cois

maquina; salta entonces una fuerte chispa que
viene de la recomposicién de las dos electric

contrarias acumuladas en las dos caras del condel

sador.
Esta descarga no es completa & la primera

pues se puede obtener una segunda y una tensl

chispa, aunque ya muy débiles. Estas nuevas dese

gas quese llaman secundarias provienen de que laeld

tricidad que se ha desarroliado lentamente pordl
. - 150

fluencia, ha penetrado hasta pequeiia profunditi

en la masa del aislador v 4 cada descarga reap

de nuevo,
927.  Cuadro fulminante. — Bl cuadro fulmingm

onsiste en
anklin (*) es un condensador que ¢

i ; ‘
Hamina de cristal que lleva pegadas‘en amba

8 hojas de papel de estaiio. La lamina de (('jns]taS
frodeada por un marco de madera, y una de

: ; !
6 de estafio comunica por una tra del m‘i;nr”‘
al con una argolla fija en el marco. Para cargs

_ % s
Madro fulminante se hace comunicar la {}r;,qllcl
b . ’ 3 ; ¥
bl suelo, v se acerca la otra hoja & la maquing
= -

ELrica. o e
fa descarga puede hacerse con el excitador 6
adl sldlfc

Fig. 318,  Cuadro fulminante de Franklin,
Fig. 318.

0 S a0s 1S de S 0 CcO as I 0Ss. I‘-l‘l
: d l"ll [J hﬂlg.' ]l (lt.”] 0N ] < man
rit AU )

gaso se experimenta una conmocion.

It “ aTicano, eco-
®) Benjamin Franklin, célebre estadista arnu;l';nig ;nuri(u
om i itico v fisico, naci6 en Boston en ),
‘ diplomatico y fisico, e
1;3, Fglre otras invenciones se le cl_(fh( la del 1;'1rmgr5;50
un(; (ie los hombres que mas r.nntnlm}ert(;nqr(\:“];‘l g
ilizacit trica. Tomd una parte & aenl
ivilizacion en América. v arte ¢ Len A
":1:::;'1 independencia de los Estados Unidos, ¥ P

ise que fué el autor principal.
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il Bolella de Leyden.—Musschenbroek (%,
s 0 ;]_;e cuando los cuerpos electrizados o8
estos libremente al ai i |
P! aire, pierden |
tricidad, co : et
, como resultado de 1 ibilidad
. ] a conductibilidad
e : g e Hdaa
= 1{;12?:50 ;que S1 un cuerpo electrizado estaba rode
amente por cuerpos orcil
te s malos cond 1
: len S . 1ductores,
v;jrz}rrembxr mayor cantidad de electricidad v cs(;'
a a?apor mas tiempo. Musschenbroek, aco;npa'
> algunos amigos, trato e U
g gos, trato entonces de izar |
:s de electrizary
oca de
Eme”(k agua encerrada en una botella de vidrio,
o a estaba tapada con un corcho, el cu
atravesado por un alambre grueso
renetra : > 6la ca
{Jrele:mha en c‘I agua. e acerco la cabeza del al@
esfer‘; u]na \TaI'lH:I metalica que comunicaba com
Ci(’)ncl (;e. cristal de la maquina eléetrica, mod
’. 3 5 i ;
B (EI a de Otto de Guéricke (**), y no se obs
a e o . . v s S : '
e bce pdrtic'ular al principio; pero cuando M
.d t11 ro]el\, teniendo la botella con una mano q
estaparla con la otr imer onail
terrih;lj:req L;)I] 1:1[ otra, experimenté una conmog
n el pecho y-en los braz ' q
; § brazos, al grado de g
Creyo que esa conmocion i st 1a
\ s nocion iba 4 cau r
rey( a a causarle la mu
¥ mas : i :
y mas tarde aseguré que «¢no repetiria el experimgil
ni'por todo el reino de Franeiay it 1

cuya pi

v NN

al se hallgl

§ Réaumur, que comenzaba de este modo:

Tengo que comunicaros un experimento nuevo,
tterrible, que os aconsejo no intentéis repetir.
iba yo haciendo algunos experimentos acerca de
Bierza de la electricidad. Con este objeto habia
pendido de dos hilos de seda azul, un tubo de

{0 que recibia por comunicacién la electricidad

B globo de vidrio que se hacia girar rapida-
fite sobre su eje mientras que se le frotaba apli-
fido contra ¢l las manos; de la otra extremidad

aba libremente un alambre de laton, cuya punta

PSumergia en un frasco redondo de cristal, en

e lleno de agua y que tenia yo conla mano dere-
h mientras que con la otra trataba de sacar chis-
fidel tubo de fierro electrizado. Repentinamente
Mano derecha fué conmovida con tal violencia

Wsenti sacudido todo el cuerpo como por un rayo.»
Bl descubrimiento de la botella de Leyden abri6
fcampo amplisimo para el estudio de la electri-

Bl primero que modifico la forma primitiva de la

tella de Leyden fué Bevis, fisico inglés, quien le

1 forma que conocemos actualmente; primero

El experi : |
I experimento fué hecho por primera vez el

é_"\- —
-

ciudad de Leyden (***) el dia 20 de Abril de 17468 0caba dentro de la botella municiones y forraba
“Sexterior con papel de estafio; poco después subs-
’_ & las municiones con hojas de oro volador. La
Iperficie de papel de estatio se llama armadura exle-
lor v ¢l oro volador forma la armadura interior. El
ib6n esti atravesado por una varilla de metal que
Meriormente termina en punta y exteriormente en
gancho.
'Por mucho tiempo se hicieron experimentos con
botella de Leyden; pero nadie daba una leoria

e
—

(*) Pierre Von Mussc

e

Leyden en 1692 y chenbroek, fisico holandés, na

(**) Otto A ¥ murio en la misma ciudad en 1761
Shpa L, e (Jl‘l.(f[ml{f.‘, fisico y astrénomo prusiano
tica. Fué el y muri6 en 1686. Inventé la maquina net
Vuel.ta w3 qul)éimem (-u.aminciar que se pod?a ?e;:
tr » 105 cometas. Construyé la primer p + o
Tica. ! primera maquing

(***) Leyden, ci :
Universidad, » eiudad holandesa.

=%

S e
T —
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Cuenta con una‘




satisfactori I 7
o tt:z:'l;?l .deI- f_uncmnamiento del curioso a |
fue Franklin la €xXpuso en el afio de 177"
Franklin, después de hace'i:'
merosas pruebas, todas concluve
tes, expuso la siguiente teor
la botella de Leyden, teoria'
se flu-cpia aun en la actuali
Sl una persona tiene la bo
Lll_e Leyden por la armadura e
rior y acerca la interior 4 una.
.qunmlcléclrica que dé, por ejempld
I’F!Icct{uci(ia(l posiliva, la arljna
Interior de la botella se car
tEa]Jllllé)ién de electricidad positive
e Pl nces esta electricidac tiv
g :;1;)(;):}1{: aL ‘fi(z{{es del vidrio, el estado 11535':‘?
e ) e’por, atrayendo la electricidad i
ra el vidrio y haciendo que la elect

Fig. 319,
Botolla de Leyden

Fig. 320. Ca
. Carga de la botella.

s

dad itiva se pi
posttiva se pierda por el cuer

tad 8 = : N0 del experi ol
Or que comunica con el suelo o del expertiy

De 3SLE c & < <

8 se acerca la otra extremida
ladura interior de la botella, y

Botella por la armadura exterior toca ¢
Bio la armadura interior, €

927. Boella de armaduras moviles.

Bor intermedio, Franklil
lld de Leyden de armadur

jén C y de una armadura

=y

§ de la botella, y la carga serd tanto mayor

més grande sea la superficie de la botella.

descargar la botella se toca con un arco de

llamado excitador, 12 armadura exterior, des-

d del excitadorila
ntonces salta una
brillante y ruidosa. Si la persona que liene
on la otra

xperimenta una conme-

Fig. 321, Descarga de la botella.

tanto méas fuerte cuanio mayor sea la botella

ayor la carga que ¢sta haya recibido.
—Para demos-
a botella de Leyden y en todos los con-
adores no solamente se cargan las armaduras,
o también y principalmente las dos caras del ais-
A | ided construir una bote-
as moviles. Consta de un

tque en |

de una armadura exterior de

0 conico de vidrio B,
interior D, también
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o anlxa
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de latén, C ' i
- Colocadas las pi 4
: iez Py
tivos, como Io indiea la II‘::u:lqs (;n s Judres ; PEXPERIMENTOS CON LA MAQUINA ELECTRICA
S coloca después sobre é’un; t ’-be carga la bofg
Séparan las piezas unas de o;;- OlIlJa de resina, yU899.© El campanario eléctrico. — El aparato para
C y D han vuelto a] e as. Las dos armadyfiléxperimento del campanario eléctrico consiste en
del contacto con 1a (Siadlu ety 4 varilla de laton
= : mano del oper ¥ L 3 7
89, 51 se vuelve 4 armar Ia b P:’Tl;dilor, Y sin embj@ela cual penden tres
X : e ¢ F 0 e a se . | .
una chispa cas saca de gl
1 tan fuerte ¢ 2 - 1
de | ; € €O0Mo s1 no se | ¥ N =
Scargado las armaduras, 1ubier 3 mu]la::es con m}
Sltnas de laton y e

328. - Jar
=o. - Jarras SR S g
Y balerias eléctricas.—Una jarra clRiral con hilo de

s\ e eV i

323. EI campanario eléetrico,

fBnita metalica. En-
e los timbres hay
fos hilos de seda con unas esferitas de latén. Tan
fionto como la maquina funciona, las esferitas son

rechazadas entre los tim-
bres. El fenomeno es
muy bonito en la obs-
3 curidad, pues se ven sal-
& | tar numerosas chispas.
Suponiendo que el ex-

fitesivamente atraidas y

Fi 2909 4
g, 322. La botella de armaduras moéviles
trica es unga botella de Le

vden de gr: 1953 1
boca ancha, forrada tanf le gran tamario y

mente, con papel de c:llnltlilJ “l][:e“r)r e o exter : perimento se ejecute con
sado por un vastaoce r](.h ; :: I tapén esta atravesh A la maquina de Ramsden,
CE.MC”“"‘ que va :'lh-loc;-l-p n; ;!] que termina en Wil i = resulta que los timbres
niendo varias jarras r:e l(‘;)r-;mm” de la jarra. RetSE - A v B se cargan de elec-
cuyos efectos son cousider-ﬁhlnj [u”fa baterta elédleid 1 tricidad positiva. Esta
nejar una baterig con mu rf L fay, i.Jues, (que ma. ; electricidad descompone
descargarla con lgs manos cr;:;gprucﬂ_,m'm""s y Jan ‘ la neutra de cada esfera,
dentes muy graves, = Podrian ocurrir aceSN eitonces hay una atraccién que se convierte en
#ulsion en el momento del contacto. Las esferitas
Il rechazadas y la electricidad que llevan la comu-
gan al timbre C que la conduce al suelo. Vuelven
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- ‘1 ]
las esferas al estado neutro, pero como la ma ambio, si la vela se pone sobre ST oot
se tiene en la

por-

ha seguido funcion: 6 veFifl hsoplo. En ¢
= funcionando, se verifica una nueva ateisMest o v se le acerca una punta que _
v o la flama se mueve en sentido contrario,

mente, e e,.n este caso la electricidad neutra de]lexpex-i-
330. El molin® tathT ha sido descompuesta por influencia.
””;"”".”’-*Paré; 331‘ Experimento del _gr(mi:n.’[il aparato se (:omr-
mostrar que la eleg ;1'8 de una campana de cristal, cuyo cuello esta
tricidad se pierde (i
las puntas, se fija |
varilla en el cond
tor de la mag
eléctrica, v sobrel
varilla puede gig
una estrella de g
bre cuyas puntas)
0 tin dobladasen’®
mismo sentido. Al funcionar la maquina, la estrell
gira en sentido contrario 4 la direccion de las punt
Al escaparse la electricidad por las puntas, el aif
se electriza de la misma L
clase de electricidad v en- o

MRS Biravesado por una varilla de latén que sostiene un
Blatillo metalico. En la base hay otro pl;\i}ll() i}L‘

: étal con muchas esferitas de médula de satico. Se
miento que adquiere el mo- SERERGL S unica la varilla con la maquina eléctrica, ¥
b (, lilégo que ésta funciona, se ven saltar las esferitas
observando que al hacer ; ! =t

cion v asi suees

Experimento del ETANIZO,

lonces hay una repulsion. =
3

P X

aire es la causa del movi- : !

Estarepulsion de parte del

e s platillos

A (Al ’ e 3268. La flama se m\IN“ﬁ‘, _‘,re ﬂ]nbl}b l)l‘i'[l_ 0S. : Ly
el experimento en ¢l vacio S —— B350 51 taburele eléctrico. — E Laburete eléctrico
g o e 3 comnone de una plancha de madera sostenida
‘ g : ] . [ A ¢
Irio, v sirve para aislar a una

contacto con una

Puede wvariarse el experimento colocando e" Bor cuatro pies AT
L‘.l!]l(illi‘[[’}]‘ii(‘ la maquina eléetrica una punta m rsona v poder alectiizaris DO
]I.l_‘at eneorvada en dnoulo recto: si yva que esta i m (IUi!l:I. eléetrica.
cionando la maquina se acerca 4 la punta una- ‘ S c<tando una persona parada
i el S guca fama g im pulsadigs Bléctrico v en comunicacion con un manantial de

en el taburete
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electricidad, se le toca en cualquier puntoi
cuerpo, salta una chispa y ambos experimentad |
s;entel? una pequefa conmocion. i

EI fisico Duffay fué quien por primera vez mf
chispas del cuerpo humano, y este experime
llamé mucho la atencion. h 1 3

El .bauqui_llr_: eléctrico sirve para hacer much
expernnefltus. Una persona electrizada y aislada el
gl banquillo produce la atraccion dc‘dloslcuer
ligeros que se le acercan, y sise colocan en su mé u

pedacitos de papel de China, son rechazados ¥
escapan en forma de luvia. Acercando tubos dé
cristal con gases enrarecidos 4 una persona elee d
zada, los tubos se encienden & l“StEl!l(‘i'lL yor
efecto de influencia eléctrica. "

EFECTOS PRODUCIDOS POR LA ELECTRICIDAD I-'.S'I':"ATI"

333. Los efectos producidos por la electriciddd

estatice eden ser i
, d.LIL’l pnu]‘t,.n ser de cinco clases: luminosos,
canicos, calorificos, fisioldgicos y quimicos.

Flg. 328. Chispa rectilinea, -

334. Efeclos luminosos—El primer efecto lumis
n 3 QB eIV 1 ‘
0s0 que se observa al hacer funcionar una magqu

fano de los conductores.
filga es corta, se ve una Jines

Bnosa con ramific
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Betrica, por sencilla que tsta sea, es la chispa que
Blta cuando se acerca una barra metalica o el dedo
gi la distancia de des-
a luminosa, una rafaga
si la distancia es de 6 a 7 cen-

e fuego rectilinea;
le una curva

fmetros, la chispa presenta la forma ¢
aciones muy fenues; pero si au-
y el potencial de des-

fienta mucho la distancia
forma de

farga es fuerle, Ja chispa aparece €l
figzag, que es el aspec-
3 méas general de los
glampagos. Una méaqui-
B8 de Wimshurst, de
grandes discos, produce
rmosas chispas de 25
gentimetros de longitud.
Cuando se haee fun-
Blonar una méaquina
fléctrica en la obscuri-
§id se ven salir de los
Peines v escobillas unos
Benachos luminosos, ge-
Beralmente de color violado,
ombre de efluvios.
35. EIl tubo cenlelleante.—Este aparato se com-
e de un tubo de cristal que lleva en Sus extre-
ades unos casquillos metélicos, uno de los cuales
ge un gancho terminado por una esfera. En el
ferior del tubo van pegados unos rombitos de
Papel de estaiio, entre cuyos vértices hay pequeiias
Soluciones de continuidad, ¥ los rombos forman en
8l conjunto una hélice que va de un casquillo al
Bito, Una vez obscurecida la pieza, se toma el tubo
Bor la extremidad y se acercd el gancho al conduc-

Fig. 329. Chispa en forma de zigzag,

que se conocen €on el
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t : 2 - Y . ll‘
or Fle la miquina eléctrica. Salta entonces una
cesion de chispas entre rombo y rombo, y apa
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Fig, 330. El'tubo centelleante.

dLll(l’O (I{ l l“ O UNE £ .I.l L (it C80 151 n ua&

i

compone de una lami I
pone de una limina de cristal sostenida por ung -

columnas. de vidrios
En la lamina se ‘
una tirita depapel de
estafio que se va (o=
blando en angulo rég
lo en toda la sup"
ficie del cuadro.
principio y al fin dé8
esta tira hay unas pes
quefias esferas de m
tal. :
Con unanavaja Higiy
alilada se van quifé -
do pedacitos de estaiioy
de tal manera que
iur:ng una figura @
erminada: T,
un arco, una letra. Poniendo en 1'::.)]1!111::‘(5;; ;lilis?eﬁ
superior del cuadro con el conductor de la 1£11£lq ina

Il cuadro migico.

y comunicando la otra esfera con el suelo, por m
i ]
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Lde una cadena, se observa, al haeer funcionar la
juina, que toda la figura se ilumina, debido 4 las
gueiias chispas que saltan simultaneamente entre
lés soluciones de continui-
dad.
PSi ¢ experimento se
lace con la méquina de
Wimshurst, se comunica-
eada esfera respectiva-
Bente con los polos de la
' méaquina.
337. La
hotella cen-
felleante.-
Una bote-
Ila de Ley-
den sirve
para hacer
unabotella
centellean-
te ponien-
do enla ca-

Fig. 832, La botella

ra exterior T
de la hote-

lla un barniz en el que se ha salpi-
cado limadura de cobre. En 1a parte
inferior de la botella se pone una sol-

Fig. 333 dadura de estafio de donde cuelga una

BBl huevo eléelrico. ; vy
cadena para poner en cominicacion
B3 botella con la tierra. Arriba de la capa de barniz
e pone otra tira de estafio con un apéndice que va
84 dar muy cerca del gancho inclinado de la botelia.
B51 se pone en comunicacion la botella con una ma-

Blhina cléctrica cargada, se Ve que salta una chispa
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entr sferi |
. cisﬂ]i]_:;fe?!a del gancho y el apéndice de estafio:
dlatamente se enci E
3 jende toda 1 :
e am da la botella
una chispita entre cada uno de los polves deils
limadura de cobres
338. EI hu
elécirico,— Dase
nombre de hue
eléctrico 4 un glo
de vidrio atraw
sado por dos vast
gos de laton ters
nados en esferas
¥ig. 334, Tubo de Crookes,
carse uno 4 otro. ¥

Se hace el vaci
vacio en el globo hasta 1 6 2 milinjess

tros (véase pdgi . i
periog B 1;;1 J;I:;l_llg), se comunica el vistago susl
quina eléctrica y L
el pie metélico se

comunica con el

suelo. Cuando se
hace funcionar la
maquina se obser-
Va entreuna y otra
bola un resplandor
purpurino poco in-
tenso; el brillo es
mayor en el polo
positivo, y el ne- Fig. 335
gativo aparece en- g
vuelto en una luz viol D ja |
cog_ el g]as (que cmltieu: i?’gt]bgomr s Vanfaff,

Slen lugar de hacer el experi ;
eléctrico lo hacemos en 1111 eltlif)m::;i sln\ilcif;q

e =

El taladra-tarjctas,

fina—principalmente

linan de estos tubos pueden 0
s flnorescentes colocadas en el exlerio
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hecho & un millonésimo de almésfera— tubo de
kes — desaparecen los resplandores y el tubo se
en la parte opuesta al polo
verde. Las radiaciones que
brar sobre substan-
r — platine-
de calcio, sulfuro de
¢ impre-

fivo— con una luz

uro de bario, tungstato
— pueden atravesar los cuerpos opacos
ar placas fotograficas. Dos clases de radiaciones
ducen esos tubos: las visibles, que son los rayos
¢os v las invisibles,
nstituyen los mara-
Rayos X des-
tos por el Profesor

b Roentgen, de Wurst-

0, 4 fines de 1895.
9, Efeclos mecdnicos.
ps efectos mecanicos
sten en desgarramien-
rupturas y expansio-
violentas producidas
el paso de la chispa.
aparato destinado 4
eir un efecto mecanico es €
larjetas.
compone de un soporte de madera en cuyo cen-
gstd fijo un vaso de vidrio cuyo fondo es meta-
gancho. A los lados se levantan unas
al que sostienen una pieza de ma-
atravesada por una punta metalica. Del fondo
aso sale otra punta que llega cerca de los bordes
/ que se halla & coria distancia de la otra

Fig. 336. Inflamacion del éter.

} que s: llama fala-

¥ lleva un
nas de crist

e desea taladrar se coloca sohre el

 tarjeta que s
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n para formar vapor de agua. el N
pisiola de Volta sirve para demosse i
': fimicos de la electricidad. Se s
3“1))5 tqilllfi metalica que liene una mblu le iy

A atlf]a\&;esa{la por un tubo de \'u‘hlli?;q}’eo; i
.asa un vastago metalico que fermine

vaso; en seguida se carga la botella de ey
fijando una cadena en el gancho que leva ol fon
del vaso, se toma la cadena y la botella con
mano. Al acercar el gancho de la botella 4 Ia
superior del aparato, salta ana chispa entre Jas®
tas y la tarjeta se taladra. '

340,  Efectos calorificos.—La chispa eléctrie
duce también calor, como va & comprobarlo
rimento siguiente: -

En una capsula metalica que leva una esfer
la parte interior Y un gancho en la parte exter

coloca éter. Se fija una cadens en el gancho, se {6
la cadena y la hotells de Leyden, cargada, en

mano, y acercando la esfera de la botella 4 la
de la capsula salta Ia chispa y se inflama el éler

La descarga de una fuerte bateria puede f
aun volatilizar el platino, el oro y la plata.

341, Efeclos fisioldgicos,—Los efectos fisiolog
consisten principalmente en conmociones mas 64
nos violentas que se sienten principalmente en
articulaciones. Tomandose varias personas
mano y descargando Ia botella de Leyden las
ultimas, todas experimentan al mismo tiemp
conmocion. Este es el experimento de la caden
hizo por vez primera el Abate Nollet. La chispt
recta de la maquina produce una ligera conme
la chispa de la botella de Leyden produce un sa
miento intenso, y Ia chispa de una bateria p
poner en peligro la vida del hombre, 7

342.  Efectos quimicos.—Los efectos quimicoss
sisten en composiciones y descomposiciones
originan en los cuerpos al paso de la chispa. El'4
sulthidrico y el amoniaco, por ejemplo, se deseon
nen al saliar la chispa; el 4cido carbénico '8

@partes de hidrogeno por

T1eZe fonante

1a botella con una mezela de’ o
g 1 de oxigeno, se tap
a la es-

2 Al aoaeere
o f 7 despues S€:.dC
ien con un corcho y desy A

aelrie : ispa que
4 la maquina eléctrica. La chispa q

e Volta y su funciongmiento,
: a pistola de Volla y su
toa 337 v 338. La pis
fera v la botella, deter-

- s g (\ZIS L
armente entre 1a oira il

inaeio s los do

inmediata ecombinacion (li,~ duiore

e iene acompafiado de un g .

wor de agua forma

dimiento de calor, el vapor de arguajl i

E a expalisiva, y el tapon es ld :

v, L i 3 & 11 SL-
escichandose una detonacio

‘este fenomeno Vv

liere gran fuerz
gran violencia, s s
gnte 4 la de un disparo de “plst‘o o
t El mpo eléctrico. Consideremos e
iy s itivamente, en equl-
aislado v electrizado positiv amente‘, o
g < o s LE sie : .
Ién un medio aislado, aire bE(,]O pogeegﬁe{mrim,
recibi ] nombre befri
islador ha recibido e it
. a el conductor y hasta don

e a campo eléctrico

ejercer su influencia se llam
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del cond i

= mqg;lcflqr. Si se coloca en un punto del
il ;.r electrica, positiva, igual d la unidagd
e .;pleunwntaré de parte de cada una f’:
§ del conductor :
: . or una repulsié il :

o s pulsion. Si lam

p ‘e.s negativa habra una atraccién s
ara hacer patente 1 .

o a. existencis
trico en el curso de 1¢ia del campo

construi ung Izilnillglzzut:lr{ilfid’len' '[f (]J*:Sﬁmlﬂ g
e : stal aislada entr
2 ;z;]ﬂ; e(];;mta, y Hevando en una de :ug
e de \-J,'J(?Pel de estsiﬁo de menor superfi
LA 119. IZ] estafio comunica, porm”
ey 1 mismo metal, con un tornillo
i a al:lsta superior del vidrio. De
o e) uln }cil‘go alambre aislado que va &
o Cé](:lob'de la maquina de Wimsh
bty ]umca' con el suelo por medio de
ki pan-tai]a z;\mggl.nna en actividad se ace
A 5 ie\-’;tll:‘;o P]lfevandu tubos de Geissl
. TS vo €stos se encienden adgl
: e}l(; 1:!(1:11?1 t;nldeélzllilacd (:ailsl igual 4 la que adqad
pEiTiode arrete dfe induccion, ;
ok Ioaglcilszini qlue se encllenden los tubos, 6
» 12 extension del campo elée

depende del :
. potencial de s
higrométrico del aire, fa maquina y dele

RAYO Y PARARRAYO

e} A

tricidade? contrarias 6 entre
F‘rankhn, notable fisicg
la ciudad de Filadelfi

una nube y la Tiern
americano que residi
a, fué el primero que ided
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or vor medio de experimentos la identidad del
con la electricidad, y al efecto, en ¢l mes de
de 1752 hizo, acompaiiado de su hijo, el fa-
xperimento del papelote, obteniendo chispas

msiderables dimensiones.

0 el rayo hay que estudiar dos fenémenos dis-

los: el relampago y el trueno.
elampago es el resplandor
cido por la chispa que estalla entre dos nubes
e una nube y la Tierra. Después de un cierto
po, que depende de In distancia 4 que se hallala
del observador, se escucha un ruido, que unas
es una detonacion brusca y otras un fragor
0y prolongado. Este ruido es el trueno.
Beilmente se comprende por que la percep
#luz y del sonido no son simultaneas. La luz recorre

000 kilometros por segundo, mientras que el so-

p recorre apenas 340 metros por segundo, proxi-

mente.

y variable es
pagos, Aquélla es generalmente sinuosa, y ésta

Planquecina, purpirea y algunas veces verdosa.

En algunas noches tranquilas se observan relam-

g5 por el horizonte, sin que se escuche el ruido
rueno. Se cree que esos relampagos son produ-
$ por nubes situadas abajo del horizonte, hallan-

4 una distancia tan grande de nosotros que €8
osible percibir el ruido del trueno.

Bl rayo cae siempre sobre los objetos NAS CErcanos
d nube y que sean mejores conductores. Se ob-
a, efectivamente, que el rayo cae sobre los edi-

s elevados, los arboles y los cuerpos metalicos.
pues, una imprudencia guarecerse debajo de los
les. durante una lluvia de tempestad, principal-

mas 6 menos vivo

cion de

la forma y'la coloracion de los




mente si el 4rbol es buen conductor de la el
dad, como el encino.

El rayo deja & su paso un olor particular ¢
compara-al del azufre 6 al del fosforo. Se c
este olor es debido 4 un cuerpo que resulia
condensacion del oxigeno del aire bajo' la infl
dela descarga eléctrica, y el cual ha recibido el
bre de ozone. 3

Un rayo puede causar efectos en extremo

trosos; puede matar hombres y animales, fundig

metales, inflamar las materias combustibles y
dazar los cuerpos malos conductores de Ia
cidad.

Pata preservarse de los efectos destructor
rayo, Franklin ide¢ en 1755 un aparato que
eonocemos: el pararrayo.

345. El pararrayo consiste en una barra de
terminada en punta y que permite la salida
electricidad del suelo, contraria 4 la electricidadl
la nube tempestuosa. Es deeir, que si cerca d
edificio pasa una nube cargada de electricidad
tiya, el pararrayo deja escapar por su punta k
tricidad positiva del suelo. ;

En un pararrayo tenemos que distinguir Ia
y el conductor, :

La varilla es una barra de fierro terming
punta, que se coloca en la parte méas elevada
edificio que se trata de defender: generalmentes
8 6 9 metros de altura y debe terminar pom
punta de cobre rojo ¢ de platino, tanto porqué
metales conducer. muy hien la electricidad, il
porque no se oxidan facilmente. :

El conductor consiste en un haz de alamb
cobre que parte de la extremidad de Ia varilla

e —

AT :
Yarco del muro-y va & dar 4 un pozo profund
\i =

\de cisco de carbon. ‘
. ‘otege €s radio
gspacio que un pararrayo protege es de unre =
4 la altura de la varilla, de manera qué uns

§ i de
a de O metros de altura defiende un cireulo

1 1 1 : 0y
Metros de diametro. Cuando el edlﬁclg es mrs
ﬂe v conviene, bajo todos puntos de wvista, pre

lo de los efectos del meteoro eléctrico que estoy
' ' er hos para-
srando, hay necesidad de poner muchos pare
; 3 J

ihas son las causas que (:.ontril'?u;ven'a ;afe;tlz—-

de la electricidad en la aUnosteng o : r‘va_
ato de las masas de aire unas con Ollabl, }.a e o
acion de: las aguas en la superficie del globo, 103

renos de la vegetacion, ete.




