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explica la imanación ue . b 
tos de hierro. q se O serva en algun 

292- Conservación de ¡ • 
pierden lentamente su os ,_manes. - -Los 
en acción. Se necesi~a poder s1 no están de con 
mantener los polo • por esto, armarlos; es 
hierro dulce sobr s t~ contacto con una pi 
forma de h:rradur: o~i~ c~a1~do se da _al i . 
permite ut'l' . ' posicwn muy comoda 

1 izar a la vez la · . polos. acc10n atractiva 

293. JI aces magnéti magnético ó imá cos. -_Se da el nombre 
imanadas reuni;a:ompu~s¡o a un conjunto de 
mismo nombre. para e amente por sus poi 

El físico J amin (*) 1 . 
1 

uzo notar que 1 • 
so amente poseen poder 1 . os I 
que por lo tanto iasta cierta profundi 

era convemen te fo ¡ 
con láminas metár rmar os 
dentro de otras. icas muy delgadas, colocadas 

(_*) Jamin, fisiro francés 
tar10 perpetuo de la Ac ' l!rofesor en la Sorbona, 

aderma de Ciencias 

CAPÍTl'LO IX 

ELECTRJCID.\Ü EST\TIC.\ 

cuerpos conductores y cuerpos aisladores. - -
de las atracciones y repulsiones eléctricas. - Elec­

ción por influencia. - Electroscopio y Electróloro.-­
cial eléctrico. - Volt. - \láquinas eléctricas. -Ca­

dad eléctrica. - Farad y ~licrolarad. - Condensado­
- Estudio de las chispas. - Efectos producidos por 

electricidad estática. - Rayo y pararrayo. 

. Historia. -Seiscientos años antes de Jesu­
• el filósofo griego Thales (*) descubrió que el 
r amarillo 'electrón, en griego) tenía, cuando se 
taba, la propiedad curiosa de atraer á los cuer­

ligeros, y explicaba el fenómeno diciendo que el 
r a1lq11iría alma por electo del frotamiento y 

á los cuerpos ligeros como por un soplo. :;1ás 
, Teofrasto, en su «Tratado de las piedras pre­
•• menciona la propiedad del ámbar amarillo 

notar que otros cuerpos, como la turmalina, 
en adquirir por el frotamiento la misma propie­

que el ámbar. 

Tales de Milcto, célel>re filósofo originario de Feni· 
Nació en et uño 639 antes de J. C.; murió en 5-!8. Pasó 
[\)arte de su vida rn ~lileto. Se le cuenta entre los siete 

de la Grecia. 
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Plinio, el célebre naturalista, dice: 
,Cuando,,¡ frotamiento ha dado al ámbar a 

calor Y vida, atrae pajitas y hojas de pequeño 
_ Despucs de _este descubrimiento pasaron 

siglos sm que se volviera á decir ni á hacer n 
materia de electricidad. 

A fines_ del s!glo x v1, Guillermo Gilbert (*), 
de la Hema Elizabeth de Inglaterra, estudian 
fcnomenos de atracción entre el imán y el 
aventuró la opinión de que el ámbar amari 
una variedad del imán natural, y partiendo de, 
base estableció los primeros elementos de la 
cidad. 

Gi_lbert, viendo la facilidad con que bajo la 
del h~rro se movía una aguja magnética apoy 
un pivote, ponia en equilibrio, en un soporte 
hagudo, una aguja de metal, y acercándole un 
de _ámbar frotado veía que la aguja giraba, si 
al ambar en su movimiento. 

Gilbert descubrió que esa propiedad atracti 
era exclusiva uel ámbar, sino que también la 
rían el dia~ian te, el zafiro, el rubí, el ópalo, Ja­
tI_sta, el cristal de roca, el azufre, la resina, et 
mco, el talco y otras substancias. Demostró, a 
que esos cuerpos, frotados, no solamente alraell 
pajitas, sino también á la madera, á las lima 
metálicas, y aun á líquidos como el agua v el 

Para dar mayor impulso á tan curio;os e 
mentas, Y para poder establecer una teoría 

. ' 
cesano un aparato generador de electricidad· se 
indispensable una máquina. ' 

.. ( •) C:uillrrmo Gilhc~t, médico de la Heina Elizab 
cw C"n C.olchester en ta-10, murió en Himt 

.el honor de haber construido la primera má­
eléctrica á Otto de Guéricke, burgomaestre de 

urgo, ya conocido por ser el inventor de la 

neumática. 
Cuerpos idioeléclricos y aneléctricos.-- En los 

s experimentos se observó que habla subs­
en las cuales era imposible desarrollar elec­

d. Si, por ejemplo, se tomaba una barra de 
y se la frotaba con franela, no adquiría el latón 

atractiva sobre los cuerpos ligeros. 
nces se dividió á los cuerpos de la Naturaleza 
grandes clases: los idioeléclricos eran aquellos 
podía electrizar teniéndolos con la mano, y 

léclricos que no eran susceptibles de ser elcc-
s en igualdad de circunstancias. 

, Experimentos de Gray. --Los experimentos 
y echaron por tierra esa clasificación. En el 

e 1727 el Sr. Gray (•) acompañado de su amigo 
er, se ocupaba en electrizar un tubo de vidrio 
dolo con franela y tuvo la curiosidad de ver si 
ría el mismo resultado tapando el tubo con un 
. Enlences observó que el lapón se había elcc­

o, á pesar de que el corcho estaba colocado 
los cuerpos aneléctrirus. Entonces Gray atra­

e! corcho con un hilo de cáilamo de cuya extre­
d libre colgó una esfera de marlll y comprobó 

!rolar el tubo de vidrio la electricidad pasaba 
el marfil. Grijy, llevando adelante sus invesli­
es, se subió al tercer piso de una casa, frotó el 

de vidrio, y la bola de marfil que colgaba hasta 
del suelo atrajo pequeños cuerpos; ele esto 

~o que habia habido transmisión de la clcclri-

Esteban Gray, físico inglés, murió en 1736. 
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eidad. Entonces quiso saber si el experimentos 
lo mismo colocando el hilo horizontal y no ve 
mente. Para esto suspendió la cuerda horizo 
mente en un jardín, sosteniéndola por medio de 
de seda muy finos, con la idea de que la electri · 
110 podría escaparse fácilmente por esos sostenes 
delicados. El experimento salió perfectamente; 
un día que quiso repetirlo, se rompió uno de los · 
y entonces Jo reemplazó por un hilo muy delga 
pero metálico. Desde este momento el experim 
ya no dió resultado. Este hecho casual fué el 
eondujo á Gray al notable descubrimiento de 
cuerpos buenos conductores y los cuerpos malos 
ductores ó aisladores. El cuerpo humano, los vege 
les, los animales, los metales, el agua, son bu 
conductores; la seda, el vidrio, la resina, el lacre, 
aire seco, son aisladores. 

Tynclall hacia la siguiente clasificación de algo 
cuerpos: 

~letales 
Carbón de retorta 
Acidos concentrados 
Soluciones salinas 
Agua de lluvia 
Lino 
Animales y vegetales 

~lt·dio 
cundndore!I 

Alcohol 
Eter 
~ladera seca 
11ármol 
Papel 
Paja 

Aceites 
Yeso 
Cauchú 

Seda 
\'idrio 
Cera 

Papel seco Azufre 
Cabello Goma 1 

29i. ¿Qué es la electricidad?-.0o obstante los 
merosos trabajos de que ha sido objeto la elect · 
dad, no se conoce la naturaleza de este agente. 
mismo que para el calor, la luz y el magnetismo, 
físicos se han reducido á hipótesis. :\'ewton crcia 
la electricidad t'ra el resullaclo de las vibracio 
del l'ler; el ahalc Xollet, apoyúndose en los l'fecl 
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I 'fi cos de la elcctriciclatl, la conside-os y ca on 1 · B" 
a modificación del calor y la luz. icn como un ' 

daremos á cono­
teoría ele Symmer 
de la producción 

electricidad. 
8. Electroscopio.~. 

reconocer si un 
está electrizado 

valemos de apara­
llamados rleclrosco­
. El más sencillo es 
ndulo déctrico que 
·ste en una colum-

____, 

de cristal terminada Fllf. 305. Primf'to ho.y atracción. 

parte superior por . 
pieza metálica encorvada, que sostiene un ~1!0 

a terminado en una bolita de médula de sauro. 
,\1 acercar al péndulo un 
cuerpo electrizado, la bo­
lita es primero atraída, Y 
apenas hay contacto, re­
chazada; pen, observamos 
que si se frota una barra 
de Jarre ó de resma por 
una sola extremidad, Y se 
acerca al péndulo la ex­
tremidad no frotada, la bo­
lita no es atraída ni recha­
zada, sino que permanece 
inmóvil. Esto indica que 

t .. 1 d O ·e Jia rcp•irtido ¡ior tocia la masa e r1c1c a n s · · ~ · 
las barrns, ó en otros términos, que el _la_crc y !ª 

, ·ondridnre~ de la e/rrtnrulad. l•.n a no sor, vueno.~ ,. · 
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cambio, si se frota una barra de hierro, aislada, 
una extremidad y se presenta al péndulo por la 
la bolita es atraída, lo que demuestra que la ele 
cidad se repartió por toda la masa del cuerpo. 
metales son, pues, buenos conductores de /,1 eledrici 

Si después de que la bolita del péndulo ha sido 
chazada al hallarse en contacto con una barra 
vidrio electrizado, se acerca una barra ele resina, 
observa una fuerte atracción, y si después de que 
bolita ha sido rechazada por la resina, se acer 
vidrio, la bolita es atraída con fuerza. Es decir, 
un cuerpo rechazado por el vidrio es atraído p 
resina, y recíprocamente: un cuerpo atrairlo por 
vidrio es rechazado por la resina. 

Luego la electricidad desarrollada sobre el lacre 
es igual á la electricidad desarrollada sobre el vi 

299. Teorías de la eleclri:ación.- -Franklin d 
que todos los cuerpos contienen en estado neutro 
cantidad determinada de ílúido neutro; si ésta 
menta, el cuerpo se electriza positivamente ( + 
si disminuye se electriza negativamente (-). · 

Symmer admitía que todos los cuerpos contie 
cantidades indeterminadas de los dos ílúidos, co 
nados uno con otro y formando lo que se llama fl 
neutro ó natural. Diversas causas, tales como el 
tacto, el frotamiento, las acciones químicas, pu 
separarlos, y entonces aparecen los fenómenos 
lricos. 

Symmer dió el nombre de electricidad vítrea ó 
sitiva á la desarrollada en el vidrio, y resinosa 
negativa á la desarrollada en la resina (*). 

(') ~o siempre se electriza el vidrio positivamente 1 
lacre negativamente. Según minuciosos experimentos Y 
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J,lcclrusro¡¡io de /)ucre/cl. El rkclrosrnpio 
Durrelet consiste rn un pie .de nistal que lleva 
la parle suprrior un eslriho ml'lálico rntn· el cual 

e girar libremente una pieza ,k ebonita que lleva 
pivote. Sobre l'ste pivote se fija una larga barra 
ebonita que tiene un taladro en el centro. 

Para hacer funcionar el aparato se con11enza p~r 
· r la barra de ebonita y se la frota eon un pano 

lranela· en seauida se coloca en el pirnte_ Luego 
' t"'I i frota el cuerpo cuya electricidad se trnla _e e cono-

y se acerca lentamente, y por arriba, a una _de 
¡xtremidadcs de la ebonita. Si ésta sube, aeercan­

al cuerpo que se tiene en la mano, quiere decir 
está electrizado positivamente, y si se aleJa, cn­

nces estará electrizado negativamente. 
Esto resulta del principio descubierto por Duf­

(') de que las eleclricidaclrs del mismo nombre se 
hazan y las ele nombre contrario se atraen. _ . 
301. Produccion simultánea de las dos eleclrmda-
.-La experiencia ha demostrado que el_ frota­

·ento ó el simple contado desarrolla siempre 
ultáneamente y en cantidades iguales las dos eler-

·cidades, una en el cuerpo frotador y otra en d 
erpo frotado. 
El experimento ,le Lippmann sirve para demostrar 

e hecho: 
En una probeta de cristal, aislada sobre un pedazo 
parafina ó sobre una torta de resina, hay mercurio 

sen la Sociedad , \'olla•>, á propuesta de la Srta. Elisa 
de, la clase de electricidad desarrollada depende esen· 
ente del cuerpo frotador . . 

(*) Dullay, célebre flsico francés, tmembro de la Ac,1-
·a de Ciencias. 
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muy seco que comunira por medio 
metálico con l'I botón de u11 elcctroseopio de hoj 
oro. Si se introduce una Yarilla de \'idrio en el 
curio, las hojas del electroscopio perman~cen en 
tacto; pt•ro se separan ro seguida que se empieza 
tirar la varilla y van diHrgiendo cada vez más 
que la \·arilla queda enteramente fuera. Se de 
traque la varilla está también elcl'lrizada acercá 
á un péndulo elt•ctrico y viendo que hay atra 

302. Leyes de las atracciones y repulsiones 
/ricas.- -Las acciones 'que los cuerpos electr· 
ejercen u11os sobre otros. eslim sonwtidas á las 
leyes siguie11tes: 

1 .0 /,as atracciones y repulsiones eléctricas 
en m:ón inversa de los rnadrados dP las dista 

2.0 Las C1tracciones y repulsiones eléctricas 
proporcionales al producto de las dos cantidad 
electricidad, de nombre contrario ó del mismo no 
de que se hallan cargados lo., rnerpos. 

303. T,a electricidacl se arnm11/a en la .mperfic 
los c11erpos.-Para demostrarlo se hace uso de 
esfera hueca de metal que lleva un talaclro 
parte superior v que estú aislad¡, con un pie d 
drio. Se electriza la esfera y en seguida se t 
parte interior con un plano de prurba que co 
en una varilla de vidrio que lleva en una rle su 
trcmidades un disco de oropel pegado C'On lacre. 
que tener cuidado al introducir el plano de p 
de que no toque contra los bordes del agujero 
seguida se acerca el plano ,, un péndulo cléct • 
no hay atracción; pero basta tocar la esfera 
cualquier punto de su superficie exterior, para 
inmediatamente el péndulo manifieste líl rxis 
,le] flúido el<'clnco. 
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de también demostrarse con un eono de tela 
do en un anill<> de mela! aislado sobre un soporte 

'drio. ll ] revés 
electriza el cono, ei1 seguida se vo ea a - . 

d 1 ·10 de seda· se loca por la parte ayuda e un 11 • - - 1. - d' ]•1 presencia de la cleclnc1dac • ·or v no 1n 1ca ( · 
si ~e toca por la parle exterior, el plano atrae 

ndulo. • - · • 
11 a manera de demostrar el mismo pnnc1p10.co -

en clcclri-
una esfera 
tal aislada 

un pie de 

eríos de la­
' aislados 
bién .con 
gos de vi­
. l"nu vez 

Fi¡. 301 . La electricidad se acumula 
en la 1:PJ.perftcle de los currpos. 

rios loC"amos éstos y ya eslún dcclrizados, v 
pu~s tocamos la esfera ha perdido toda su elcc-

• ad. f la 
ando el cuerpo conductor es una es era, . 
icidad se acumula uniformemente en s~ supe1-
p - . eli'pso'ide no sucede lo n11smo. ero s1 es un • , . _ _ 

un conductor puntiagudo la elcctnc1dad se 
ula en la pu11ta ~- aun puede escaparse ven-

o la resistencia del aire. _ , 
Demidwl elrclrica. -Se llama densidad clec-
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tn·dca á _la masa de electricidad que se acumula 
ca a mudad de sup ¡¡ · , , er 1c1e o cenhmetro cuadrado 
un conductor Se obs f . . · erva que en un conductor m ma irregular, la densidad eléctrica llega á su 
x1mo en las partes Salientes y á su mínimo 1 
parles entrantes. en 

ELECTRICIDAD POR INFLUENCIA 

á 30,J, _Siempre que un cuerpo electrizado se ha! 
pequena distan~ia de otro que no está electrizad 

dlescompone el íluido neutro de éste atrayendo 
e ectncidad de 110 b . · m re contrano Y rechazando la d 
nnsmo nombre. 

Esle fenómeno ha reci~ido el nombre de electriz 

ción por 
cida. El 

ri¡?. 308. Influrncia c-léctrica. 

influencia y"lambién el de electricidad indu­
cucrro electrizado que actúa por induccióB 
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ama cuerpo inductor y aquel que recibe la acción 
llama cuerf)o inducido. 
06. Erperimenlo de Epinus,-Hagamos uso de 
cilindro de latón A, aislado en un pie de vidrio y 

vando en sus extremidades dos péndulos de saúco 
hilos de cáñamo y fijos en columnitas de metal. 

ando se coloca este aparato á corta distancia de 
foco de electricidad positiva M, se observa la serie 
fenómenos siguientes: 

1,0 Los dos péndulos divergen inmediatamente; lo 
e indica que hubo electrización instantánea. 
2.0 Si se acerca al péndulo más cercano al foco 
a barra de lacre, electrizado negativamente, se 
ta una repulsión, luego, en virtud de la ley ya 
nocida, deducimos que este péndulo está cargado 

electricidad negativa. Si se acerca al otro pén­
lo una barra de vidrio, electrizado positivamente, 
y también repulsión, luego ese péndulo está elec­
·zado positivamente. Se sigue de aquí que un 
erpu electrizado por influencia y aislado, posee si­
ulláneamenle, en sus extremos opuestos, las dos 
pecies de electricidad en estado libre. 
3.0 Tan pronto como cesa la influencia, se recom­
nan las dos electricidades y el cuerpo vuelve al 
lado neutro. Basta alejar el cilindro A ó descar­
r el foco de electr:cidad para que los péndulos 
elvan á su posición de equilibrio, lo que prueba 

ue las dos cargas eran equivalentes. 
4.0 Estando todavía el conductor electrizado 
r inlluencia, si se le toca con el dedo en cual­
'era de sus puntos, se pierde la electricidad del 
ismo nombre que la del inductor y queda el con-
uclor cargado con la electricidad del nombre con-
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5.0 Si cerca del conductor A ponemos otro 
ductor B, provisto de péndulos, vemos que · 
también divergen, de lo que resulta que un cu 
electrizado por influencia ejerce acción á su 
sobre los conductores cercanos para separar en e 
las dos electricidades. 

307. Experimento de Faraday.-EI experimen 
de Faraday completa los precedentes. Se introd 
una esfera de cobre electrizada positivamente 

suspendida de un 
de seda, en un ci · 

a a dro de cobre mu 
t bien aislado con + 
+ pie de vidrio y com + 
+ nicando por su su 

FJg. 309. Experimento do l-,e.raday, 

ficie exterior con 
electroscopio de 
jas de oro E. A 
dicta que desciende 
esfera se ve que 1 
hojas del electros 
pio divergen más 
más, hasta que 
tanda ya la bola áb 

tante profundidad, la divergencia queda constan 
sea que se baje más la esfera ó que se acerque á 
paredes del cilindro. La influencia se ejerce, pues, 
todas direcciones; de suerte que la bola, cuan 
está á bastante profundidad, ejerce sobre el cilindr 
todo el efecto de que es susceptible. Si se toca e 
tonces con la esfera la pared interior del cilindro, se 
notará que las hojas de oro del electroscopio e 
servan la misma separación. 

Esta separación, antes del 
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11 da por influen-
tidad de electricidad desarro .ª. d tidad 

. t · or del c1lm ro, can 
sobre la superficie ;x er~és del contacto la sepa-
llamaremos _+ Q. e~de de la cantidad + Q de 
11 de las hoJ as dep 

1 
fera a· la superficie . • sa de a es ' 

tnc1dad que pa deduce de aquí la igualdad 
rior del c1lmdro. Se T de la bola y la eleclri­

la electricidad posi 1~ª t • del cilindro. 
positiva de fa supl erfi~1~eexp~:1;: en contacto la 
ora bien, s1 en uga 
con el cilindro, se toca 

cilindro con el dedo, la 
tidad + Q de electn­
d que había en la cara 
rna desaparece Y las 

·as de oro caen. Pero 
se retira la esfera elec­
ada, las hojas vuelven 

separarse porque ent~n­
la electricidad negativa 
a á la cara externa. 
¡ vuelve á introducirse 
esfera, las hojas vuel­

n á caer, y si se toca el 
Fig. 310. Elecl roscopio 

de hojas de oro. 

' dro con la esfera, el · uedan 
. dro vuelve al estado neutro y las ho¡a~ 1 + Q 

icales. Luego las cantid~des de electnc1 a 
Q son numéricamente iguales. 

ELECTROSCOPIOS 

. mo ya dijimos, 308 Los eleclroscopws son, co . cuerpo 
· . eriguar s1 un 

atos que sirven para av 
1 

de su elec-
electrizado y cuál es la natura eza 

idad. 
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309. Electroscopio de hojas de oro. -El elec 
copio de hojas de oro se compone de una camp 
de vidrio. B atravesada por una varilla metálica 
que te_rnuna exteriormente en una esfera y en 
parte interior lleva dos laminitas de oro 11 n. 
parte supenor de la campana estit lacrada v todo 
aparato debe estar muy seco. · 

Para saber si un cuerpo está electrizado se ace 
lentamente al botón C; la div 
gencia de las hojas haría cono 
que si estaba electrizado. Si 
cuerpo estaba, por ejemplo, el 
trizado negativamente, esta el 
lricidad descompone, por influ 
cia, la neutra de la varilla, a 
yendo la positiva hacia la esfe 
y cargando de negativa á las h 
jitas de oro. 

Para saber la clase de electri · 
Flg,311. F.lectróme- dad de que esta cargado un cuer 

tro du ll,nley. se comienza por electrizar el el 
ll'oscopio con una electricidad 

nocicla; supongamos que sea positiva. Después acer 
camos el cuerpo cuya electrieidad se trata de con 
cer; si las hojas divergen, la electricidad del cuer 
será positirn y si caen será negativa. 

310. Electrómetro de Ilen/ey.- Este electrómetra 
se compone de un vástago metálico que lleva fij 
un scm1:írculo de marfil e alrededor de cuyo ceo 
puede girar una aguja de ballena terminada por un 
esfera de médula de saúco a. Este instrumento sirve 
para indicar los progresos de carga de un conducto 
Y espec1ahnente de las baterías eléctricas. , 

A medida que se carga la múquina ó la batería, 
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uja diverge y sube hasta que se alcanza el má-

de tensión. . 
mo este aparato no mide realmente la carga clec­
' más bien que llamarle electrómetro debenamos 

arle electroscopio indicador. 
1. Pote11cial eléctrico . • Se da el 110mbre _de _po­
'al eléctrico á In resultante de las cargas electncas 
uladas sobre su superficie. . 

¡ ponemos á un cuerpo electrizado en comumca­
con un electroscopio de ho1as de oro Y anota­

la clivernencia ele las hojas, y después le comu~ 
mos al ~~aductor una carga eléctrica doble o 
le, veremos que aumenta la diver~encia de las 

jas. Luego el potencial de un conductor e/ectrr:ado 
proporcional á su carga total. 
¡ el conductor aislado y electrizado se pone en 

municación con d sucio, las hojas ele oro caen en 
acto y entonces se dice que el p_otencia/ del ron­
cfor bajó á cero, ó lo quE: es lo mismo, que el po-
cial del suelo es igual ú cero. . 

Si <los conductores que producen la misma chver­
cia en el electroscopio se comunican entre sí ron­
arán el mismo potencial, asi es que dos conrluc-

1!.! de igual potencial y del mismo signo están en 
ilibrio eléctrica. 

En cambio, si los dos potenciales iguales fueran 
negativo y otro positivo, bajarían a cero e1_1, el 

'smo instante en que se pusieran en eomumcac10n. 
Supongamos, ahora, dos conductores elcctnzados 
n potenciales diferentes Y que se ponen en co'.nu­
·cación. Hav entonces una corriente de eleclnc,dad 

itiua del ~onductor de potencial más elevado ha-
a el conductor de potencial más débil, c_ua!e.sqmera 

sean los signos de los potenciales pnm1t1vos. 
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La fuerza e/eclromolri: es la que resulta 
111iento 11uc imprime ú la electricidad positiva la 
fereucia de potencial entre dos cuerpos eleclriz 
que comunican entre sí. 

312. Unidad de oiasa eléctrica. 
carllidad ó de masa eléctrica es la cantidad rle 
tricidad que debe poseer una esfenla para c¡ue 
locada á l centímetro de distancia de otra esf 
idéntica é igualmente cargada de electricidad 
mismo nombre ó de nombre contrario, la recha 
la atraiga con una intensidad igual á la unidad 
fuerza, ó sea á un dino rvéase la pág. 37). 

l'crn como esta unidad -que proviene del sist 
C G S rcsulla muy pequeña, se escoge como uni 
de masa eléctrica el COUL01IB, que equivale á 
mil millones de unidades absolutas. Esta unid 
práctica se emplea para medir las grandes masas 
electricidad usadas en la industria. 

313. Trabajo e/éclrico. Así como una masa 
aire comprimido que pasa á un lugar donde hay 
menos comprimido es susceptible de efectuar un 
bajo; 3Si como una masa de agua cayendo de ci 
allura puede producir un trabajo, de igual 111 

una masa eléctrica de un potencial cualquiera pu 
prnducir un trabajo que se llama trabajo eléctri 

Llamando T al trabajo, 111 ú la masa de elecl · 
dad expresada en coulombs y V la variación de 
tencial, tendríamos: 

T . mV. 

La unidad de trabajo eléctrico se llama Joule y 
ha calculado que equivale á cien millones de e 
(véase pág. 3fi). 

::111 Unidad de fuerza eleclromolrü. Vol/. -
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l b es la unidad de masa 
era que el cou om · ' . . 1 .- . 

rnan ·ct 1 1. lraha¡o dcc 11co, 1 . / ' h Ulll at l e , . \ 
ica, ,. e ¡ou e ' \' 11 • unidad de potencia , 

. . or ahora el n ° . 
remos p . 1 fuer:a eleclromotriz necesarw para 

mio que es/ ·ª1 . a de 1 coulomb prnd11zca el Ira­
una masa t· ec ne 

de 1 joule. . inventado por 
15. - Electróforo. - El electroforo, 

F
"nctonarnlC'nto dl"I etei,t,-1.,foro de· Vot•a. 

Fil". :n'2. ,. 

distinauido físico Alejand_ro Vodlta, es uu pequeño 
" d t de electnc1da • 

ralo pro uc or . .1. d ica de madera, llena 
d una ca¡a r1 11\ r b Se compone e . ple disco de ,, o-

- I' d , bien de un sun . 
resma fun, 1 a, 0 

. \'seo de latón aislado 
sobre el que se apo) a un < i. 

un mango de vi.dno. l el 1 este aparato se sa-
Para prouucir eleclncic ª /~~ ,,ato O se frota la 

e la resina con una pie¡ eÍ; v en ,e.,uhla ~e 
nita con un pedazo de ran , . ., 

. ¡ 1·••o de la\on. ya encuna e t h, · 
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En 1881 el S C p • r. arré prcsr tó • 
ans una máquina cié 1 . n a la Exposíti 

rnntinua de 25 cent. e nea que daba una ch 
quina_ es muy usadau:~~:: de longitud, E:ta 

Ulhmamente se h en los gabinet~. 
a generalizado el 

FJg, 3U. lt• ,.qnfn11 de Ramsd en. 

uso de la 

quina de Wimshurst que es d 
multiplicación. e mera inlluencia y 
R 317. Máquina de Ramsden . . . 

nmsden se compone de un . . La maquma de 
que se puede hacer g· . disco circular de vidrio 

1r,1r por me 1· 
·' 10 <le una mani-
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girar frota entre dos pares de co­
dc cuero, rellenos de cnn y cubiertos con un 

vo dorado llamado vulgarmente oro musivo (bi­
ro de estaño S n S'). Frente al disco hay dos 

ndros huecos de latón unidos anteriormente por 
barra del mismo metal y aislados por medio de 

umnas de vidrio. Los conductores tienen unos 
s metálicos que abrazan al disco y que presen­
puntas metálicas. Estos arcos en forma de he­

dura se llaman peines. Los cojines se comunican 
os con otros por medio de una tira de papel de 
laño pegada al soporte de madera y se comunican 
n el suelo por medio de una cadena. 
Al frotar el disco contra los cojines se electriza 
itivamente; esta electricidad descompone por in­
ncia la electricidad neutra de los conductores, 

trayendo por las puntas la electricidad negativa y 
jando á los conductores cargados de electricidad 

itiva. 
Los cojines se electrizan negativamente; pero 
mo están en comunicación con el suelo, se pierde 
nstantemente por la cadena el flúido de que se 

• gan. 
318. Constantes de la máquina. -La máquina de 

Ramsden, como todas las electrostáticas, está carac­
·zada por su rendimiento y su potencial, que se 
man las constantes de la máquina. 
El rendimiento es la cantidad de electricidad que 

la máquina produce en un tiempo dado, por ejem­
plo en un segundo. El rendimiento es proporcional 
i la velocidad de rotación y á la extensión de su­
perficie frotada; pero es independiente del ancho de 
los cojines. El potencial es la diferencia de carga 
,ne se establece entre los frotadores y los conduc-


