explica la imanacid .

anacion gue se obsery )

: se obserysz 05 ¢

tos de hierro. [ Gidisin:

999 Bty )

2 J; Conservacién de los imanes. — Los

pierden lentamente su poder sino estin de conl

ol L

| 3 I ) 3 I“ armuar, 3 -t

mantener 5
e 1;[ los polos en contacto con una pi
0 dulce, sobre todo cuando se da alIiJ

forma Bp i A
de herradura, disposicién muy comodal

A d ]d Vez 1CCl

293.

-

imanadas reuni

s reunidas paralelame

, H 1.: A
mismo nombre : el

El fisi i i
fisico Jamin (*) hizo notar que lo§ im

solame :
. ultle poseen poder hasta cierta profundi
B por AP 3 ‘
I 0 tanto era conveniente formar los h

¥ et Haces magnélicos. — Se da el nombre d8
agnelic: s » ; ; 1
gnéetico o iman compuesto 4 un conjunto de ba

con lamins: ali 1
aminas metalicas muy delgadas, colocadas !

dentro de otras.

(*)

t:. uo d d £ 4 ad,
AI'10 IJ(IIH [ e l | \L:idf mia d( ( lencias
¢ ¢

Fasati:. tietea s ;
un, fisico francés, profesor en la Sorbona,

fotaba, 1a propiedad curiosa de atr

CAPITULO IX

ELECTRIGIDAD ESTATICA

y cuerpos aisladores. —
{éctricas. — Elec-
a, — Electroscopio ¥ Electroforo.—
_ Miaquinas eléctricas. — Ca-
Condensado-
ctos producidos por

10. — Cuerpos conductores

s de las atracciones Y repulsiones e
gibn por influenci
acial eléctrico. — Volt. -

d eléctrica. — Farad ¥y Microfarad. —

8 — FEstudio de las chispas. — Efe
Welectricidad estatica. — Bayo y pararrayo.

Historia. — Seiscientos afios antes de Jesu-

el filosofo griego Thales (*) descubrio que el
amarillo (electron, en griego) tenia, cuando se
0 aer a los cuer-
ligeros, y explicaba el fenémeno diciendo que el
adquiria alma por ofecto del frotamiento Y
4 los cuerpos ligeros como por un soplo. Mas
&, Teofrasto, en su «Iratado de las piedras pre-
» menciona la propiedad del ambar amarillo
e notar que otros cuerpos, como la turmalina,
tden adquirir por ¢l frotamiento la misma propie-
fue el ambar.
célebre filosolo originario de Feni-

muri6 en H48, Pasod
nire los siete

TPales de Mileto,
a_(:i() en ¢l afio 639 antes de J. &3
arfe de su vida en Mileto. Se le cuenta €

§ de la Grecia.
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Plinio, el célebre naturalista, dice:

«Cuando el frotamiento ha dado al 4mbar an
calor y vida, atrae pajitas y hojas de pequefio;
'I)espués de este descubrimiento pasaron |
siglos sin que se volviera 4 decir ni 4 hacer nadl
materia de electricidad. :

A fines del siglo xvi, Guillermo Gilbert (*)

Llle la Reina Elizabeth de Inglaterra, esturliz,m
fenomenos de atraceién entre el iman vy el
aventuré la opinion de que el ambar amarillod
una variedad del iman natural, y partiendo de
hgsr establecio los primeros v]cn'wulos de 1a eled
cidad.

Gilbert, viendo la facilidad con que bajo la
del fifzr'ro se movia una aguja magnética apoya
un pivote, ponia en equilibrio, en un suporf,é D
‘tjlagudiu, una aguja de metal, v acerciandole un' ;

e 4mbar frotado veia que la aguja giraba. si
al ambar en su Ino\f‘in'ii!mltcl;l st

Gilbert descubrié que esa propiedad atractivé
era exclusiva del ambar, sino que también la adq
r?:m el diamante, el zafiro, el rubi, el dpalo, la 8
t.l_sla, el cristal de roca, el azufre, la resina
nico, el talco y otras substancias. I)cmﬂstrd.,adﬂ
que esos cuerpos, frotados, no solamente atraen
pajitas, sino también & la madera, 4 las limadi
metalicas, y aun & liquidos como el agua vy el o

Para dar mayor impulso 4 tan (:uriu:;us €
nwntps, y para poder establecer una teoria, erdi
cesarlo un aparato generador de electricidad; sel |
indispensable una maquina. i

| * | H 'S o) X3 v 2 :
J .l (‘nnllunm Gilbert, médico de la Reina Elizabelh
cio en Colchester en 1540, murio en 1603

&l honor de haber construido la primera ma-
léctrica 4 Otto de Guéricke, burgomaestre de
purgo, ya conocido por ser el inventor de la
a neumatica.

Cuerpos idioeléclricos y aneléctricos—En 10s
gros experimentos se observo que habia subs-
88 en las cuales era imposible desarrollar elec-

d. Si, por ejemplo, se tomaba una barra de
'y se la frotaba con franela, no adquiria el laton
atractiva sobre los cuerpos ligeros.

Batonces se dividio 4 los cuerpos de la Naturaleza
T . r . k
dos grandes clases: los idioeléclricos eran aquellos

 podia electrizar teniéndolos con la mano, y
¢léetricos que no eran susceptibles de ser elec-
dos en igualdad de circunstancias.
Ezxperimentos de Gray.—Los experimento
ay echaron por tierra esa clasificacion. En el

8

.

ide 1727 el Sr. Gray (*) acompaiiado de su amigo

er; se ocupaba en electrizar un tubo de vidrio
idolo con franela y tuvo la curiosidad de ver si
Bhdria ¢l mismo resultado tapando el tubo con un
Blio: Entonces observé que el tapon se habia elec-
Bado, & pesar de que el corcho estaba colocado
€ los cuerpos aneléciricos. Entonces Gray atra-
8l corcho con un hilo de caiiamo de cuya exire-

d libre colgd una esfera de marfil y comprobo
frotar ¢l tubo de vidrio la electricidad pasaba

Lel marfil. Grgy, llevando adelante sus investi-
mes, se subio al tercer piso de una casa, froto €l
ide vidrio, y la bola de marfil que colgaba hasta
B8 del suclo atrajo pequefios cuerpos; de esto
filjo que habia habido transmision de la electri-

Esteban Gray, fisico inglés, muri6 en 1736,
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cidaq. Entonces quiso saber si el experimento 58
lo mismo colocando el hilo horizontal v no vertig
mente. Para esto suspendio la cuerda ]mrizo
mente en un jardin, sosteniéndola por medio de
de seda muy finos, con la idea de que la electricil

no podria escaparse facilmente por esos sostenes'

1](*]1('9(‘105. El experimento sali6 perfectamente;
un dia que quiso repetirlo, se rompié uno de los bl

y c.nl(m(:e,sllo reemplazé ‘por un hilo muy delga‘.
pero mﬂalitu. Desde este momento el experimeil
ya no di¢ resultado. Este hecho casual fué el'

condujo 4 Gray al notable descubrimiento d
cuerpos buenos conduclores y los cuerpos malos
ductores 6 aisladores. El cuérpu hum;mb. los veg
les, los animales, los metales, el agua, son b
cgnt‘luctures; la seda, el vidrio, la resina, el lacrées
aire seco, son aisladores, 1

Tyndall hacia la siguie ificacid
) Il hacia la siguiente clasificacion de algund

cuerpos:

Medio

C tore
onductores conduectores Alsladores

PEI'(-.ta!us Alcohol
Lal_bnn de retorta Eter d idri
Acidos concentrados '\‘i- Aot W vies
S\ulumunos salinas “! era seca *Cauchy Cera
Agua de luvie Mérm apel see A
[;’n; ds Nuvia P‘”J(]Dl Papel seco Azufre® "
" ape "¢ 3 - g
Animales y vegetales Paja el oo

Aceites Seda

297.

mismo que para el calor, la luz y el magnetismos

lisicos se han reducido 4 hipotesis. Newton creia i

i;1 electricidad era el resultado de las vibraciolé
el éter; el abate Nollet, apoyindose en los efé@

¢Qué es la electricidad?—No obstante los i
I,;I,E;Uhos trabajos de que ha sido objeto la electnis
dad, no se conoce la naturaleza de este agentesi
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gsos v calorificos de la electricidad, la conside-

eomo una modificacion del calor y la luz. Bien

o daremos 4 cono-
teoria de Symmer
‘de la produccién

Electroscopios.
reconocer si un
esta electrizado
lemos de apara-

amados clectrosco-
1 mas sencillo es
dulo eléctrico que
e en una colum-
eristal terminada gy, 305, Primero hay atraceién.
| parte superior por
pieza metalica encorvada,. que sostiene un hilo
a terminado en una bolita de médula de salico.
Al acercar al péndulo un
cuerpo electrizado, la bo-
lita es primero atraida, y
apenas hay contacto, re-
chazada; peru observamos
que si se frota una barra
de lacre 6 de resina por
una sola extremidad, y se
acerca al péndulo la ex-
tremidad no frotada, la bo-
lita no es atraida ni recha-
zada, sino que permanece
inmovil. Esto indica cque
tricidad no se ha repartido por toda la masa
barras, 6 en otros términos, que el lacre y la
no son huenos conductores de la electricidad. En

808. Después hay repulsion.




e ADplis

cambio, si se frola una barra de hierro, aisiadi
una extremidad y se presenta al péndulo por la
]‘f‘ bolita es atraida, lo que demuestra que la
cidad se repartio por toda la masa del vucrpd:
Ille}gltts son, ‘pues, buenos conduclores de la eleclricil
Si después de que la bolita del péndulo ha sidol
(-I_laz_ada al hallarse en contacto con una bared
vidrio electrizado, se acerca una barra de resing
obs.er\';‘i una fuerte atraccion, y si después de g i
bf)l]la ha sido rechazada por la resina, se acerch
vidrio, la bolita es atraida con fuerza. Es decir, §
un cuerpo rechazado por el vidrio es atraide p ‘
resina, y reciprocamente: un cuerpo atraido por
vidrio es rechazado por la resina. 3

-
|

I'.uego la electricidad desarrollada sobre el 1aé e il
es igual a la electricidad desarrollada sobre el vidi

299. Teorias de la électrizacién.—Franklin
que todos los cuerpos contienen en estado neulré i
cantidad determinada de fliido neutro; si ésta il
menta, el cuerpo se electriza positivamente (+-
sl disminuye se electriza negativamente (—). |

Symmer admitfa que todos los cuerpos contient
cantidades indeterminadas de los dos lidos, €0
nados uno con otro y formando lo que se llama fitl
neutro 6 natural. Diversas causas, tales como el o
tacto, el frotamiento, las acciones quimicas, pﬁ
Tepamrlus. y entonces aparecen los fenomenos
ricos.

Symmer di6 el nombre de electricidad pitrea 0]

laér-‘: .‘:ﬂslempre se _eleutriza el vidrio positivamenté
Te negativamente. Seglin minuciosos experimentos®

LT

W00.  Ilectroscopio de Ducrelel.—El electroscopio
#Ducretel consiste en un pie de cristal que lleva
pla parte superior un estribo metalico entre el cual
gde girar libremente una pieza de ebonita que lleva

ipivote. Sobre este pivote se fija una larga barra

Bebonita que tiene un taladro en el centro.
iPara hacer funcionar el aparato se comienza por
par la barra de ebonita vy se la frota con un paio

[franela; en seguida se coloca en el pivote. Luego
girota el cuerpo cuya electricidad se trata de cono-

¥ se acerca lentamente, y por arriba, 4 una de
extremidades de la ebonita. Si ésta sube, acercan-
al cuerpo que se tiene en la mano, quiere decir
besta electrizado positivamente, y si se aleja, en-
tes estara electrizado negativamente.
Bsto resulta del principio descubierto por Dui-
@ (*) de que las electricidades del mismo nombre se

Wthazan y las de nombre conirario se atraen.

801. Produccion simultdnea de las dos eleclricida-
—La experiencia ha demostrado que el frota-
eito o el simple contacto desarrolla siempre
§multancamente v en cantidades iguales las dos elec-
dades, una en el cuerpo frotador y otra en el
rpo frotado.
experimento de Lippmann sirve para demostrar
Bie hecho:
Enuna probeta de cristal, aislada sobre un pedazo
i8parafina 6 sobre una torta de resina, hay mercurio

en la Sociedad «Voltay, 4 propuesta de la Sria. Elisa
de; la clase de electricidad desarrollada depende esen-
ente del cuerpo frotador.
M%) Duffay, célebre fisico francés, miembro dela Aca-
fémia de Ciencias.
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muy seco que comunica por medio de un a

metalico con el bolén de un electroscopio de h

oro. Si se introduee una varilla de vidrio en el 1
curio, las hojas del electroscopio permanecen en@
tacto; pero se separan en seguida que se empieza®
tirar la varilla y van divergiendo cada vez més i
que la varilla queda enteramente fuera, Se denii

tra que la varilla esta también electrizada acercind

]

a un péndulo eléctrico y viendo que hay atrag
302, Leyes de las afracciones y repulsiones §
fricas.—Las acciones que los cuerpos electriz
ejercen unos sobre olros, estin sometidas 4 las
leyes siguientes: E!

1.2 Las alfracciones y repulsiones eléciricas
en razén inversa de los cuadrados de las distan

2.2 Las alracciones y repulsiones eléciricas sl
proporcionales al producto de las dos canlidades
eleciricidad, de nombre conlrario ¢ del mismo no
de que se hallan cargados los cuerpos.

303. La electricidad se acumula en la superf
los cuerpos.—Para demostrarlo se hace uso dé
esfera hueca de metal que lleva un taladro’e
parte superior y que estd aislada con un pie @
drio. Se electriza la esfera y en seguida se tof
parte interior con un plano de prueba que coml
en una varilla de vidrio que lleva en una de susi
tremidades un disco de oropel pegado con lacresis
que tener cuidado al introducir el plano de p
de que no toque contra los bordes del agujerd
seguida se acerca el plano & un péndulo eléclrics
no hay atraccion; pero basta tocar la esferds
cualquier punto de su superficie exterior, paral
inmediatamente el péndulo manifieste 14 existel
del fluido eléetrico.

Biede también demostr

B8 electriza el cono, en seguida se
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arse comn un cono de tela

do en un anillo de metal aislado sobre un soporte

yidrio.
3 voltea al reves

‘ayuda de un hilo de seda; se toca por ia' [.J'c]ll'l‘{,
dor v no indica la presencia de la electricidad;
B i se toca por la parte exterior, el plano atrae

sendulo. .
Btra manera de demostrar el misn

10 principiojcon-

Len electri-

;,unu esfera
fnetal aislada
un pie de
drio.
bre esta es-
L se pueden
locar dos he-

erios de la-

aislados
mbié¢n con
figos de vi-
oy Lina vez

o

nerta la

con los he-
Bierios, locamos
Bliespues tocamos 1
eidad.

Blando el cuerpo conductor
BBlricidad se acumula uniformemente en su
Pero si es un elipsoide, no sucede lo mismo.

BA un conductor puntiagudo la electricidad se
imulz en la punta y aun puede esCaparse ven-
do la resistencia del aire. . |
Densidad eléelrica.—Se llama densidad eléc-

Fig. 307. La sleotricidad se acumula
g 307.

i on la superficie de los cuerpos.

éstos v va estan electrizados, 'y
a esfera ha perdido toda su elec-

esfera, la
super-

€5 una
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trica 4 ¢ ici
ca_a la masa de electricidad que se acum

cad idad ¢ ie ¢
. iouzldad de superficie 6 centimetro cuadrad
onductor. Se observa que en un conducto

f. < . -
orma irregular, la densidad eléctrica llega 4 su

X1 arte i
mo en las partes salientes Yy & su minimo en
partes entrantes.

ELECTRICIDAD POR INFLUENGIA

305 Al . ; l
305. Siempre que un cuerpo electrizado se ha

aipequena distancia de otro que no esta electriz
descompone el {luido neutro de éste atravende

electricid:
.e.ctucrdad de nombre contrario v rechazando lat
mismo nombre,

ste fenomeno ha recibido el nombre de elect

Fig, 308, Influencia eléotrica,

cid s s g %
Er;n por influencia y“también el de electricidad i
cida, E 3% slrizac | |

a. El cuerpo electrizado que actia por indue
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a cuerpo induclor y aquel que recibe la accion
llama cuerpo inducido.
Experimento de Epinus.—FHagamos uso de
Reilindro de latén A, aislado en un pie de vidrio ¥
ado en sus extremidades dos péndulos de saico
‘hilos de cafiamo y fijos en columnitas de metal.
do se coloca este aparato 4 corta distancia de
foco de electricidad positiva M, se observa la serie
nomenos siguientes:
Los dos péndulos divergen inmediatamente; lo
¢indica que hubo electrizacion instantanea.
5 Si se acerca al péndulo mas cercano al foco
barra de lacre, electrizado negativamente, se
ta una repulsion, luego, en virtud de la ley ya
nocida, deducimos que este péndulo esta cargado
electricidad negativa. Si se acerca al otro pén-
Wlo una barra de vidrio, electrizado positivamente,
¢ también repulsion, luego ese péndulo esta elec-
ado positivamente. Se sigue de aqui que un
erpo cleclrizado por influencia y aislado, posee si-
Waliéneamente, en sus exiremos opueslos, las dos
scies de eleciricidad en estado libre.
9 Tan pronto como cesa la influencia, se recom-
ban las dos electricidades y el cuerpo vuelve al
o neutro. Basta alejar el cilindro A 0 descar-
el foco de electricidad para que los péndulos
an 4 su posicion de equilibrio, lo que prueba
s las dos cargas eran equivalentes.
Estando todavia el conductor electrizado
p influencia, si se le toca con el dedo en cual-

Wliera de sus puntos, se pierde la electricidad del

mo nombre que la del inductor y queda el con-

licfor cargado con la electricidad del nombre con-
A g




2.2 Sice
Si cerca del conductor A ponemos otr

ductor B, provisto de péndulos, vemos que

también diverg
elecg;enddlvelgel1, de lo que resulta que un cu
zado por influenci i
ncia  ejerce accion 4 su
i cion 4 su.
re los conductores cercanos para separar en e

las dos electricidades,

307. Experimento de Faradag.——Ei ex perinéi

d - ar
uﬁal“;liflflay completa los precedentes. Se intro
siéra de cobre electrizada positivamen
- suspendida de un
de.seda, en. un
dro de cobre

bien aislado con

jas de oro E. A%

1]

esfera se ve que’

hojas del electr

Fig. 309. Experimonto de Faraday
mas, hasta que
‘ tando yal a
tante profundidad, la divergen o
sea que s ' )

areg de he_q‘e mas la esfera 6 que se acerque 4
paredes de! cilindro, La influencia se ej s

todas direcciones; o

de suerte que la bola, cuam

esta a bastante profundidad, ejerce sobre el cilindi

todo el efect :
o Coileclto de que €s susceptible. Si se toca @
i S la es]ier'a la pared interior del cilindré:
as. hojas de or
: 0 del elec i0
servan la misma separacién o

T

Ests racid
4 Separacion, antes del contacto depend
5 3

s

pio divergen mss

cia queda constan
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tidad de electricidad desarrollada por influen-
bre la superficie exterior del cilindro, cantidad
Mlamaremos + Q. Después del contacto la sepa-
on de las hojas depende de la cantidad + Q de
icidad que pasa de la esfera 4 la superficie
del cilindro. Se deduce de aqui la igualdad
la electricidad positiva de la bolay la electri-
ositiva de la superficie exterior del cilindro,
ora bien, si en lugar de poner en contacto la
con el cilindro, se toca
mdro con el dedo, la
dad + Q de electri-
| que habia en la cara
na desaparece y las
de oro caen. Pero
retira la esfera elec-
da, las hojas vuelven
yararse porque enton- °

Ia electricidad negativa

} 4 la cara externa.

‘vuelve & introdueirse
sfera, las hojas vuel-
4 caer, v si se toca el
adro con la esfera, el
dro vuelve al estado neutro y las hojas quedan
ficales. Luego las cantidades de electricidad + Q
() son numéricamente iguales.

Fig, 310, Electroscopio
de hojas de oro,

ELECTROSCOPIOS

308. 1.os eleclroscopios son, como ya dijimos,
atos que sirven para averiguar si un Cuerpo
ectrizado y cual es la naturaleza de su elec-
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S ]l:‘!ef‘,lms:.opw de hojas de oro.—El electil
: Plo de hojas de oro se compone de un .
e vidrio B atravesada por un
ue termina exteri
garlc imtun.d exteriormente en una esfera v en'
b Sll: erior dllcva dos laminitas de oro n 0
perior de la camp: 1 i
‘ 1pana esta lacrada v ‘
aparato debe estar muy seco bt
Para saber ; .

a cam
a varilla metalica

si un cuerpo esta electrizado se acent
lenlz!mcnte al botén C; la dives
gencia de las hojas haria con
que si estaba electrizado. Sik
cuerpo estaba, por ejemplo, eleg
lrfz_ado negativamente, esla, ele
tricidad descompone, por influe
cia, la neutra de la varilla atra-
vendo la positiva hacia ].a, esfers
y cargando de negativa 4 Jas het
Jitas de oro. -
| Para saber la clase de electr
F!ﬁ}ﬁlg;{. ;i::::f“w dad de que esta cargado un cuerg
onley. se comienza por electrizar el el
b troscopio con una electricidad co-
(  Slipong 0s que sea positiva. Después acer
E::-l.mf c]'l cuerpo cuya electricidad se tratap(le con .
serén ";mal:[‘h?l‘?\s (m{'i,tn If‘ electricidad del custpd
i I:]e:‘h‘_‘ Sf caen sera negativa,
. .(‘Dm],m,le d:rm.[m.‘(lfr’ Henley.—Este electrome
s lun \::ﬁl.ug‘u metalico que lleva fij
ulo de marfil ¢ alrededor de cuyo cent

p‘u'ede girar una aguja de ballena terminada !
e;gga. (.I::_ médula de satico a. Este insin;m(enlzgrs‘
L i ,:].g 1lar Eos_ progresos de carga de un conductol
¥ especialmente de las haterias eléctricas.

A medida ¢ v
+ 1 P RE AT - g
4 que se carga la madquina 6 la baterias

— 411 —

gja diverge'y sube hasta que s¢ alcanza el ma-
fio de tension.
mo este aparato no mide realmente la carga eléc-
més bien que llamarle electrémelro deberiamos
farle electroscopio indicador.
81, Polencial eléctrico.—Se da el nombre de po-

feial elécirico 4 la resullante de las cargas eléclricas

imuladas sobre su superficie.

i ponemos 4 un Cuerpo electrizado en comunica-

con un electroscopio de hojas de oro y anota-

bs la divergencia de las hojas, ¥ después le comu-
Bimos al conductor una carga eléctrica doble 6

e, veremos que aumenta la divergencia de las
8. Luego el potencial de un conductor electrizado

iproporcional G su carga fotal.

L

B8i el conductor aislado ¥ electrizado se pone €n
Btnicacion con el suelo, las hojas de oro caen €n
Micto y entonces se dice que el polencial del con-

or bajé @ cero, 0 lo gque es lo mismo, que el po-

figial del suelo es igual a cero.

88 dos conductores que producen la misma diver-

flicia en el electroscopio se comunican entre si con-

fvaran ¢l mismo potencial, asi es que dos conduc-
;
0es de igual potencial y del mismo signo eslan en

ilibrio eléclrico.

'Bn cambio, si los dos potenciales iguales fueran
negativo y otro positivo, bajarian a cero en el
o instante en que se pusieran en comunicacion.

SSupongamos, ahora, dos conductores electrizados
B potenciales diferentes y que se ponen en comu-
cion. Hay entonces una corriente de electricidad
Siliva del conductor de potencial mas elevado ha-
Bl el conductor de potencial mas débil, cualesquiera
e sean los signos de los potenciales primitivos.
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La fuerza electromolriz es la que resulta del mg
miento que imprime 4 la electricidad positiva laj
ferencia de potencial entre dos cuerpos eleciriz
que comunican entre si. E

812. Unidad de masa eléctrica.—1La unidad
cantidad 6 de masa eléctrica es la cantidad deel
tricidad que debe poseer una esferita para que 8
locada 4 1 centimetro de distancia de otra e
idéntica é igualmente cargada de electricidad
mismo nombre 6 de nombre contrario, la recha
la atraiga con una intensidad igual 4 la unidad'@
fuerza, 6 sea & un dino (véase la pdg. 37).

Pero como esta unidad — que proviene del sist
C G S —resulta muy pequeiia, se escoge como uni
de masa eléctrica el COULOMB, que equivale 4
mil milones de unidades absolutas. Esta unid
practica se emplea para medir las grandes masasil
electricidad usadas en la industria, g

313. Trabajo elécirico,— Asi como una masa
aire comprimido que pasa 4 un lugar donde hay i
menos comprimido es susceptible de efectuar un
bajo; asi como una masa de agua cayendo de CieHS
altura puede producir un  trabajo, de igual mod
una masa eléctrica de un potencial cualquiera pul
producir un trabajo que se llama trabajo eléctritt

Llamande T al trabajo, m & la masa de eleét

el U
o

dad expresada en coulombs y V la variacion de pos

tencial, tendriamos:
=mV.

La unidad de trabajo eléctrico se llama Joule ¥
ha caleulado que equivale & cien millones de |
(véase pag. 36). =5

314. Unidad de fuerza eleclromotriz. Voll.—138

i manera que el coulom
-'- ica, v el joule 1a unidad
! ren'u;s por ahora €
endo que es la ft
bina masa eléctrica de
‘-dcml joule.

15. Electroforo.-

e compone de une
Bresina fundida, 0
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b es la unidad de masa
de “Lrabajo cléclrl‘cu,
| Voll 6 unidad de pnl-cnmal_.
rerza electromolriz necesarta para
1 coulomb produzca el Ira-

__El electroforo, inventado por

“ € L J ajla
Fig 1 neionamier 0 | eéleatroloro e ¥ 8
. B14. Fanck 1

[ ; ) no
o Alejandro Volta, es uhl pecquen
de electricidad.
a caja cilindrica

bdistinguido fisic

E - . de madera, llena

' isc ho-
bien de un simple disco de (li 7
- isco de laton aisiac
bre el que se apoya ul disco de laton aisk
sobre € s 3

: > vidrio. |
i un mango de io £ Sl
WPara producir electricidad con este apats oy

A ' - gato O se frota Ik
'- {'! lrcu‘ina con una piel de gato 0° 3
Bonita con un pedazo de franela,

ra encima el disco de laton.

v en seguida se

-

g ——

£,




o

B —m Rk L as

'J._. A l_-‘ : - N
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La 'rgsinu al ser golpeada con la piel de "'?
electrizo negativamente, esta electricidad desr'om
la electricidad neutra del disco metalico, at
yendo la positiva 4 su cara inferior y rechazandg
negativa 4 la superior. Si después tocamos comn.

dedo la cara superior del disco, la electricidad el

tiva se pierde por el suelo, v
estard cargado de electricidad
mos la carg:
viendo que salta una chispa.
Volviendo 4 poner el platillo sobre I
cando otra vez con el dedo, se cargara de nue
es posible repetir por muchas veces ¢l e
Sin necesidad de volver 4 frotar |
cuando el aire esta seco,

MAQUINAS ELECTRICAS

316.

ricke, burgomaestre de Magdeburg
su invencion de la maquina nvuﬁuiticza. ‘
La maquina eléctrica de Otto de Guéricke es
compuesta de una esfera de azufre que podia g
alrededor de su eje, Y que se hacfa frotar conl

un pedazo de paiio que una persona tenia en S
manos. '

0, ya conocidopt

=N
Guéricke fué el primero en observar que un @
Po_ atraido por otro electrizado era rech
prfmtn como habia contacto, y comparé la luz de
chispa 4 la fosforescencia que se observa cuanda
parte aztcar en la obscuridad. B
En 1709, el fisico inglés Hawkshee construyo
ueva maquina eléetrica que daba mejores resullh

azado

al levantar el dis
Lot positiva. Comproll
1 eléetrica del platillo acercando el dedd

a resina y i

X perimel nle
a resina, sobre tod

' Hfs{orfa.—— Cabe el alto honor de haber con
truido la primera maquina eléctrica 4 Otto de Gué

— 4156 —

65 que la de Guéricke. Se componia de dos cilin-
de vidrio colocados uno dentro de otro, y en-
! 8 los cuales se podia extraer el aire con la maquina
Seamatica cuando se deseaba observar los efectos de
3 chispa en el vacio.
B Los trabajos de Gilbert, Guéricke y Hawksbee fue-
b continuados por dos fisicos ingleses Grayy Whe-
v, quienes, como antes dijimos, descubrieron t'{lSU;ill-
Mente en 1729 el transporte del fliido eléctrico 'y

conduclores.

& Gray fué el primero que electrizo el (‘I_T(.'.I‘p() hu-
fano, v descubrid que una persona electrizada po-

Mia atraer con sus manos cuerpos ligeros. _
B K] fisico Duffay fué quien hizo por primera vez
;ID experimento que caus( entusiasmo general: sa-
Bgar chispas eléctricas del cuerpo. humano, para lo
gual suspendia 4 upa persona en una tabla que col-
@ba del techo por medio de cuatro cuerdas de
f86da, v después la electrizaba acercandole un grueso
Mubo de vidrio fuertemente frotado. Bastaba acer-
6ar ¢l dedo al cuerpo electrizado para producir una

- chispa. :
f Después de las imperfectas maquinas e!écln(:us
Mencionadas, vinieron las de Bozo, Haiisen, Win-
¢l Padre Gordon, Adams, Nairne Yy Van

I En 1768, un optico inglés, Ramsden, transformo
definitivamente la maquina eléctrica empleando un

disco de cristal en lugar de globo 6 cilindro.

& En 1867 llamé la atencién en la Exposicion Uni-
fvbrsal de Paris una maquina muy notable por la
Sencillez de su construccion y la intensidad de sus
¢ ectos; esa maquina era la del fisico berlines Holtz.
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317.  Mdgui
« Maquina de Rams
Ramsden se compone i

que se puede hace

s i :
de mers influencia

—La maquj
naquing

de ] i ]

4 o ‘un disco cireular de vidri

BIrar por medio de ung ma

4 la Exposicigh
; EXposie
ctrica que dabg una g
gitud, E

N los gabinetes.
zado el uso de jap
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'El disco al girar frota entre dos pares de co-
s de cuero, rellenos de crin y cubiertos con un
Ivo dorado llamado vulgarmente oro musivo (bi-
Wuro de estaiio SnS?). Frente al disco hay dos
findros huecos de latén unidos anteriormente por
fabarra del mismo metal y aislados por medio de
lomnas de vidrio. Los conductores tienen unos
l6os metalicos que abrazan al disco y que presen-
8 puntas metalicas. Estos arcos en forma de he-
Bdura se llaman peines. Los cojines se comunican
fios con otros por medio de una tira de papel de
Blafio pegada al soporte de madera y se comunican
B el suelo por medio de una cadena.

PAL frotar el disco contra los cojines se electriza
fivamente; esta electricidad descompone por in-
Mencia 1a electricidad neutra de los conductores,

yendo por las puntas la electricidad negativa y

mdo 4 los conductores cargados de electricidad
ositiva.

Plos cojines se electrizan negativamente; pero

im0 estan en comunicacion con el suelo, se pierde

Bnstantemente por la cadena el fliido de que se
gan.

8. Conslanles de la méquina.—La méaquina de
Ramsden, como todas las electrostaticas, esta carac-
f€fizada por su rendimienlo y su potencial, que se
liman las constantes de la maquina,
5_‘El rendimiento es la cantidad de electricidad que
i@ maquina produce en un tiempo dado, por ejem-
Bl en un segundo. El rendimiento es proporcional
I8 velocidad de rotacién y 4 la extension de su-
Perficie frotada; pero es independiente del ancho de

cojines. El potencial es la diferencia de carga

‘86 establece entre los frotadores y los conduc-




