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principal hasta que toquen al espejo. Uniendo Jog

tos de incidencia con el foco F y prolongando Jos#
reflejados hacia atras del espejo, se formaré en g

imagen virtual, recla Y mds grande que el obje
la fig. 192 tenemos la representacion de la j
virtual de una vela e
el centro de curvatura de un espejo concavo y
del eje principal un ramo de flores invertido y

Imasen rosl producida por un conelo stidaval e

de la vista del obsefvador
de: madera negra, ¢ iluminamos poderosaments
ramo con una lampara de magnesio, ohservé
encima de la caja una imagen aérea del ramo,
clara y del mismo tamaiio, Poniendo encima |
¢aja un vaso con agua y observando i cierta
tancia detras de la caja, parece que un ramo re
verdadero estj sumergido dentro del vaso. Es
uno de los mas bonitos experimentos de la 6ptié
154.  Espejos convexos, — Poy espejo convexod

: < g ]

icendida. Cuando se colgggiies Snpongamos un espe

B4l reflejarse sigue la dir
fma con la misma

por medio {1{1 una '

i roncipal del sanculo FIC Y
i £spejo. Considerando el triangul A

6lico, de metal

rior es la bri-
' espejos convexos producen %ola?lgenictl
e;ie: 2?rlua?es que son siempre reclas y mas p
flas que el objeto.

de un casquete esférico 6 parab

e 2 cde
jo convexo sobre el que ca

Fi 104 aped Onvex

al'ro (l n 1 an N o l:l ¥ 1 31 0 r ( [ l \ ( "

. lll 1 I I ;'('”.d ei0 at glc E) 11 )a : ‘
[ayo forn](l con ]1! ll()l “lrll (([ll( eil € "l( aso €5

i0) el ang le incidencia, )
P i6n del radio) el angulo ¢ | ) ¥
B 0)('1"1(\11 [ M. Esta linea for
. | ]

2}

S aormal. un angulo
~ dereflexion igual al

de incidencia. Si
longamos el ra-
eflejado encon-

a al eje princi-

el punto F,

reio convexo
i [ S 105 Imagen #n Un cspe)

Bl es el foco pir-  Fi 1950 In

haeciendo
al hablar de

as. mi sideraciones que hicimos e
435 mismas consideraciones q fimenis

. |Al' o 1(\
eéspejos concavos, demostrar lf,ml(]_a.\ qu
fide al radio en dos partes igual




un objeto A B situado & un
Comenzamos por tr
las lineas que parten de los puntos A v
San por el centro de curvatura ( :

los rayos Bl y AK paralelos
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Si el Inos | i
s pl[llt-D']llmlllt’JSO lo jeconsider
8¢ producira un

: joco conjugado, también
€h el punto [, entre el foco virtugl

155. Construccion de lg

tS

Globo pertscopico,

a distancia cualquieras
azar los ejes secundarios ¢ sedil
3y que p
;3 trazamos despl
al eje principal, j -

amos situadg

principal y el esh
S tmdgenes, — Supongg

jia poco 4 poco, llega

209 —

g B
n d e ion de que €
n \oro, @ condic
. cuerpo Sor ‘ . S
"pueda v?hrar al unisono con la nota q
| 1
reforzar. o LY e
iqr:f‘da restirada enel aire libre pimh;u e
iy débil; pero si se la l.‘.‘_)lill‘(\k‘t:’lt.-\ de un
s ’n del violin 6 la gui=
i > gt emos-
m’a u;l sonido muy intenso. Se puede d

en el caso

Refnerzo de los sonidus.

.- ason en la boca de
Yesto haciendo vibrar un diapason en la hl g b,
- ; a pr a est?
Srobeta bastante alta. Cuando la probe et
A el ido: pero vertiel
l no se nota refuerzo del sonido; pero Vel 1‘1 o
: un momento en que € t
'(\ L B !.
i nte. v deja de esta
,a considerablemente, § ;
se refuerza conside X oo
zado si se anade mas agud. Midiendo la a
a ¢ s ag

. joual 4 la lon-
la columna de aire 8¢ V€ que es jgual a

' g a que
d de un tubo cerrado que diera igual nota
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TEORIA Fisica DE LA MUSICA

122, Gama.—1.
que tienen unos eop
Esos sonidos se llaman notas,
bido un nompre particular, I
tas se deben ga] mon
quien los tome de
primeros versos de

Yy cada una

las silab
I himno de San Juan.

Ut queant laxis
Mira gestorum
Solve polluti

Resonare fibris
Famuli tuorum

Labii reatum
Sancte Joannes,

En aquella época Ia g
mada de seis sonidos

sonido al que se llamé si. Mys ¢
¢i6 llamar dp g

il ul. Las notag de I
mitivamente designadas por medio de Jetras
Uso se conserva atin ep algunos paises,

123.  Intervalo, —Se da el nombre de infen
la relacién que existe entre os nimeros de
ciones ejecutadas en el
duccién de Jos sonidos.

Los intervalos de la
estan represent

ados por los nirmeros siguientesi
do

1

84ma es una serje de 50
otros relaciones deter

“05 nombres deli§ iardines para rellej
je benedictino Gy; d’Af> se colocan en los jardi I

as con que comiengd

ama estaba solamen o
» después se afiadié un sty

arde el uso estal

mismo tiempo para lapi

' v se formara
o los puntos I y K con el foco Fy se
' tamos los p

is pequena que
imagen virlual, recla y mas peq
ab una 1 ‘

rexos tienen

56, Aplicaciones.— Los cspc.j.os‘(tra}l\-ﬁ;:t.)js-tl?i i
- 1P ciones que los equgs c(‘).n1 : e
s i los periscépicos, de vidro, et
h!wsglohoizlem;a;: una amalgama de l)lSIlillll:(i,i‘i:iij !
Ainteriorme 8 ' baipraa o

‘objetos inmediatos. (¥)

ON DE vz
REFRACGION DE LA L

la] . Se e“t I i, e/l ) (1€ = 1Z (.l cani-

- b‘lﬂ d (l e e ] ay l” nin S0
i 0 0O
:' ‘- e 1 '

E distinta densidad.
Antes de emprender 3

gamos un rayo lumi-
b 1080 ST que va 4 pa-
'sar del aire al agua. Si
& al penetrar al agua no

edio menos
Rayo que pasa de m dir
Fig, 197, Ra)

) denso & mas denso.
’ 8 €5
I- : d[ u ] ; : (1(‘1]. 0, q ue
1 i 1 I "?5‘“ como (‘.‘I alre d uno mas s

y 1as alum-
. fa. una de las ¢

io Gonzalez Garcia, 1 Az,
a. Refugio Gonzéilez kg e :
(*). La Srta. 1~(_.fl1i‘i'. de la Escuela \utlf};v it
i a'[)TO\'r'UL'l'l‘l“ ;ﬁklnr'i la construccion ae

hemisferio periscopico pars

de su invencion.
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elagua, se desvia segin I R
IN'. El angulo SIN se Il
¥ el angulo RIN’ e llam
este caso se ve que e
nor que el de incidenci

Pero supon

ama dngulo de in
a angulo de refracciong

a.
gamos
del agua para salir
guiria |

que el rayo luminoso § I b
a direccion I H; pero como sale del al
i medio mas dens
aire, medio m
denso, se sépara
normal y sigue lail
reccion I R. El 48
SINes elde incid

ciay eldngulo RS

]
'
V
'
'
'
I
[l

1]
I
|
I
- y
I
t

i

i

¥

]

1

)

i

'

[

este caso el angulil
refraccion es mags
8 que ¢l de incidenci
: 158.  Leyes detll
refraccion de loluges
Las leyes de la ref
s0i las siguientes:

v

Flg. 198. R
£. 198. Rayo e pasn de medio mds

d.-{_;sn 4 menos denso,
eion 6 leyes de Deseartes
a o Yo - 2 -t
1% Para dos medios dados erisle una relacitl
constanle entre el senp del dngulo de incidencia ) @
seno del dngulo de refraceicn. o
o A 2 ? : II
2.* El rayo incidente 7} |
cuen‘tr_(u'r en un mismo  plano perpendicular ¢ la Sit
perficie de separacion de los dos medios |
Para entender bhien estas leyes
estando dado un angulo, ¥

vértice como centro, v con
dad

el raye refractado se

recordemaos;
81 se describe desde Ul
un radio igual 4 la wiie
' . : gual a 13 s
s un arco A B, se entiende por seno del Ang

ACB, 6 del arco A B, la perpendicular B p hajada

acercandose 4 la nor
I angulo de refraceion gl

al aire. Si no se refractaral

es el de refracciénl

— 245 —
na extremidad del arco
ol otro extremo. Si el angulo Vv

sobre el radio que pasa
a creciendo de

| :;ft"90°,'e'l seno crece de 0 4 1;

Bto del circulo hay_en lugar de

] ngulo continia creciendo
!1‘690 4 1800, el seno decrece de

4

14 0.

& Dara demostrar las leyes de
& | refraccion de la luz, se emplea
" wiaparato semejante al que nos

vi6 para la reflexion. Iin el cen-
Fig, 199. Elseno de
~ espejouna caja hmnicilh;dricﬁ de an dngulo.
: 5€ 2de poner
?:btal’ R agua U otro liquido
cualquiera.
Supongamos un ra-
vo incidente M O; sI
no se refractara se-
guiria dentro del ag'ua
la misma direccion;
pero como se reiract‘a
y pasa de un medio
menos densol(aire) &
un medio mas denso
(agua), se acerca a I.a
normal v sigue la di-
receion 0 K. Es de-
cir, que en este £aso,
el angulo de inc.den-
cia 10 Mes mayor que
el angulo de refrac-
cion E 0 K. Una
luz en e s¢ aprietan los

Sz 200, Aparato para la eefracciom.

'VEE que se ha ohservado la : . s HF
tomillos y con la regla A B se miden los senos HE.
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= P46 =
Y HK, se divide el primero por el segundo v elgh Cuando se il

1 : sn parece quebrado,
ciente se llama indice de refraccion. Este indice g agud, o basttl‘l o -
constante para cads dos medios, Representande D Bbn que {!'.‘.,_

n el indice, Por i el angulo de incidencia v por ry e‘ntfm i qu
angulo de refraceion, tendremos: ! : QR R0s0S

r del agua al

t 1 c mn l}a.;ton (Il)hC <

sen ¢
A

sen r

El indice de refraceion de aire al agua es desyle STD0S
del agua al aire es de T‘ el indice de ref; MIgUNos 2 }mo
cion del aire g) vidrio es de =y del vidrio al [ aristalizados, cc
es de ) i 9 . .
159. Angulo l:’mf{f_’.—li’cﬂe.rr'rjn lotal. — Indieg 'ﬂﬂ‘m e cl‘l&(ilqltl:
mos (fig. 198) que cuando up rayo luminosg paj | Toca, en 1.05,-:(1(:“1@ le los cuales si-

de un medig mas refringente & A _@al’-_ayolfl:zlm'rm_us refractados, 11110; t.(,lohcalnus de-
ullmnrteno.?r(rfringente,eI angulg ;:l:fﬁiz; dt: la ]:gn-;wci()ll}':1[1:0 :l‘f;-'{élLéS‘*‘S - Ob.l
€ refraccion es mavop e L un cristal de roca unas letras, ¢ CON €
de incidencia, Sj va :-u-unelggﬂ . bajo de un (EHSL,ll‘ dtl"l fenomeno se conoce €O
el valor de angulo de incideneig servan duphm{'t_d:‘..i,-,,;wjr’ur. o en lare-
llegara un momento en que ‘&l 1.l;1an_|hr6(}§ (f::{:':“m, Consiste este meteoro
fayo refractado QR se dirigird ‘161. G
rasando la superficie de] liquidos
Elingulo SO B se Jlama dngulo s ' = ‘
Fig. 201.  Reflexién tota), limi!cporquclnaslzlaun'lentar : W ey NAJSPA'[
Poco el valor de |g incidencia e AR s .3
Para que ya no haya rayo refractado, sing que Ja [uzSume
se refleje interiormente, Sj consideramos e ravo PO
se reflejara dentro dej agua en la direccion Q; estes e
fenémeno se conoce cop el nombre de reflexidn lolal T
POrque la_luz incidente S¢ refleja en sy totalidad, 8

En el caso de up rayo luminoso que pasa del B 'S. observa este fenomer
agua al aire, ¢l valor del angulo limite es de 4505 ra S 105' grandes desiertos,
Y cuando pasa del vidrio al aire tiene por medk g 2

Doble refraccion.

2 lan.““
I': i 0 1e 0 en ld a
!nﬂucC-lU i 0S¢ (lk o H““ l‘)‘tl - %
n (“A{”l Sd t : | |
| . 1 o © lﬂE.-

g lalnle te Il ia : 1 mar.
¢ l 1 sup li L&
g ‘ :




s | ésta es mas densa que la que se encuentra
flaparte, explica |z ' Baio de ella se alejara de la normal. En la que si-
Ea e ; s verificar4 lo mismo hasta que llegue al punto

S'er?]f"re que los rayos luminos £ @mo el angulo de refraccion va aumentando
un OIbJCtO tienen que Vatrwes 11030 que partes : atemente, resulta que al llegar al punto 0
dlensidad sufren una desv;acitﬁ?lr ’:1‘?105 de disti g t un valor maximo que se llama dngulo limite.
SOI ;ﬁbq]::‘a(\itsz ?Z{_mm i Pue; i:i'zrl:jll(?:ﬂ;gi & l-:uton(;:es, lll ieﬂe.rir_in lgfu! qge 191)11?:1 al. rayo

i S capas atmosféricas las-cg i subir, y descri nm_un §3111:110 semejante, pero en

allen tido inverso, hasta llegar al punto en que se en-
fra el observador. De manera que en la ultima
e aire el rayo se .ha reflejado como en un

0, lo que hace creer que existe una superficie

lguida & donde se refleja el objeto. A esta clase
imeteoro se le ha dado el nombre de espejismo in-
i0
jismo superior ¢inverso, en contraposicion al
Fior, se observa con mayor {recuencia en el mar
B'én Ia llanura. Se presenta bajo tres aspectos:
_'do se ve la imagen invertida sobre el objeto y
Ié aquella oira imagen recta; cuando solo se pre-
@ la primera y cuando solo se conserva la ima-

Fig. 2 Bspeji
r. 204, L.spcusmoiur«-rinr,

Mas 0 menos; pero cuando e
con el suelo y éste .
las capas del ajpe

temperatura, Esty
e,

. ; s S 1 a) 08 t i
Sn OI '(I 1 -

resulta qu : L.
€ e adguiere ; < ; 3
A por radiaci¢n. s [tiere una greg B Por fitimo, existe el espejismo laleral, para cuya
a8 S & b s SeG tna A . . - : A
P inferiores de la atmastar Omunica & ka ficacion se necesita que las capas atmosfericas
desiertos atmosfera, v ¢ -4 ! I ;
ni- rLos como el mar po pn,qe'nf 0mo - tanto s pualimente calentadas, estén separadas por un
g ol axra nt A e ¢ Ao = > i
rn:i,unn .c']uamon, la atmésfera Sdn} generalme B8 vertical como una montaifia, un muro, ete., pues
3 j equilibrio de las capas de 1i;-; il tranquilg ilontes éstos se calientan mas y vienen a desem-
: (,‘:{ 7 N . s - I 2 ared il i . ‘ S .
pesar de las corrientes débiles 10 86 estaiuu Biar el mismo papel que la superficie del desierto
Supongamos un rayo que 5 que se forman, 08
Hegq A Ao “J €. partiend : a5
ay se refracts o del ob S
efracta al penetrar en upg capa djeto*
d Cadpé e 8
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B
se separa g
PRISMAS & . Asi es que vemt_)S v o desvio haci
fracciones sucesivas y se des bl. ¢ ' luminoso 0
X 3 e ) ( € D "
ptico no es igual al prismyli prisma. De manera que un o0b]
1 s¢ entiende por prisma todg
limitado por dos caras plan
nadas una sobre otra, 1.4 interseccion de estdsi
€s una linea que se llama arista del prisma, y el
gulo diedro formado por ella,

de la normal siguiendo }a dll‘BﬂCCI?l'l
| ravo luminoso sufrio
: a la base
162. " El prisma ¢
métrico. En Optic:
di> transparente

~

se denoming el i . i =

-' R :’4:
X

Fig. 206, Marcha de la Tuzen el prisma.

. 4 la prolonga-
Minado colocado en S se observard la prolong

i del rayo emergente E T'. N
et LI{S'—_' Llilll I::i:ic;:nl'll vera una
flénte & un prisma de ariste zonte

gen virtual y
refringente del prisma. En la fisura 205 fas‘.sl-‘ B conti-

ficies planas ACDE Y ABFE son las caras b vertical, de una
prisma, la linea A E es la arista del prisma, Ia colocada del
perficie BCDF es la base v el dngulo B AG lado.
angulo de refringencia. Si cortamos el prisma _?l_fenémeno 90

arista obtendremos 8 desviacion de la

un plano perpendicular 4 la :
seccion un triangulo, y eg precisamente en una SEEEMUZENUNPIISMA N0 1, 297, Imagon d travé

ador colocado

Fig. 205, ®1 prisma,

S e e ==

- — S

& de un prisma

cién en donde estudiaremos la marcha de la luz GRS tansencillo como

un prisma. Primera vista parece, segun ;m[]:; ;13\1;;‘1 del sol
163. - Marcha de Ia luz—Suponganios el p mife 164, EI est‘“U'iﬁ(‘l-m“.du]:;pen‘t(‘. pasa 4 traves
«de vidrio ABC y un rayo incidente § [ que CHERO 06 un cuerpo solido HICIH_H‘L,E‘r.u.(.i(m, sino que la
sobre la cara A B, EJ rayo al entrar al prisma # [ Prisima no solamente hay “[!‘;t\_ parias luces de
acerca 4 la normal sigue la direccion I I, yiiM&BlaNca se descompone en olras
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diversa coloracién. El gran fisico Isa
quien descubrig y estudi6 este
dié el nombre de dispersidn.
Experimento niim, 39.—P
en la puerta de un ey
un haz de luz sol

ac New
fenémeno,

Or un agujero pra
arto obscuro hacemo
ar, que recibimos en un prig
cristal. La luz se refracta y al recibir en
talla un haz divergente observaremos una fajs
gada en la que hay colores de muy t_li\'ersr

Pig. 208. La descomposicion de la lug.
pero los siete domin
orden respectivo:

L‘
Rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, ind
lado.

Newton dié 4 esta faja que contiene los @
del arco iris e] nombre de espectro solar. El
es el que ocupa mayor
el amarillo es el que

antes son los sicuientes @

OCupa menos espacio.. 48
En los espectros de las luces artificiales S8
observan los colore
el mismo orden: pero,
la intensidad relatiy

5

$ del espectro solar dispues

€n general, faltan alg
a no es la misma, En Jas _

16 o 2 [w
166 “Se da el nombre de lenles
AU, (4

extension en el

= R0 =

se El

i es una llama
imante en la flama. Asl es qui oA
bt duce un espectro en qu sew
amanll-‘ il una llama verde da un €sp

Y 0' :
olor X;erde es el que domina.
€0

g 4 l- eW 131)3 l’(l
R la de \"P”,!””.“*I:‘l [SI(IO t\l'ﬁ\ 10“ C

ien separados. ~alel
lores bien sejy 3 : haralela
o d? cl0 por una hendidura delgada [
pase ta Uz

i 1
arts s¢ inlerpone €l
pista refringente de los rayos J .w{ ”m, zrmmd-

i m'relos rayos incidentes una €l A
md;'l ida de la hendidura igua
na dislanc ; ‘
Gt inle. Colocase '
Jocal de la lente. Colo e
l l“‘i“ lente y ¢ la misma distar e
elﬁd de orienlar el prisma en la p
it tuidado de orie
facion minima.

les el color qt

la pantalla del ofro
2 f. y se

LENTES

4 unos medios

% i 1 Ad. (; llbl-
Pa}:eﬂtes ll n ‘ 1 ;(J‘ 10 caras curv 15 0l
mikLe

mdo las caras
vas entre si
earas pla-
esultan las
esdelen-

que siguen:
.a, p[a..
noexa, con-
~eoneava, bicdncavd,

aptea 1
lentes refractan la iz | O
4 los rayos luminosos que

Mo 2 T o 3 e )
iv 3 slases da len 4
Fig. & )9, ' Diversas Ci

) oncavo-
plano-céncava  €°

rerger 0
luz haciendo con\erbe
o atraviesan.
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Las lentes se construyen de
que contiene escasa cantid
glass, vidrio que contie
mas refringente que el primero.

En las lentes de superficies esféric
de esas esferas se llaman
recta que pasa por los-ce
eje principal. En una lente la normal es la pe
dicular gl plano tangente

ntros recibe el nom

que pasa por el
considerado,

167. Focos.—Supon

Fig, 210, Faooo prineipal de ung lente biconvexa.

sobre la cual incide un
al eje principal; este rayo al pasar del aire a
S€ acerca 4 la normal Yy sigue la direccion B
al salir otra vez al aire se separa de 1]
sigue la direccion D F.
al eje principal iria, después de refractarse, 4/
punto F. Este punto, 4 donde se reunen tods
rayos que proceden de ayos paralelos al eje .
cipal, se llama foco principal de 1a lente y Jad
tancia AF es Ig distancia focal principal ques
constante para cada lente, PEro que varia con |
radio de curvatura Y con el indice de refraccions
Se comprende facilmente que si el manan
luminoso est4 colocado en el punto F, los ra

.r
rayo luminoso L B, pare

a norm
Cualquier otro rayo p

crown-glass, s
ad de plomo, 6 df
n€ mucho plomo yig
as los g8
centros de curpalung

gamos una lente bigog

o luminoso (~olocadq en nﬁ]
a distancia focal pr:::i(tlilz{oé

s los rayos € S
tmlmdlll otrtbl lado de .1a
sn sobre el eje prin-
-.nnhrc de foco f'ui’!-
va acercando & la

suponemos um Puntl
neipal mas alla de )
eriencia prue‘l)r} que
p ese punto van a rmrlnfmuhi‘
e en un punto situado 1111}; 2
al y que se designa con £ 1
,‘i, Si el punto lumnms.nl -.t‘ P
£ o C-”“i“!-%ﬂ'“_’ ili"p&'lﬂtjl:m“ ravos emergentes
el foco principal los Ta}

d;a:;)ll;los al- eje v el foco
jormar en =1 inﬁ{mn. 2
gl punto luminoso 51,:1 1
¢l foco principal y la le Ut
i n foco virlual que que Nprein

f::l“;:zll(? Ze la lente en donde se halla

0 ¢

s se va
(‘ﬂlljuef—).adu S€

; se coloca
avanzando 3 se..(omcl
nte, el foco conjugado
: situado del

nte trazamos
' infico. —Si en una lente t e
i los v unimos los ex-
Fﬁs- ,Cende (_"l]i{\'{llllrﬂ ]‘nﬂr;llel()h A, 1!1}1 2y ol
§ L An 4 las caras por una linea (Jipq{ i
LGt S sje principat s
e Oe esta linea corta al eje p sor. edth
ke n 1 s : . o asa o
R ipfico. Todo rayo que P lir sigue
a cenfro opfico. 1 o angular v al salir sig
' esviacion -anguiat y < e
0 aufre des avo incidente.
:?lireccién paralela a la del Tt‘f‘() jl centro optico
odas las lineas que pasan ol e d6 efes £6
';:;:‘aslente se conocen con el nombr
ndarios. =k
1 . s las i
169, Construccion de [u:\ --“”,-'“.,, |
Wexas pueden dar iméagenes 4s grandes, mas
4% L 3 1meras ]mc(lon ser mas gha R
Huales, Las primeras i  Labietn 3.0
'cs ] d(?l mismo tamaio que el gie]ll'l])f(f s
' nas' rtidas. Las virtuales son ¢
Mpre tnve S, LAs SBLS
y bieto v son rectas.
des que el objeto )

B

jenes. — Las lentes
l[es ¢ imagenes
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Consideremos la fi

ama A B ¢ o
Arente 4 up le una bujia sif

a lente 4 ung distancia mayor:
focal. Com
por trazar
secundarios
B 0; en seguif
Vamos unos
paralelos
j-rincipal,
san por el fof
¥ encueniram

8 secundarios en los
Juntande A’ con B’

. o ;
Fig: 211, Trazado de una jmagy

. n real e
lente bicnnvexa, EpSoun

pectivamente 4 Jos eje
Ay B. , -
obtendremos unga ¥

e 910 p
Fig. 212, Imagen real, Invertid;

L ¥ mis grande.
gen de la flama, que re
real, mds pequeria é

Ahora bien,
vela y el lug

‘ unira las condicio
tnwertida,

SL marcamos el Iygar donde estM
ar en gue se produjo la ima

nes des

mando el objeto
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gmos la vela al lugar de la imagen, veremos
rse, donde estaba la vela, una Imagen real,
lide y mas grande, que es lo que se observa

a figura.

do el objeto estd colocado 4 una distancia
rde la distancia
I principal, la

se produce del
lado, 4 la misma

flancia y es del
o tamafio que el

Fig. 913. Imagen virtual
‘colocado en el

imagen se produce en el infinifo; es decir,
ay imagen.
&l objeto esta colocado entre el foco principal
flente, es decir, 4 una distancia menor que la
pI4 imagen es virtual. Supongamos un objeto
A B situado en-
tre la lente y el
foco. Trazamos
los ejes secunda-

rios AOy BO
y en seguida dos
rayos paralelos
al eje principal;
juntamoslas ex-
: tremidades de
§ rayos con el foco F y las prolongamos hacia

214, Imagen virtual de una vela

l0tro lado hasta que encuentren 4 los ejes secun-

gl recla y méas grande que el objeto.

observamos una bujia 4 través de una lente
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biconvexa, veremos la imagen mucho grande}
su posicién natural. Es el caso de la lente de

mento 6 microscopio simple; pero repetimos
para que esto suceda se necesita que la wvelal
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Fig, 215, Casn de la lente bicdneava.,

colocada frente 4 la lente 4 una distancia ml
que la focal principal.

170. Lentes biconcavas.—Supongamos una €
biconeava L L’ y un haz de rayos paralelos qi
cide sobre ella. L
yos al salir de la 8
forman un haz dif
genle y si los proloi
mos hacia atras S8
uniran en el puntol
que es el foco
lente. 2

171. Trazado @
imagen. —Supong
una bujia B colocada frente 4 una lente bicones
Trazamos los ejes secundarios, llevamos clespfl‘

Fig, 216. Trazado de una imagen
en uns lente bicéncava.

B0 el caso de la figura =10 fieln siferin o
S hujia apoyada sobre el eje principal y pel pendicu
Blarmente al mismo eje, no hay

IR0 son simples, es decir, (ue el prisma ya

l ﬁaralélos al eje principal hasta encontrar la lente,
stamos los puntos de incidencia con el fo‘col qu
eda del mismo lado del objetQ, y los pu_n@s donc :
fas lineas encuentran & los ejes secuTldlanos éel;]aw

as imagenes de las extremidades del uh]'el‘o. 0

. 916 hemos considerado 1a

necesidad de deter-

- m : i - ta de la flama.
ue la imagen de la pun : :
B e is pequena

| os Dl lay mi
“Laimagen que resulta es pirtual, reclay n

. que el objeto.

DISPERSION

172 Los colores del espectro son simples y des-

i ente rejra S Jor llleth dL una pﬂ'[lta
- |‘1 Bbag ni reji “f,”b[\'.ﬁ. ‘ :

del espectro y este

Seolor lo hacemos pasar por otro prisma; se observa

b fambién una desviacion, pero ya no hay dispersion;

Mer, '217. Los colores son simples,

a ¢l mismo color. Lo mis-
| i ‘o color que aislara-
Mo sucederia con cualquier otro color que nsy) .
Bos, de donde se deduce que los colores del espe
o no los
puede descomponer.

B - - . L g . e
J . los distintos colores de que S
“Ademés, todos los distintos




