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igualen los uivcles. F íl este momento el aire 
rrado en la rama pequeña le hará equilibrio 
atmósfera, en virtud del principio que eslu 
en hidrostatica, que dice: para que un liqui 
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Flg, 113. Tubo de 'lfarlott.c.-
'rimer experfmC'nto. · 

en equilibrio, las presiones tienen que ser las mi 
sobre lodos los puntos de una capa horizontal. 

Después vamos poniendo más mercurio hasta 
se reduzca á la mitad el volumen de aire cont 
en la pequeña rama. Una vez conseguido esto, 
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os que la columna de mercurio que hemos tenido 
e añadir tiene una altura de 386 milímetros, la 

na! corresponde, como ya vimos (página 124) á una 
tmósfera, suponiendo que el experime1llo se hace 

México. Y si á esa atmósfera le añadimos el peso 
de la atmósfera natural, tendremos que ahora que 
Ja presión es doble, el volumen del aire se redujo 
á la mitad. Para reducir el volumen á la tercera 
parte habría que aiiadir otra columna de mercurio 
de 586 milímetros. 

Llamando V y V' los volúmenes y P y P' las pre­
siones correspondientes, la ley que acabamos ?e es­
tudiar. puede expresarse por la siguiente relación: 

fónnula que podrla escribirse de este modo: 

VP- V'P'. 
• 

Designando por V, V' V" V'" .... los volúmenes 
bajo las presiones P, P' P" P"' tendríamos: 

PV ;·:: P'V' =P"V" -· P"'V'" .... 

lo que podríamos enunciar diciendo que: el producto 
del volumen por la presión es una cantidad constante. 

Ahora bien, como es evideute que aun cuando 
varien las presiones el peso del gas no cambia, se 
tendrá, designando por D, D' D" D"' los pesos es­
peelficos correspondientes: 

p ~.VD~ V'D' -V"D" - Y'"D"' 
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por consiguiente: 

V 1) 

\'' 1) 

pero como 

V P' 
V' Ji' 

tendremos: 

D' P' 
j) p' 

podemos, por lo tanto, enunciar de esta otr 
nera la ley de ~fariotte: los pesos específicos de 
masa dada de gas á temperatura constante son p 
cionales á las presiones que aquélla soporta. 

Puede también demostrarse la ley de M 
para presiones menores que una atmósfera. 
esto hacemos uso de una probeta profunda de 
rro sostenida por un tripié del mismo metal y 
llena de mercurio. Tomamos un tubo de cristal 
calibrado, cerrado por una extremidad y se lle 
mercurio hasta sus dos terceras partes, qued 
la otra parte llena de aire. Se tapa con el ded 
invierte y se introduce en la cubeta profunda; 
quita el dedo y después se empuja el tubo 
conseguir que el nivel del mercurio en el tubo 
nivel en la cubeta estén en un mismo plano. 
este momento el aire encerrado dentro del tub 
hará equilibrio á una atmósfera. Como el tubo 
graduado en centímetros cúbicos, tomamos nota 
volumen ocupado por el aire en este primer e 
rimento. Luego sacamos el tubo hasta que el 
lumen de aire se haga doble del primitivo, pe 

- 141 -

ue el mercurio sube en 
. mo tiempo observamosláqt· ca del aire contenido 

b e mo la fuerza e s i . 
tu o. o na de mercurio, tienen que 
el tubo, más la colum . . tmosférica, es claro 
alar el efecto de la pres1on a 
e si medimos la altura de la co- •r1 

na y vemos á la parte de ~t~ó~- . jl ' 
ra á que corresponde, sera fa_cil "•" 
terminar el valor de la fuerza ~las­

ca del aire ahora que se duplico su 
lumen. Pues bien, al medir la co­
mna vemos que corresponde exac-
mente á la milad de la altura mar-
da en ese momento por el baró-
etro. Si el experimento se hace_ en 
éxico y suponemos que _en ese. ms= 
nte la presión era de n86 milime 
s, la altura de la columna _e~ el 

ubo de ~Iariolle ,ería de 293 n11hmc­
os. Siendo esta altura representa-

·va de media almó,fera, la fuerza 
lástica d~I aire contenido en el tubo 

habrá reducido á la mitad, lo que 

M 

mprueba la ley. 
1 Sacamos más el tubo hasta que e 

ohnnen de aire se haga triple del 
olumen primitivo, y observan:os que 

l mercurio asciende inás; medimos la Fig. 115. L1.. culieta 

!tura y la encontramos igual á i>rofnnun. 

39001'"6 cantidad que equivale á dos 
' 1 e el volumen se tercios de atmósfera, luego a iora c¡u . . 

1 
tercera 

hizo triple su fuerza elástica se rcdu¡o a a 
parte. 

La ley de Mariolle no es 
para todas las presiones Y 

absolutamente 
para todos los 

cierta 
gases, 
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como lo han demostrado Despretz y Regnaul 
ley deja de ser exacta cuando los gases sufre 
s10nes tan considerables que se acercan mu 
estado. de liquefacción, Pero para los gases per 
es decir, para los que en las condiciones ordi 

se_ hallan muy lejos del punto de Jiq 

11,
,:"' c10n, como el oxigeno, el nitrógeno, 

drógeno, etc,, la ley es exacta para pr 
medias, 

e 
)IANÓMETROS 

64, Los manómetros son instrum 
destinados á medir la tensión de 
fuertemente comprimido ó las pre 
que el vapor de agua ejerce en las m 
nas. Los manómetros se construyen de 
clases: 

1.
0 Los manómetros de aire libre 

cuales la fuerza elástica que se trat 
medir es directamente equilibrada 
una columna de mercurio que sube 
ó menos en un tubo abierto. Estos 

>'io. 11s. metros _son los más exactos, y siempre 
RI mercurio bJ 
.,,,;,,,.10 sea pos1 e, conviene comparar i ello 

Cl cltubo, demás tipos, 

2,0 Los manómetros ele aire 
mido en los que la fuerza elástica que se tra 
medir es equilibrada por la úe una masa de 
comprimido en un vaso cerrado, 

,3·º. Los manómetros metálicos en que la fu 
elastica se eqmhbra por la elasticidad úe un m 
circular que se enrolla ó desenrolla 
como en el barómetro de Bourdon. 
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unidad de medida ordinaria para estas ten­
es es la atmósfera cuya presión es igual á 1,033 kg. 
centlmetro cuadrado; así es que 
do decimos que un gas tiene una 
'ón de tres atmósferas, queremos 

· que ejerce sobre cada centím~tro 
drado del recipiente que lo conllene 

presión igual á tres veces un kilo-
111110, treinta y tres gramos. 
65. .\fanómetro de aire libre. - Este ,., 
arato consiste en un tubo de cristal .. 

que comunica directamente con la at- ,. zt 
ósfera por su parte superior, sumer-

dose la inferior en un depósito de '" 
que contiene mercurio y que lleva 

tubo lateral que comunica con el 
'piente cerrado donde está el gas. 

ara graduar este instrumento se deja 
abertura lateral en comunicación con 
atmósfera y en el punto donde se de­

:tiene e! mercurio se marca 1, que in­
\llica una atmósfera. Después, á partir 

ahí y de 76 en 76 cm ti metros se van 
lllarcando los números 2, 3, 1, ele., que 
eorresponden ú otras tantas atmósforas, 
Y cada uno de los intervalos se dh·ide 

... 

.. 
,t 

•· 

n 
!lll 10 parles iguales que indican dé-
cimos de atmósfera. Puede también cada 
parte dividirse en otras 10, para medir 
las presiones en centímetros de mercurio. 

Hay que hacer notar que no se tienen 
-en cuenta las variaciones del nivel en 

Fl -, . 1 I7 
)Janometro tic 

11irc m,ro. 

la cubeta, asi es que este ,instrumento nunca ten­
drá la precisión de un barómetro, 
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Como no se trata de d · . 
des, se puede reemplazar m~ ir pres10nes muy 
menos denso con t Í d e mercuno por otro 
sibles á la t ' ª e que no emita vapo 
el ácido su;:~r:;atura ordinaria. Se puede e 
denso que el mere q_ue e~ 7 veces y media 

l 

uno, as1 es que un cambio' 

_:;,.., sión será exp 
por una colu 
quida, 7 veces 
dia más alta 
del mercurio. 

66. '1lanóm 
aire comprimí 
Los manómctr 

f :ii.. aire comprimid 
11 de uso frecuente 

que su graduaci 
1 susceptible de m 

exactitud; podr 
decir que este 
rato se reduce 
llamen le á la rai 

Fig!I. us Y 11 9 :1.ra ~ qucña, r11a' s 0· . · · num"tro 
di' <1:1ro com1,rlmido. prolongada, del 

El tubo que sólo I de Mariolle, 
l
. a canza una all d 

ccn 1metros est :1 ¡¡ d . ' , ura e 60 
· , eno e a1rc )º d 

superior ,. la 
1
•

11
r . cerra o por su 

, • ' enor se . t d 
hierro llena de me . lll ro ucc en una cube 
1 t reuno La cub t · a eral por donde 1 1 • e a llene m1 

cuya lcnsiún se tral~ad e e penetrar el gas ó 
¡ · ' e conocer Est · 

grac ua empíricamente c·om . · · e mstrumen 
de un manómetro d . patando su marcha 

67, .\Janómetro :e a_;;e hbre de suficiente al 
ourdon, - Este manó 
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-., funda, como el barómetro aneroide, en la defor-
mación que los tubos elásticos experimen lan con 
la presión, de tal manera que toda presión interior 
e;ercida sobre un tubo en espiral tiende á r/e.~enro­
llarlo, mientras que toda presión exterior le hace 

1mrollarse más. 
Este instrumento consta de un tubo de !alón de 

70 centímetros de 
largo, de paredes 
delgadas y flexi­
bles y encorvado 
por espacio de es­
piral y media. Su 
sección es una elip• 
se cuyo eje mayor 
tiene 11 milímetros 
y 4 el menor. La 
extremidad abier-

Flg. 120. 1le.nómetro de Bourd.on. 

' 

ta tiene una llave 
que permite comu­
nicar con la caldera 
de vapor. Al ejer­
cerse la presión in­
terior, una larga 
aguja marca en un cuadrante la tensión en atmós­
feras. 

Este manómetro se gradúa por comparación con 
uno de aire libre ó con otro cualquiera que dé bue­

nas indicaciones. 
68. .Uáquina neumática. -La máquina neumá­

tica inventada por Otto de Guéricke, burgomaestre 
de Magdeburgo, en 1650, sirve para hacer el vacio 
en un espacio dado, ó mejor dicho, para enrarecer 
el aire, pues no es posible hacer el vacio absoluto. 

10 



- 146 -

La máquina neumática se compone de uno 
cuerpos de bomba que comunican, por medio 
canal de aspiración, con un platillo perfect 
pulido, llamado la platina, donde se coloca la 
pana ó el vaso en que se va á enrarecer el a· 
el cuerpo de bomba hay un émbolo de cuero 
lado de aceite que tiene una vúlvula que se 
de abajo arriba, y una varillita que, al baj 
émbolo, cierra la abertura del canal de aspira 

Fii:r. l:!I, .lI4rp1lua ncumátlC"a de un -~11crpo de bomlia. 

Cuando sube el énÍbolo se abre esta nbcrtura, 
el aire de la campana y del canal de aspiración 
precipita, por su fuerza elástica, al vacío que tien 
á formarse debajo del émbolo. Cuando el émb 
baja, se cierra la abertura del canal de aspiración 
entonces se empieza á comprimir el aire conteni 
en el cuerpo <.le bomba !,asta que adquiere u 
fuerza elilstica suflcien te para abrir la válvula d 
émbolo y escaparse al exterior. 

Los siguientes golpes de émbolo van producicnd 
el mismo resultado, y el grado de enrarecimiento 
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barómetro de sifón que comunica 
dicado por un . . . Si fuera posible hacer el 

on el canal de asp1rac1~n. del mercurio en las dos 
acío perfecto, las allmas . . plano horizontal. 

d , en un mismo d 
mas que anan . t· . de dos cuerpos e . ¡" nas neuma icas 
En las maq1

1 
. los émbolos son dcn-b . que sosllenen · 

bomba las arias · · · - · 
1 

Dando vuelta 
. . ar con un pmot . ladas Y van a cngrnn, . • 

. ' ,., 

Fil{. 122. Máquina. nt·umntk1t do do~ <'ll crpos de bomba. 

t"dos contrarios, á ese piñón alternativamente en sen 1 b" na de 
• ¡ e hace su ir u por medio de una mamve a, s . • ºC 

b · la otra j ª las barras dentadas mientras ªJª . de vai-
. . .. 1 . liolos un mov1m1ento 
unpnme as1 a os cm . . , debe á Boyle. 
vén. Esta conveniente mothficacwn s: . : _ 

. ue esté una maquma neuma Por bien hecha q é b los un es-
. . · .. , b · de los m o · ltca no es posible cvJtai ue ªJ O _ l" ¡ d 

1 . •1 l>er¡ucna can H a pacio nocivo, donde se a ºJª un, 

de aire. · . . t es exage-
Por lo tanto, cuando el enrarecumen ° 



ra<lo, llega u11 rnomt:nlo m que el aire t·onle 
el espacio nocivo ya no adquiere tensión su 
para levantar la válvula, , desde este mome 
múquina ya no JlUl'de fu,;cionar. 

El barómetro de sifón ó barómetro trnncado 
para saher á cada momento la fuerza elástic 
hay en el recipiente. Como la altura de la ra 
rrada l)uc contiene el mercurio es mucho men 
i6 centímetros, no comenzará ú bajar el nivel 
los primeros golpes de émholo; pero á medida 
el flúido se enrarece comienza á bajar el mere 
desde este momento funciona corno manómetro, 
diferencia de los niveles del mercurio en las d 
mas mide la fuerza elástica del gas que queda 
campana y en los conductos de la máquina. 

Ya indicamos que si fuera posible hacer el 
absoluto, los niveles quedarían necesariamente 
mismo plano horizontal; pero este caso no se v 
ni con las mejores máquinas. 

Cuando se dice que una máquina neumática 
el vacío á medio milímetro, quiere decir c¡uc la· 
rencia final entre los niveles del mercurio en las 
ramas es de medio milímetro. 

69. Usos de la máquina neumática. -Xume 
experimentos pueden hacerse con la máquina 
rnática. Se demuestra con ella c¡ue sin el aire n 
posible la vida ni la combustión, que todos 
cuerpos caen en el vacío con igual velocidad; se 
muestr_a_ también la porosidad de los cuerpos, la 
pans1b1hdad de los gases, que el sonido no se 
paga en el vacío, etc., ele. 

70. Fuente en el vacío.-Esle aparato se com 
de un recipiente de cristal enteramente. cerrad 
c¡ue lleva en la parle inferior un pie metálico 
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ua llave. Se fija en la platina de b máquina neu-
. t I llaP v des-mática, se enrarece el aire, se _cierra : e -

pués se coloca sobre una rristahzadora llena de agu~. 
Si en este rnomen lo se abre la 
llave, Ja presión atmosférica 
obliga al agua á saltar en 
forma de chorro dentro del re­
cipiente de cristal. 

71. Bomba de compresión. 
Así como hav máquinas ó 
liombas par; enrarecer el 
aire las hav también para . - . 
comprimir el aire en un reci-
piente cualquiera. 

Esta bomba se-compone de 
un cilindro ó cuerpo de hom ba 
en el cual se mueve un ém­
bolo macizo. La parle infe­
rior del cilindro lleva una 
tubuladura con una vitl­
vula para impeler el aire ú 

·t· 
,. 

·' 
1' 
'1 
• 1 

... 
A . J 

·, 

otro gas que se trata de com- Fi~. 123. Fiwnto en o! ,acto. 

primir. 
El aire comprimido ha encontrado varios usos: 

tales son los frenos 1wurnáticos de los \renes, en el 
telégrafo neumáticÓ, en las campanas de huzo Y en 
la fuente de compresión. 

72. Fuente de compresión. - La fuente de com­
presión consiste en un vaso rilíntlrico de metal, de 
paredes resislrnles, en el que se sumerge hasta el 
fondo un l ubo que tiene una llave. S,• pone agua 
en el vaso hasta la mitad ú lns clos terceras parles, 
y por medio de la bomba de compresión se compn­
me el aire que t¡ueda encima. Si despuós de retirada 
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la bomba, se atornilla en la parte superior un 
terminado en punta y se abre la llaw, s 
chorro de agua que se eleva ú una altura 

mayor cuanto más grande es 
sión ó la fuerza elástica del g 
tcrior. 

73. Fuente de llerón. La f 
de Herón (atribuída á Jierón d 
jandria, 120 antes de J. C.) se 
pone de dos depósitos esféri 
vidrio :lf Y X, unidos entre 
medio el" tubos ele cobre A y 

globo superior está unido á u;ia 
deja metúlica D y todo el a 
csl[, sostrnido por un tripié de 
La baudeja cstú en cornunicació 
la parle i11ferior riel globo :11 por 
drn del tubo B, y el tubo.\ po 
rnmunic.ición á un globo con 
Cn lercn tubo, mús pequeño, 
del fo11rlo de la bandeja y va á 
!'erra de la parte infcrio,: dl•I 
;-,;·. Esle tubo lcrn1111a en 1111 pe 
agu¡ero y lleva u11a llaw. 

,..,._ 12,. Para hacer funcionar el ap 
1-u .. n,., "' fürun. se dl'Salornilla el tubo pequeño, 

ayuda <le un embudo de crist 
llena de agua, hasta la mitad, el globo l\I. En se 
se vueh·: ú atornillar el tubo y se cuida de q 
Jlnn cslc cerrada. Luego se pone agua en la 
de,1a, el líquido baja por d tubo B ;,I oJobo inf 
Y cx¡'.ulsa al aire que ~e dirige por el titlio .\ al g 
supenor; este aire asi comprimido, eJ<'rce pr 
sobre el agua y la hace subir por d tubo ('Cnl 
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rir la llave salta un chorro cuya altura debía ser 
alá la diferencia de nivel entre los dos globos, pero 
cti~amente no sucede así, á causa de la resistencia 

el aire y rlel rozamiento del ai;ua contra los tubos. 
74. Fuente intermitente.­

La fuente intermitente está 
formada por un globo de vi-
drio C cerrado en la parte eh,11:.,el 

superior por un tapón esme­
rilado; inferiormentc lleva dos 
.tubuladuras. Un tubo rcclo 
de cristal abierto en sus ex­
tremos penetra por uno de 
ellos en el globo C y va á 
terminar cerca de un agujero 
practicado en el centro de 
una bandeja rle cobre B que 
sostiene todo el aparato. 

Para hacerlo funcionar se 
llena de agua el globo C, pró­
ximamente hasta sus dos ter­
ceras partes y se obl ura muy 
'bien con el tapón esmerilado. 
Al pronto, sale el liquido por Flg, 125. ,·n,nwlnt,tmltcute. 

los agujeros D; pues la pre-
sión interior en D es igual ú la ele la atmósfera 
más el peso de la columna de agua C D, mientras 
que exteriormente, en el mismo punto, la presión 
es igual sólo á la atmosférica. 

Estas condiciones persislcn mientras la extremi­
dad inferior del tubo permanece abierta; pero como 
la abertura de la bandeja de¡a salir menos agua de 
la que dan los conductos D, llega un momento en 
que queda obstruida la extremidad inferior del tubo, 
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entonces el aire exterior no puede penetrar 
globo C y por lo tanto comienza á enrarecerse el 
allí contenido. Ülando la suma de la tensió 
aquel gas enrarecido más el peso del agua, igu 

la acción de la atmósfera, el 
currimiento se interrumpe. P 
como la bandeja continúa Ya • 
dose, el agujero inferior del t 
no tarda en quedar libre, el 
penetra de nuevo y comienza 

)' vez la salida del liquido. 

e 

"""=""'l i .. ¡,. ..,,,,,~;11,X""I 

~ 
:l<"ig. 120. 

Bomba uspirante. 

BOMBAS 

75. Las bombas son apara 
que sirven para eleYar el agua 
un depósito á otro. Hay tres 
ses de bombas: aspirante, i 
lente y aspiran/e-impelente. 

Describiremos la aspiran te. 
compone de un tubo llamado 
aspiración que penetra en el de 
sito de agua. Este tubo no d 
tener una altura superior á 10 
tros (al nivel del mar) y á 7 me 

(en México). El tubo comunica con un cuerpo 
bomba que lleva en la parte superior un canal 
derrame. En la abertura de unión del tubo con 
cuerpo hay una válvula que se abre de ab 
arriba, y el émbolo licue otra Yúh-ula que tamb· 
se abre de abajo arriba. Al subir el émbolo ti 
de á hacerse el vacío en la parte inferior del cue 
de bomba. Entonces el aire del tubo de aspira ' 
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su fuerza elástica abre la válvula Z' y penetra 
cuerpo de bomba. Enrarecido el aire del tubo de 
iración, la presión atmosférica obliga al agua á 
subiendo por dicho tubo, y después de varios gol­

l)e& de émbolo llega el líquido al cuerpo de bomba, 
abre la válvula Z' y se escapa por el canal de de­
rrame. 

Cuando la bomba está cargada, es decir, cuando 
el cuerpo de bomba está lleno de agua y baja el ém­
bolo, éste no encuentra más resistencia en su des­
censo que la que resulta de su propio frotamiento 
oontra las paredes del tubo y del paso del agua á 
través de la válvula; pero no pasa lo mismo cuando 
el émbolo sube, porque entonces su cara superior 
recibe el esfuerzo de la presión atmosférica más el 
de la columna de agua que lleva encima, mien­
tras que su cara inferior recibe el esfuerzo de la 
presión atmosférica disminuída del peso de una co­
lumna de agua que tenga por base la superficie del 
émbolo y por altura su distancia al nivel del agua 
en el depósito. La fuerza necesaria para levantar el 
émbolo es igual al peso de una columna de agua 
que tenga por base la superficie del émbolo y por 
altura la distancia vertical del nivel de agua en el 
depósito al agujero del tubo de derrame. 

Antiguam~nte se explicaba la ascensión del agua 
en las bombas por la absurda teoría del horror al 
vaclo; pero los experimentos de Torricelli y de Bias 
Pascal demostraron que era sencillamente un electo 
de presión atmosférica. Como ya sabemos que una 
columna de agua de 10'"33 le hace equilibrio á la 
presión de la atmósfera, el tubo de aspiración nunca 
podría ser superior y ni siquiera igual á esa dis­
tancia. 
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76. · Bomba impelente. - En las bombas i 
tes no es la presión atmosférica la que h 
suba el líquido, sino la presión directa de 
bolo macizo. La bomba impelente se disti 
la aspirante en que su émbolo es macizo y 

no tiene tubo de aspiración; el cuerpo ele 
penetra en el depósito donde estú el agua 

. o 

lrala de elevar; ú un 
csle cuerpo está fijo 
D que es el tubo de el 
En la parte inferior del 
hay una válvula O que 
de abajo arriba, y en 
del cuerpo de bomba 
válvula semejante S. 

Cuando el émbolo s 
abre la válvula S, lev 
por el empuje del liq 
se llena el cuerpo de 
En seguida, cuando el ' 
baja, la válvula S per 
cerrada y el agua, imp 
por el émbolo, levanta 

1-'lg. 127. Homhu imp<.•lcul o. YU]a Ü Y sube por el Í 

hasta una altura que de 
solamente de la presión ejercida por el émbol() 
la solidez del apara lo. 

Hay otro tipo de bomba llamarlo aspirante­
/ente, en la que el agua se eleva por aspira 
compresión al mismo tiempo. 

77. Romba de incendio. En las bombas 
renllio y de riego, no conviene c¡uc lu salida de 
rro se interrumpa ronstante, 1cntc, romo pas 
las bombas de que acabamos de hablar; para 

- ¡5¡; -

inconveniente se empican las bombas llamadas 

doblt efecto. . 
La bomba de incendio es una bomba nnpelcnte en 
que se obtiene In regularidad y la contí.nuídad de 
salida por dos medios: 1.0, por la rcac_c1on de 1'.na 

asa de aire comprimido en un depósito especial; 
•, por el juego alternado de dos bombas impe-

entes reunidas m, n que se ponen en movimiento 
r un mismo balancín P Q que pueden mane¡ar 
ho hombres al mismo tiempo. Los clos cuerpos de 

omba están sumergidos en una caja :VI N que se 
anticue llena de agua mientras funciona el apa­
to. Dada la disposición de las vúlvulas, cuando 

na bomba aspira el agua, la otra la envía á la 
cámara R, que se llama el depósilo de aire; y el 
gas comprimido hace salir el agua por el agujero Z 
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donde está el tubo de goma terminado por 
metálico. 

Las bombas de incendio van creneralmen 
pa?adas ele un motor de vapor "que proclu 
ba¡o suficwnte para suministrar 900 litros 
por minuto Y lanzar un chorro de 43 metro 
tura. 

78• Sifón. -El sifón es un tubo enco 

1".ig. l 2f), El &ifóll. 

tuho para que el sifón se 
presión atmosférica. 

ramas desigual 
sirve para pasar 
de un vaso á ot 
mamás corta 
se sumerge en 
do que se va á 

Para servirse 
fón, hay que c 
por cargarlo, es 
llenarlo del líqu!d 
puede hacerse 
mente, ó si no 
hiendo el aire 
extremidad lib 

. E~pliquemos ahora por c¡ué ocurre la sali 
liquido. La ~uerz~ p que oprime al líquido 
lo unpulsa a sal,r en la dirección C:'IIB, 
a la presión atmosférica menos el peso de 
lumna de agua CD. Por otra parte, exis 
fuerza contraria p' que soli'ci'ta 1 1. . 1 . . • , a 1qu1c o en 
rccc1on B ;u C y que es igual al peso de la 
fera menos el ele una columna de anua ue 
por altura .\ B. " q 

Llamando II á la presión atmosférica, h á 
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ª de agua CD y h' á la columna de agua A B, 
dremos: 

H-1! ,H-h'. 

Dominando la primera fuerza tiene que efectuarse 
salida del líc¡uido. 
La velocidad de salida está determinada por la 
rmula de Torricclli que se obtiene eliminando ú 1 
e las fórmulas siguientes: 

V 

En el caso que consideramos se entiende por e la 
istancia que hay de C á B. Luego la velocidad de 
afüla es tanto 
ayor cuanto 
ás considera­
le es la diferen­

cia de nh·el en­
tre la superficie 
del liquido y el 
agujero de sa­
lida. 

Dijimos que 
para cargar el si­
fón se podia ab· 

f 
1 p 

Fip. 130 y 131. ~i[one11 de i;op;uritlaJ. 

sorber con la boca; sin embargo, como el liquido pu­
diera ser nocivo, venenoso ó de mal Síibor, entonces 



se usa de un sifón que tiene un segundo t 
lelo á la rama grande; por este segundo tu 
el que se absorbe, y ya que se ve que el lí 
á comenzar á subir se 1¡uita el dedo con 
estaba tapando la extren,irlad libré del tu 
deja que continúe l'I escurrimiento. Es con\l 
que en esta extremidad haya una llave de 

_...:Z 'º 
. ""· 
~ .. -,,_;,,..:i ----

pues si 
tara, por 
plo, del 
ácido su 
nítrico, 
ria el ri 
sufrir qu 
ras en la 

En el· 
presen 
la fig. 
sorbe 
tando 

Fig. 132. Sitón de salldt(oonstante. se des ta 

parte P 
aquí se seguirú el escurrimiento. En el sifón, 
sentado en la fig. 130 se calienta el pequeño 
de vidrio, el aire se dilata y sale en cantida 
ciente para que el sifón se cargue por efect 
enfriamiento. 

79. Sifón de salida constante. Hemos in 
que para que la velocidad de salida sea cons 
la distancia entre los dos niveles en ambas ram 
de ser siempre !a misma. Para conseguir esto, 

- 159 --

· . .d do por Herón de 1 . ·ente mecamsmo i ea . . . 
e S1gtLl • en eqmhbno por 

J·andria. El sifón se mant1e1,e ·t de 
d ho a v de un pes1 o dio de un flotador e corc - · 1 nivel 

de modo que conforme va ba¡ando e mo p, 
el vaso H, las alturas "b Y b r ~ 

rmanecen invariables, con lo , .!f 
e se consigue que sea cons- l1l4'1i 
nte la veloddad de salida. \ ){'/ 

"' s,¡;,. hdumd,,.1, O"'." :J¡f ~ 
Tántalo. -- El sifón mternu-

1
:( . -1''t. 

nte, como su nombre lo in_dica, i¡ 
Produce una salida contm~a. 

d FJa'. 133. Vaso de Ti\ntalQ. compone de una copa e Cf!S-

cuyo fondo está taladrado, d 
tiene un tapón atravesado por un tubo encorva o en 
rma de sifón· la rama chica queda dentro de la copa 

' b f La caída de agua la rama grande desem oca uera. . 

Flg. 131. 
Fraeco de llarlot te. 

dentro de la copa es lenta, ª51 

es que cuando el nivel so~rep~sa 
la curva superior del s1fon,_éste 
se carga y se vacia inmediata­
mente'. Entonces se suspende e_J 
escurrimiento y sólo llegará ª 
efectuarse cuando el sifón se car­
<>ue de nuevo. 
b 81. Frasco de Mariolle. - El 
frasco de ;\lariotte es un apar~to 
que permite obtener_ la sahda 
constante de un llqmdo, enten­
diéndose por salida constante 

. 1 nisma unidad de que escurra el mismo volumen en a 1 . 
tiempo, condición importante en muchos expernnen-
tos de química. . 

1 
b 

Se compone este aparato de un frasco de cnSta as• 


