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quimedes aplicado 4 los gases, — Globos.

18.

la Fisica que se ocupa del estudio de las propiel

des de los gases ¢ flGil

elasticos.
Experimento niim. 308
Debajo del recipiente dé

méaquina neumatica sei

loca una vejiga con 1l
que contenga una pequé
cantidad de a're. Conford
se va extrayendo el @8
observamos que la vej
se infla cada vez més; p_
s1 después se deja entl
aire al recipiente, la vejil
vuelve a aplastarse. 8
Lo que caracteriza 4 los gases es su fuerza
pansiva, ¢ sea la constante repulsién en que'§
hallan sus moléculas, lo que hace que toda masa

Principio de $§
— (lobos sond

seosa tienda siempre 4 ocupar el mayor volumen
posible.

Experimento nam. 31. — Hacemos uso de un apa-
rato que consiste en un cilindro de vidrio muy
grueso cerrado herméticamente en una extremidad
por medio de un casquillo de metal y un botén de
madera. Dentro de este cilindro
penetra un émbolo que roza
fuertemente contra las paredes
de aquél, Estando el cilindo lleno
de aire 6 de cualquier olro gas,
si se introduce el émbolo y se
oprime con fuerza, el gas se deja
reducir considerablemente de
volumen, y si después se suelta
el mango, el émbolo es empu-
jado hacia arriba hasta que el
gas recobra casi su volumen pri-
mitivo.

Con este experimento hemos
demostrado también la elastici-
dad de los gases, es decir, Ia
propiedad que tienen de reco-
brar su volumen
de obrar la presion que se ejercia sobre ellos.

Experimenlo nam. 32. — Parece, 4 primera vista,
que dada la gran fluidez de los gases, y sobre todo,
Su extremada expansibilidad, debian escapar & las
leyes'de la pesantez, es decir, debian no pesar; pero
estos flaidos pesan, no obstante su gran sutileza,
Del gancho de uno de los platillos de la balanza
hidrostatica se suspende un cilindro de carton abierto
por la parte superior y se hace la tara en el otro
platillo, Si en segnida se vierte en el cilindro gas

tw }

cuando

cesa
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acido carbénico, se ve que inmediatamente lal poco’ rato el gas carbénico se ha pasado 4 la
lanza se inclina de este lado, debido & que el@arte inferior y el aire 4 la parle superior.
bonico pesa mas que el aire. ¥ Se convence uno acercando un cerillo 4 la boca
Para demostrar que el aire pesa se suspende €le cada una de las probetas. En la inferior se apaga
fiel de una balanza muy sensible un globo de Vi' cerillo y en la otra-sigue ardiendo.
de tres 4 cuatro litr_ 50. Composicion del aire.— La atmosfera, ¢ sea
capacidad, provistol capa de aire que rodea 4 la fierra y cuyo espesor
una llave que puedelle ha calculado en 80 kilémetros, esta formada de
rrar herméticamen®08 partes de oxigeno, 79°2 de
Primero se pesa el gli itrégeno, 10 milésimos de vapor
lleno de aire, en seglifleagua, 4 diezmilés mos de acido
se hace el vacio comarbénico y 1 centésimo de un
maquina neumaticaghuevo gas descubierto en 1895
pesa el globo de nu@por los Sres. Rayleigh y Ram-
y se obtiene un p@ay, quienes le dieron el nombre
menor que el primiti@le argon,
Este procedimientoM El aire en pequefia masa es
servido para determiifncoloro; pero visto 4 través de
que un litro de aire 480do su espesor, tiene un color
y 4 la presion de (®fzul caraeteristico.
pesa 1 gramo 293. EX@ 51. No hay gases permanen-
hidrégeno es el masles.— Todavia en el afio de 1877 Fig. 101.
gero de todos los gasiee dividia & los flit dos aerifor- "% Foes pueden pasamse
pesa 14 veces 'y med#Nes en gases permanentes y gases
Fig. 100, Los gasestionen peso,  M1€NOS que el aire. W0 permanentes, siendo los primeros aquellos que no
e litro de gas iodhidri@abia sido posible reducir al estado liquido. Los gases

s

que es el mas denso de todos los gases, pesa 5 gr. fllpermanentes que habian resistido grandes presiones

49. ' Trasvasacién de los gases.—Los gases, lo mily enfriamiento considerable, eran los siguientes: oxi-
mo que los liquidos, pueden ser pasados de un va#eeno (0), hidrégeno (H), nitrogeno (N), bioxido de
a otro. El experimento sale muy bien con el 4cillitrégeno (N 0), 6xido de carbono (CO) y gas de los
carbonico, que es mas denso que el aire. Se lleliPantanocs (CHY)
una probeta con gas 4cido carbénico, se cubre ¢l L& division de los gaies en permanentes y no pers
ofra probeta igual llena de aire, y se invierten @#manentes, no existe va. Dos sabios distinguidos, los
manera que la probeta con carbénico quede arrib@dres. Cailletet y Pictet, lograron, 4 fines del afio 1877,




licuar los gases que habian estado consideradoslido de un gas, siendo la principal llegar més abajo
permanentes. % 1a emperatura critica 6 del punto crifico.

El 5r. Cailletet -hizo sus notables experimenill Recordaremos que se entiende por punfo critico o
el laboratorio de la Escuela Normal de Pap mperatura mas arriba de la cual no puede licuarse
lante de Saint-Claire-Deville, Berthelot, Masedlh gas, por grande que sea la presion. '
otros hombres de ciencia, siguiendo este profl E1 punto critico del aire es de — 1409, a un:} 1}r§~
miento: 6n de 40 atmoésferas; pero para obtener aire o

El gas que se desea convertir en liquido, piuide A una temperatura ordi-
mente purificado y bien seco, se introduce effaria sé necesita una tempera-
tubo estrecho de cristal, cerrado en su parte
rior y que por su parte inferior se encuentra siff B2 Presién almosférica.—La
gido en una cubeta de acero llena de mercuriofiémosfera ejerce presion en to-
déase 4 este tubo de un recipiente de cristalfos sentidos, y hay varios expe-
contiene dcido sulfuroso liquido, el cual desemfimentos para demostrar este
la funcién de refrigerante. Las enormes presiofecho.
que debe someterse el gas (300 atmosferas pall Eeperimento num. 33.—Se
oxigeno, 200 para el nitrogeno, 280 para el lil#lace uso de dos hemisferios hue-
geno) se obtienen por medio de una prensa hig#os de Iatén-de 10 4 12 centi-
lica de gran potencia y se transmitea directaiigietros de didmetro y que ajus-
al mercurio que, elevandose poco 4 poco en el el muy bien uno con otro.
va comprimiendo el gas. Llegado 4 las presion@no’ de los hemisferios lleva ¥is 102 Los hemisterios
dicadas, si se quita sibitamente al gas su prégia tuerca con llave que puede :
el enfriamiento producido por expansion (eiltornillarse en Ia platina de la maquina neumética
miento que puede muy bien ser de 200 oilf el otro tiene una argolla que sirve para colgarle;
ocasiona en seguida la licuacion del gas, que apidientras existe aire dentro de los hemisferios pueden
en el tubo bajo la forma de niechla ¢ de gotasili€pararse con toda facilidad, pero si se hace el va-
finas. Esas gotitas, como lo ha demostrado @lfI0° Y después se cierra la llave, se necesita una
nor Raul Pictet, para el oxigeno, pueden, comijiérsa verdaderamente considerable para separarlos.
acido carbénico liquido, solidificarse stibitameilf Ot de Guéricke, que fué el primero on hacer
se las hace salir en seguida del tubo. 8 °\¢ experimento, construyd unos hemisferios de 65

Se ve por esto que el 31 de Diciembre de 18@FeNtmetros de didmetro, hizo en ellos el vacio, y,
uia techa memorable en Ja historia de la cie#iPomendo cuatro grandes caballos que tiraban de

Después de estos experimentos, se supieron ¥ il !'morde los hemisferios, no. consiguié: que éstos
condiciones necesarias para realizar el cambio @E© Separasen.
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Este experimento se conoce con el nombre d

ciudad holandesa donde
mera vez se verifico.
Experimento niim. 34.

Soes

prda, el agua no se cae. El papel solo tiene por
hemisferios de Magdeburgo, por haber sido el

to oponerse & la separacion de las particulas li-
cas. '

Pipeie. — Se emplea en los laboratorios un pequeno
Hrumento Jamado pipeta, que consiste en un ci-

- . x { tre 1 0 a5
hacer el experimento delfiito de vidrio terminado en sus dos extremidade

vejigas, se hace uso de un|
rato que consiste en un eill

unos tubos més angostos, uno de los cuales ter-
a en punta. Se introduce esta punta en el agua,

3 - £ e v ramidad T XF
de cristal abierto en las daaspira con la boca por la otra extremidad, y ya

tremidades. En una de ell
restira muy bien una menb#
atindola fuertemente, y I
base se apoya en la platil
la maquina neumatica, cuidd
de untar sebo alrededory
oponerse a la entrada delf
Al comenzar 4 hacer el ¥
se observa que la membrana se deprime y i
después se revienta, escuchandose una detond
por la repentina entrada
del aire.

Fig./103. Bl rompe-vejigas,

Ezxperimento num, 35,
— Hay un experimento
muy sencillo para com-
probar la presion del
aire.

Se toma un vaso de
crislal, se llena entera-
mente de agua y se cu-
bre con una hoja de pa-
pel. En seguida, toman-

FFig. 104,
do el vaso con la mano

La presion el aives

derecha, se apoya la palma de la izquierda @

papel, se invierte el vaso y, quitando la mang

la pipeta se ha llenado de liquido se tapa la ex-
idad ‘mas ancha con el dedo y. sacando el tubo
agua, se observa que el liquido no cae.

3. Hisforia del Baromelro. — A mediados del si-

- xvi1, los fontaneros del Gran Duque de 1"!01‘01_1-
habian construido, para llevar el agua al palacio
al, bombas aspirantes cuyo tubo tenia 12m99 de
ra, Cuando se las quiso hacer funcionar, el ag}ja
uso elevarse hasta la extremidad del tubo. En
ella época se explicaba la ascension del agua en

§ bombas, por el principio del horror al vacio. Ga-
0 s6lo pudo explicar el hecho de que el agua no
Wsiera subir més alla de 12m99, diciendo que la
Mgitud de esa columna de agua producia un peso
Inasiado considerable para que la base de la co-
(fina liguida pudiera soportarla.

e Torricelli quien, meditando sobre el experi-

Bnto de los fontaneros florentinos, supuso la wver-

%2, obrando sobre la superficie del agua, era la
Jpsa de que el liquido subiera en los tubos de las

as. Para comprobarlo, tuvo Ja feliz idea de
bstituir el agua por un liquido mas pesado: el

freurio. Como 1la densidad del mercurio es cerca

14 veces superior 4 la del agua, la teorfa hacia
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prever que la presién del aire podria solaméllstra ciudad se encuentra 4 2.265 metros sobre el
ner en equilibrio una columna de mercurio k1 del mar El espacio comprendido entre el ni-
altura 14 veces menor, es decir, de 0m75@del mereurio en el tubo y la extremidad cerrada
madam mismo, se llama ¢cdmara baromé-
rricelli Wz 6 pacio de Torricelli. Este apa-
, que desde luego se considero
para la medida de la presion del
mento quié, se conoce con el nombre de ba-
su nombilefro. Cuando la presion del aire
Ezxpefnenta, la altura barométrica au-
nam. ta y se dice que el barometro
toma unille; enando Ia presion del aire dis-
vidrio delluye, la altura de la columna ba-
centimelinetrica también disminuye, y en-
longitudg@ees se dice que el barometro baja.
cen timel vista de esto el nivel del mercurio
diametrala cuba no es constante y habria
] estar desalojando el cero de la
7 puro, setagala, lo que no deja de ser un in-
' | el dedo, @veniente grave.
vierte sohipd. Bardémelro de Regnaull.—Para
observaciones de precision se em-
a un barémetro ideado por Re-
piault ¥ que se conoce com el nombre
quita el A bardmefro normal. En la parte in-
observa @ior de una gruesa plancha de ma-
mercurio@ha, s¢ fija una cuba prismatica de
quedandoetro llena de mercurio; en este li- e
columna que mide 02760 cont 2 o .ddt, (0 penetra un tubo de Crista} e paromoizo tin
o - bl contados del nivel deljinetro de altura y de 3 centime-
[[i‘;; ;:101113 L:T?;tnagleni-\'e{ j;el mercurio en €4 fie diémet_ro: El objeto de que el tubo sea tan
i ey ]_ e [_ue -L eﬂ?ur;nmm_o s€e 'lf‘S_O, 88 suprimir la accién eapﬂar. A upa de lasp ?a~
i 1ar. Repetido en la ciudad de Méxl des laterales de la cuba se fija una pieza metalica
altura ‘de la columna es de 0,586, debide @e Sostiene una tuerca, por la cual pasa un tornillo

= e i : :
Fig. 105. BExperimento de Torricelll
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de dos puntas, cuya longitud se conoce de g
no. Antes de hacer la lectura, se euida

contacto se efectuara en el instante en que se to-
el nivel del mercugi@ien la punta y su imagen. :
cuba. En seguida @l tubo barométrico esta protegido por un _estu-
& distancia, con ayude de metal que lleva dos ranuras longitudinales
catelémetro, 1a altup@uestas que permiten ver el mercurio. La gradua-
prendida entre laﬁ b en milimetros esta grabada en el estuche, y u_n
superior del tornillthier permite apreciar décimos 6 vigésimos de mi-

nivel del mercurighietro.
tubo, y afiadiendo @il tornillo del vernier se mueve hasta que la parte
lectura la longitud eriar e éste sea tangente al menisco del mer-
nillo, se obtendra Ja@tio-
barométrica con miEl barémetro se debe instalar en un departamento
exactitud, Hen iluminado y ventilado. Se le suspende 4 una
55. Bardme[}-o piancha de madera fija en el muro y que lleva en la
lin. — Este baromefitt @ superior un gancho v en la inferior un anillo
emplea mucho en JPtZ0ntal con tres tornillos equidistantes. La plan-
servatorios. Consighd de madera debe colocarse en una posicién tal,
una cuba de cristalgic estando el barémetro suspendido libremente del
gida por un estuche pEReho 1a cubeta pase por la mitad del anillo, entre
co. El fondo de a cubl® tres tornillos, los cuales se oprimen ligeramente
de gamuza, Ia que Hjtr'§ la cub‘-eta para que el barémetro quede en
de subir 6 bajar por i .4om vertical.
de un tornillo metd Cuand.o las observaciones no se hacen en una es-
Enla tapa dela ¢ ha Cion permanente, sino en el campo, entonces se
una punta de manliiPlea un tripié con suspension 4 la Cardan (*). El
Fig. 107, Barémetro de Fortin  CUal debe estar siemph o 3513& colocado en el centro de dos circulos con-
zando apenas la SHP. ntricos; fél mayor de estos circulos esta sostenido
del mercurio de Ia cuba, logrando asi quc Or tres pies que se apoyan sobre el suelo, el se-
esté siempre en el mismo lugar. Wndo estd sostenido en el interior del primero por
Para hacer la lectura del barémetro, se co i ——
par dustalazlo verticalmente. DGS})H(‘!&; se mu (‘) Jerénimo Cardan, sabio distinguido, nacié en Paris
tornillo hasta que la superficie libre del mercutll® 19%% muri6 en 1576, 3
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dos varillas diametralmente opuestas, alred
las cuales puede girar; por tltimo, el tubo e
tenido por dos tornillos, también diametral
opuestos, que parten del s
anillo y que son perpendic
las varillas del primer anillo.
es susceplible de 'desalojarse
direeciones rectangulares entré
puede tomar todas las direccio
sibles, asi es que se colocard di
nera que su centro de gravedal
en la vertical que pasa por el
de suspension. Como el aparate
fectamente simétrico alrededor]
eje, su centro de gravedad esté
este eje, y, por lo tanto, el tulbl
tard vertical, 1
56. Barémelro de Gay-Lu
La forma de este barémetro hab

dific6, mejorandola.
Este barémetro se compone @8
tubos de cristal perfectamenté
dricos, del mismo didmetro y @
por un tubo ecapilar encorvadi
rama pequefia esta cerrada en
fremidad superior lo mismoH

Fig. 108. Barometro i
de Gay-Lmssac  puede entrar el polvo del aired

ensuciaria el mercurio. Un

rito conico, practicado lateralmente en la rams

queila con una aguja enrojecida, basta paral
penetre el aire y para que se transmita la

ya ideada por ol célebre gedilt
Blas Pascal, pero Gay-Lussac il * 2t 2

‘ Wor las variaciones de altura de la columna mer-
Jurial,

la rama grande, de modo quli .. S : : o8 ;
Jidicamos, la presion media es de 586™, y cuando

M ostérica. La altura barométrica se mide con auxi-

de dos escalas que tienen su cero comun en la
itad de 1a rama grande y graduadas en sentidos
ntrarios, sobre dos reglas de cobre paralelas al
ho barométrico, Se mide con aproximacién de dé-
mos de milimeétro Jas distancias del cero al nivel del
ercurio en la rama pequefia y al nivel del mercu-

b en la rama grande, y la suma de ambas da la
ura baromeétrica.

El barometro ‘de ‘Gay-Lussac puede servir, sea de
ometro fijo, sea para viajes. En el primer caso
Ie coloca en una tabla; en el segundo se empieza
mvertirlo; la rama grande se llena entonces de

ercurio, el tubo capilar no se vacia, y el exceso

el liguido cae al fondo de la rama menor. De
a manera se puede trasladar el sifon sin peligro

e que se introduzea el aire, y como va protegido

OF un estuche de metal, se evita todo peligro de

ptura.

97, El barometro y la prevision del tiempo. —
barémetro puede servir para prever el tiempo

En los ¢limas medios se ha observado que el mer-
jirio permanece generalmente mas arriba de 758mm
ando hace buen tiempo; mientras que en los dias
€ lluyia, nieve, viento y tempestad permanece
bajo de esa graduacion, y si se conserva en 758
tonces el tiempo es variable. En México, segin ya

L barometro indica mayor presion puede presa-
iarse huen tiempo, v serd malo si €l mercurio esta
148 abajo de 536,

L'OS'barc’)metros traen generalmente las siguien-




785
776
767
758
749
740
731

milimetros. . . |

=
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=

Se comprende que
para México, donde e] b
milimetros,

58.

tubo encorvado en forma il
conteniendo

fon y

la superficie libre del liquide

apoya un

]JHS?H' por

: ' s apara-
ohis ; : ‘ : S . cesundal gstos ap
tes indicaciones que no siempre resultan exg@nuncio el principio en (ue se

Barometro de cuadrante, — E] {
imaginé en 1665 un baréme

—g 80—

!

Muy seco.

0

Buen tiempo fijo,
Buen tiempo.
Variable.

Lluvia ¢ viento.
Gran luvia.
Tempestad.,

estas indicaciones no &
aréometro jamas llega §

s ‘I’.\iC(‘

tro que consiste &
mercurio

flotador euyo hile
la garganta de una

y lleva en la otra extremidag
contrapeso, En el eje de la' @

hay una aguja que se mueve

un cuadrante donde estan il

0 O PLujp S

mosférica
rama

al flotador
Fig. 100, Ha

do cuadin

chic

mina [de izquierda

das las indieaciones de par
Huvia, buen liempo, etc.

Cuando aumenta I3 presiom

el mercurio baja el
arrastrando con
y eéntonces la :,1guf
derecha

0
i,

a

por el contrario, Ig ]|1'@5j0n i

sube el mercurio en la rama pequeiia,

Y entonces la aguja se

29. Bardmetros meldlicos

mueyv

sube el flots
e en sentido contel

0 {,',']r_‘f'i'_q".g';___-,_ —

styre una cajd
0s y que consiste en que cuaxlo 5‘--\tn Bo 0
adas vielastsas
metalica, de paredes delgwlas. y*elas .. lk";'i[’]ll, i
gal esta hecho el vacio, se ejerce URapres

2 cintos g C'Clja
ja se aplasta, y si esta presion digninye 1

e ensancha.

ims, el de
ametros androids, el ¢
Hay dos modelos de baromelros anc

WVidiy el de Bourdon.

El de Vidi se com-
pone de una caja me-
talica cilindrica, cuya

Mbase inferior es plana,
@y la superior esta aca-

nalada circularmente.

8 En la caja esta hecho

el vacio. Al aumentar

§1a presion la caja se
i llexiona, v entonces

hace mover & un tope
metilico grueso y pe-
queno, fijo en el cen-
tro de la hase acana-
lada, y el movimiento .
56 transmite 4 una aguja que gira alrededor de un
eirculo graduado.

El barémetro de Bourdon e _ A
tubo metalico aplanado, de seccion L'il|-!|ll..'.‘l, l]\‘llll-s,-
ticamente cerrado v dentro del cual esta lm.-lm el va-
cio. Las extre.111itlallln'-s de este tubo tienen dos vasta-
805 articulados 4 una palanca movil,
medio de un sector dentado y
105 moyimientos del tubo 4
Sobre un cuadrante. Cuand
menta el tubo se aplasta,

sta formado per un

la cual, por
de un pin6n comunica
una aguja que se mueve
o la presion atmosférica au-

{ S5E 3 » AR
sus extremidades se_acel
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can y la aguj@ se mieve en un sentido; cuandd
presion dismirauye e)'tubo se ensancha, sus extremig
yee !

" 1 , a
des se alejan 'y la 4guja se mueve en sentido conl

rio. Un bar'émetfo de esta clase, una-vez coni
rado con ‘un barémetro patron, puede dar m
buenas ilL'(!ifJaL'iOIIOS y es muy facil de transporf

60.  Gorretciones barométricas. — Las principd
correcciOnes barométricas son dos: la de tempet
tura y/la/de capilaridad. Al aumentar la temp@

tura ¥a fcolumna de mercurio se dilata, y hay @

of > « «
restar 4 la altura real barométrica el valor de dligh

dilafa’cion. En caso de que 1
baja? el mercurio se contrae, v entonces hay @
an@dir 4 la altura lejda el valor de ]
L& formula empleada para determinar 1

a correcel
de; temperatura es la siguiente:

I representa la altura corregida; H la
da la lectura directa y { la temperatur
el termometro que
tros (%),

Respecto 4 la accion capilar vimos ya que cuail
un liquido no moja al tubo en el
rrado hay depresion, y

altura que
a indicada
acompaia siempre 4 los har6m

esto pasa en el tubo ban
métrico, puesto que el mercurio

menisco no es la misma después del movimien

ascendente que después del descendente; sin el
bargo, la

(*) Véase «Los Fendmenos del aires,

Tratado de Meté
rologia por Luis G. Leéon. E

a temperatura sea il

a conltracciilj

cual esta endl

no moja al vid
Se ha observado que la altura de la flecha 48

diferencia no es muy considerable, y
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: A 3 3 vara to-
cada baréometro se determina, de una vez para

‘das, la correccion capilar con objeto de aplicarla en
2
cada lectura.

El Sr. Deleros ha ecalculado la siguiente tabla:

[ G e
Didmetro ﬂ ALTURA DE LA FLECHA DEL MENISCO
interior ‘;

o ‘n (g | mon T i'] H'“Hinnm‘) [Qmm1Q

milimetros Quue {)ul:u:.}i”um.( (g

|
| | | lonrlocs 9 95
- 65 | 1,86 | 2,05 | 2,21 | 2,35
352 [1]_][: ltl'l-_;ix‘.li ‘-nla"m [ 0.80 | 0,99 | 0,99 1.!_)"_1
0,18 0,24 0,30 0,35 | 0,40 | 0,46 | 0,60 Wt
0,100,13 0,16 (0,19 | 0,22 1 0.25 { 0,28 :\
0.06 | 0,07 | 0.09 0,11 ! 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18

0,03 | 0,04 | 0,06 !ll,('}T | 0,08 11';_09 l(‘”“" 1 0,11

. La primera columna vertical de la izqi?ier‘da‘con‘}-
prende los diametros interiores de los iulms;. la I,)““_
mera linea horizontal, las alturas de las flechas; y
1as otras columnas las depresiones, tomandose como
unidad el milimetro. A 1
Si, por ejemplo, el diametro interior del 1{1])({;‘ es
de 10 milimetros y la altura de la flecha es de U‘-“‘L
se encuentra en el punto de cruzamiento ll».;'. la li-
nea horizontal con la vertical una depresion de
0mm13, cantidad que habra que sumar 4 la altura
barométrica. _
¥ 6l. Variaciones barométricas. — Cuando se obser-
¥a un barometro por varios dias consecutivos z,e
ota que la presion varia en un misnm' lugar tle. .ia
tierra, no solamente de un dia 4 otro, sino iamhl.cn
de una hora 4 otra. La amplitud de esas varia-
ciones no es la misma en todas partes, pues crece
del Ecuador 4 los polos. Se llama altura media
diurna al nimero que resulta de dividir la suma de
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las wveinticuatro observaciones sueesivas del b

metro, hechas de hora en hora, por veintic 10 1a altura de la columna nos peI-n1}te.?al§ltlialt
La altura media mensual se obtiene sumandolig € peso de la atmosfera sobre una superficie (:91( st
alturas medias diurnas durante un mes y divid Sipongamos, por ¢jemplo, que la columna ferga it
Ia suma por treinta. Por ultimo, la altura m
anual se obtiene sumando las alturas medias ¢al§ Seecion  del tubo\. Resu}lta b el'vc_)lm‘nen e me;‘;
dia por espacio de un afio y dividiendo el produgly’ curio serd de 76 centimetros cubicos, y como ‘l
por 365, ‘densidad del mercurio es de 13,5‘, resulta para’ e
La media general al nivel de los mares esiil Peso: 13,6 < 76 = 1.033 gramos, Rsta es, g e
02760; la media en la ciudad de México o8 # W atmosfera ejerce sobre un centimetro cula-
0m586. | drado de superficie al nivel del mar; sobre un de-
La media mensual es mas alta en invierno G Gimetro cuadrado sers de Hge. 3 Sghm L
en verano, lo cual es una consecuencia del enfille iadrado seria de 10.330%. Ahora bien, < como. I
miento de la atmésfera. , uperficie de un hombre de mediana estatura es de
En el barometro se distinguen  dos especies IELI0 y medio cuadrado, resulta que un ho’mfbre
variaciones: unas horarias, que se producen per recibe al nivel del s o parte.de 12 atmo.sr 5
camente 4 ciertas horas del dia, y otras aceideniiilieel sHorme peso de 15.495%, quesl no'lo aplasts €
que no presentan regularidad alguna y que dep@it 4€bido 4 la reaccién de los “ides s whinm
den de las estaciones, direccién de lgg vientogil Una presién elevada es hasta cierto pqﬁnta st
perturbaciones atmosféricas. | saria para la conservacic'-m de la salud. hn. eflec'to,
En el Ecuador y en las regiones intertropica Al_\':r'c_uan'do aumenta la presion, lo que nos s indlca[do
las variaciones horarias se repiten con gran regulls POT. €l ascenso de 'la Rplusing baropastrig, e
ridad; hay dos maximas, una 4 las once de la funciones del Organismo se efectumw't'con mayor ener-
fiana y otra 4 las diez de Ia noche; y dos minin '.;g_i—a Y experimentamos una sensa.mon .de .b;enestar;
una a las cuatro de la mafiana v otra 4 las cuailf™ BEL0 cuando la presion atmosférica disminuye mu-
de Ia tarde. ¥ 8 €00, como pasa en las altas montaiias y en las as-
62. Valor en peso de I presion atmosférica, 3 ; 'f:et_l_sibnes aerostaticas, la respiracion se hace_ difieil
ejecutar el experimento de Torricelli (*) vimos g :‘=.r:.¥.pﬂnosa, la sangre no encuentra resistencia bas-
4 tante en las extremidades de los vasos y se pro-
' ducen hemorragias mas 6 menos abundantes, zum-
(*) Evangelista Torricelli nacio en 1608 y murid en 164 bido de pidos Y una sensacion de profunda mﬂales-
Matemdtico y fisico distinguido; sucedis 4 Galileo en 1a ar. En una ascensién verificada por los sefiores

tedra de Matemdticas en Florencia, La corta duracié: Glaisher ¥ Coxwell el 5 de Septiembre de 1862,
su existencia s6lo le permitié llevar iy

mero de experimentos. .,;?0-00 antes de llegar 4 los 10.000 metros de altura,
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el Sr. Glaisher noto que habia perdido el
miento del brazo derecho: quiso mover
quierdo y estaba igualmente paralizado. El célg
fisico perdio por completo la sensacion visual
hablar y no pudo, y al fin cayo desvanecido.

EI Dr. Vergara Lope cree, y con justa razén,d
el mal de las montafas y los accidentes - sufif
por los aeronautas, no se deben la diminug
del oxigeno atmosférico, sino 4 Ia decompresion

Cuando por estar muy baja la presion sentis
malestar y cansancio acostumbrs

a

imos decir quel
aire estd muy pesado, cuando precisamente se ha
més enrarecido,

LEY DE MARIOTTE

63.

El fisico francés Mariotte descubrio  en
siglo xvir la siguiente ley:
Los volimenes ocupados
suponiendo constante lq
inversa de las presiones
Es decir,

por una masa dada de ¢8
lemperatura, estin en rag
que soportan.

que & mayor presién corresponde,
nor volumen, y viceversa,

Si la presion es doble, &
volumen se re

duciréd 4 la mitad: s la presion es i
ple, el volumen se reducira 4 la tercera parie, el@

Para entender bien el enunciado de la ley, y ani@
de indicar como se demuestra en los
pongamos un vaso de vidrio
de aire y

gabinetes, Sl
que contenga una mé
que esté cerrado por un émbolo A
soporte la presion atmosférica Y consi

dada la superficie de
kilogramos. En esas

leramos que
I émbolo, esa presion valga 1
condiciones, la masa de aif
contenida en el recipiente tiene un volumen

04 4

igusly
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M4 V v estd sometida 4 una presion de 10 kilogra-
el brazgl

1y ] 1Q ] ll'l
mos. Si se van poniendo progresivamente pesos €

¥ v r p y 1=
erge o0 4 poco y el volt
del émbolo, éste se sumerge poco 2 1' Bl .
@ men de Ia masa de aire disminuye. Dejamos

2l gas se reduce
wdo el volumen del gas se
ner pesos cuando e gutte REqUS
5 P decir, 4 la mitad, y observamos que €s0s
, es decir, a L 3

mo=

: gponden 4 10 kilogramos. En (-s!c.
-ﬁf:z:oclgr:fuzsa gaseosa contenida en El]fli('l}:;in&i
sufre el peso de la aluu_‘)sff:m. quuf“colnm{ U(,M](H 20
10" kilogramos, mas 10 kilogramos, lo que s
kilogramos. Luego,
cuando la presion
es doble, el volu-
men se reduce 4 la

¥ mitad.

Para demostrar
la ley de Mariotte
se hace uso de un

1 fubo de cristal en-

Figs. 111 'y 112. .
La teorfa de ln Ley de Mgriotte.

corvado en forma
e srande esta abierta
pequena esta cerrada, la rama grande L 11 4
¥ fodo el tubo se halla fijo en una plancha de (.]
ders, La rama chica est4 dividida en partes flc 1[_{11:
capacidad, y la rama grande lo (-_sta en cent};m;: :0la
Sé comienza por poner mercurio en el tu "0 1as
que los niveles queden iguales en las (iu.s 1:11:1a.s.ue
 Esta primera operacién no es muy sencilla, porq

' AR - e-
g al caer el mercurio comprime al aire de larama p

quena, y como aumenta la f_u'u.rr,-a .e_'lz'nsti(:a“ciffl "g;z;!]s;

generalmente resulta més bajo el nivel en esta 1{. -
L que en la rama grande. Entonces hay que inc mce
un poco la plancha de mﬂdi‘lj‘d para c_onse%m;" ;1110
S¢ escapen una ¢ dos burbujas de aire y que s




