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El equilibrio es tanto mas estable cu
centro de gravedad del cuerpo flotante
mas abajo; asf es q

anto qu@nero p que da en gramos el peso del mismo volu-

: 45 P
esté coloclnen de agua. La formula D = -
ue un buque estard mejor eq
brado mientras mas lastrado esté.

puede cambiarse

En esto nos vamos 4 fundar para la determina-
ion de las densidades relativas o pesos especificos de
Jos cuerpos. El agua destilada tomada 4 la tempera-
fura de 4° arriba de cero se toma como unidad para
[ determinacion de las densidades de los cuerpos
30.  Se llama densidad absolula de una subsi§ élidos v liquidos, y el aire tomado
¢ia & la masa contenida en la unidad de volum§ la temperatura de 0° y 4 la pre-
En el sistema de unidades C. G. S. la densidad €sion del nivel del mar, se toma como
masa del centimetro cibico. finidad para la determinacion de la
La densidad relativa de un cuerpo es la relacilllensidad de los gases.
entre su peso y su volumen, de lo que resulta q§ De manera que la densidad relativa
cuando dos cuerpos tienen el mismo volumen §le un cuerpo sélido ¢ liquido es la
densidades son proporcionales 4 sus pesos; asi es qelacién que hay entre su peso y el
s se conoce el peso total P de un cuerpo y su

@eso de un volumen igual de agua
lumen V, la densidad estari expresada por la filestilada 4 la temperatura de 4° arri- ,
mula siguiente:

3
ba de cero. ‘3\\
3l.  Deferminacidn de los pesos es-

ecificos de los solidos. — Para deter- I““' e
ninar el peso especifico de los solidos

De esta formula se obtiene P =V x D y V = @€ usan tres procedimientos: el de la balanza hidros-
de modo que tomando por unidad de peso el gramdtica, el del frasco y el del areometro de Nicholson,
¥ por unidad de volumen el centimetro cibico, sél} 32: Primer mélodo.—Por medio de un hilo muy
facil calcular con estas férmulas el peso de un cuerlfing se suspende de uno de los platillos de la balanza
cuyo volumen y densidad son conocidos, v el poll idroslittica el cuerpo cuya densidad se trata de de-
men de un cuerpo cuando conocemos su peso y @erminar.

densidad.

DENSIDADES

D

JJ
\.

La balanza hidrostatica difiere esencialmente de
Es importante observar que como la unidad @& balanza ordinaria en que cada platillo lleva un
peso, 0 sea el gramo, corresponde 4 la unidagancho en la parte inferior y en que la columna del
de volumen que es el centimetro clibico de agua deiel puede subir 6 bajar
tilada, la cantidad V que representa el volumen dii€ntada, movida por un piiion, Supengamos que se
un cuerpo en centimetros ciibicos es igual al ni@§iviera determinar la densidad del hierro y que el

por medio de una barra

———————
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fragmento de este metal colgado del gancho’de la§

lanza pesara en el aire 15 gramos 4. En seguida
quitan los pesos del platillo, se introduce el hies
ada 4 40 y se
restablecer el equilibrio. Es claro q
Peso sera menor debid
diferencia entre

en un frasco con agua destil

ue en este caso

0 al empuje del liquido.

el peso del hierro en el aire yi
peso del hierro en el agua,
dara indudablemente el pesod
agua desalojada, 6, lo que esf
mismo, el volumen del fragi
to de hierro, Si el hierro pé
en el agua 13 gramos 4, el
lumen del hierro serd- igual &4
Sustituyendo estos valores e
formula D = -2

que es la densidad del hierro
decir, que en igualdad de voll
men el hierro pesa 7,7 veces il

que el agua.
En lugar de quitar pesosy
platillo después de haber pesado al cuerpo-en el i
se puede, ya que esté sumergido en el agua, afigl
pesos en el mismo platillo de donde esta suspend
¢l cuerpo hasta que se restablezea el equilibri@
volumen del cuerpof§

estos pesos representaran el
93. Mélodo del frasco.

- Para este métado se el
plea un frasco.d

e cristal cuyo tapén es esmeriladl
lleva un tubo delgado donde

marcada una
yita llamada linea de fe y hasta donde se ha defl

nar siempre el frasco con agua destilada.

esta

En uno de los platillos de una balanza se coloca

gel frasco lleno de agua hasta el punto de fe, cui-

dando de que no quede ni una burbuja de aire;

& junto al fraseco se pone un frasmento del Cuerpo

cuya densidad se trata de determinar, debiendo ser
de un tamafo tal que pueda caber facilmente den-
tro del frasco. En el otro platillo se colocan muni-
ciones hasta conseguir el equilibrio. Esta operacién
de equilibrar con pesos desconocidos se llama fara.
Después de hacer la tara se quita el cuerpo, en su
lugar se ponen cuerpos conocidos y asi habremos
obtenido por el método de la doble pesada el peso
del cuerpo en el aire. Se quitan los pesos, se retira
el frasco del platillo, se destapa y se introduce el
cuerpo dentro del agua. Se vuelve 4 tapar cuidando
de que el agua vuelva 4 quedar hasta el punto de
fe, se enjuga muy bien y se coloca de nuevo en el
platillo, Como el cuerpo solido desalojé6 agua, natu-
ralmente habra disminuido el peso, y el frasco ya
No quedara equilibrado por las municiones.

Para establecer ¢l equilibrio se ponen pesos co-
nocidos junto al frasco, V es
rin al peso del agua desalojada, 6, lo
mismo, al volumen del solido. P
obtenidos en lugar de P y V

¥

tos pesos corresponde-
es lo
oniendo los valores

la formula D = <

que

‘ el
se tendrd la densidad de] cuerpo.

Si el cuerpo cuya densidad se trata de
nar fuera soluble en el agua,
Eespecto & un liquido (ue no sea
después la densidad del liguido auxiliar se obten-
dria la densidad de la substancia dada, multiplicando
uno por otro los dos resultados.

34.  Aredmetro de N icholson.—El areémetro de
Nicholson se compone de un cilindro hueco de latén

determi-
se determinara con
soluble. Busecando
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que lleva en sus dos extremidades unos conos del
misma substancia. Del vértice del cono superior sal
- mna varilla que tiene un platillo destinado 4 regh
bir pesos, y del cono inferior cuelga otro cono hueg
lastrado con plomo. En la varilla hay un senal quf
marca el punto de flotacion. El areémetro esta lag
trado de tal manera que introducide en el ag
destilada y sin ningin peso @
el platillo el punto de flotacign
ha de quedar fuera del nivel del
agua.

Para determinar la densidad

de un solido por este procedill

miento, se comienza por introl
ducir el aredmetro en el agua
después se coloca en el platilld
un pequeno fragmento del cuer®
po cuya densidad se trata d@
determinar, y se afiaden peso
hasta que el aparato se sumerjd
hasta el punto de flotacién. S8
quita el cuerpo y se colocal
pesos conocidos, con lo que has
bremos obtenido el peso del cuerd
po en el aire. Se quitan los pesos que representan el

%
72, Aredmetro de

Nicholson,

peso del euerpo y éste se coloca en el cono inferior

Al volver & introducir el areémetro en el agua Se
observa que el punto de fe queda por encima del
nivel del liquido, y para que el instrumento vuelva
a sumergirse, hay que afiadir pesos (ue correspon<s
derin al empuje 6 sea al peso del agua desalojadas
Como este valor corresponde también al volumen dely
cuerpo, substituyendo en la féormula D — —:—a obten-¢

dremds la densidad de la substancia que estudiamosi
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35. Densidades de los liquidos.— Tres son ’[nml_nén
los procedimientos que se emplean para fleriermmalj
la. densidad 6 peso especifico de los liquidos: el d,b
la balanza hidrostatica, el del frasco, y el del ares-
metro de Farenheil. -

36. Procedimiento de la balanza hidrostdtica.—De
uno de los ganchos de la balanza se suspende con
un hilo de seda una esfera de vidrio huer_-.z,\., llas.lmuu
con mereurio 6 plomo, y se le hace (—3(:]1~1|i1hr10 en
el otro platillo con municiones. En svgmda se Sl=
nrerge la esfera en el liquido cuya s:lgnsula(l se trala
de determinar; se rompe el equilibrio, y para ven-
ger al empuje, se colocan pesos en el platille s}'le
donde cuelga la esfera. Fstos pesos corresponderan
al peso del liquido desalojado. Luego se saca la Fs~
fera, se enjuga muy bien y se introduce en agua
destilada 4 49; los pesos que haya que poner ahora
en ¢l platillo representaran el peso del agua dc;saln.—
jada. Dividiendo el primer valor por el segundo, t
obtendra la densidad del liquido. En la 1m'nl'ml;1
D=—, P representa ¢l peso del liquido desalojado
y P’ el peso del agua desalojada. Es claro que, como
ilemos hecho uso de la misma esfera, se ha llenado
la -condicion de la igualdad de volumen.

37.. Procedimienlo del frasco. :
emplea en este caso se compone de un deposilo ci-
lindrico que lleva un tubo capilar L"i]:—,‘-i’tli('h&(‘[t’f en su
parte superior; donde recibe un tapon de vidrio para
el caso de que se trate de liquidos velatiles. El tubo
capilar lleva una mar¢a 6 punto de fe para que el
volumen del liquido sea constante.

3¢ coloca el frasco lieno de aire en un platillo de
la balanza y se equilibra en el otro con municiones.
Después se llena el frasco con el liquide cuya den-

-El frasco que se
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sidad se trata de determinar, para lo cual se in-ro- cuya densidad se trata de determingr y se
duce por el tubito un tubo muy delgado de plihfiaden pesos en el platillo hasta conseguir que el
que Regnault llamaba el hilo capilar de plata =
vierte el liquido en el embudo y @ibeso del areémetro y de los pesos afiadidos L
pues: se aspira el aire por el tubifollara el peso P+p del liquido desalojado. Despue.s
plata para que la presion atmosfégile introduce el areometro, bien seco, en agua desti-
obligue al liquido 4 penetrar al recipigijada 4 4° y se afiaden también pesos para ([ue[ e]f
te. Sin quitar las municiones del plaipunto de fe llegue al nivel del agua. La suma P'--a—P_
llo se coloca el frasco en el otro yiMindicara el peso del agua desalojada. La densidad
restablece el equilibrio con pesos cominos serd dada por la férmula:
cidos, que representaran el peso dels
quido contenido en el frasco. Despil D
se quitan los pesos, se retira el frasel

Pt

Pty

a 49, se vuelve 4 pe-
2 sar y se obtendra el
o al-}::m;r;ﬁim peso de un volumen
igual de agua destila-

AREOMETROS

e > 181 I “q I
89. Los aredmetros de Nicholson y Farenheit, de

da. Dividiendo el primer peso por
el segundo, el cociente nos dara la
densidad del liquido.

38.  Aredmetro de Farenheif. —
Este instrumento se compone de
un cilindro de vidrio terminade en
la parte inferior por una esfera
lastrada; en la extremidad superior
lleva un véstago y un platillo desti-
nado 4 recibir pesos. En la varilla
esta marcado el punto de flotacion.

conocer su peso, fundandonos en el principio ani@

enunciado de que todo

AN

-" gue hablamos con motivo de las densidades, sonde
volumen ‘conslante y peso variable. Son de volumen

Sconstante, puesto que siempre tienen que estar su-

Smergidos hasta el punio de fe en el agua 6 en otro
liguido, y son de peso variable porque los pesos

W que se ponen en el platillo varian segin sean los
solidos 6 los liquidos de que se haga uso.

(e b
=}

Los areémetros de que ahora vamos 4 ocuparnos
son de polumen pariable y de peso constante. Lo pri-

s

f§ que ponerles peso adicional.

Estos areometros son de uso constante en los ga-

po que flota desaloflgPinetesy laboratorios, no precisamente para delermi-

. 1 ¥ 21 -. B s o de eoncen e tiC e
un volumen de agua que pesa lo que pesa tododBar la densidad, sino el grado de concentracion de

los acidos, de las disoluciones salinas y de los lico-




pl o
-’].?u:{-#

g

i  '1‘ -"l l‘
‘:"";.]'\"t' ‘.f-bllg!!l

" { ;‘!if {

: L o=

A TN

sl o uales v se continiian las divisiones hasta la ex-
res alcohdlicos. Se conocen estos pequeiios apan g st Aot Shets T B e o

ymh 0t remidad inferior del vastago. Geperalmente los
con los nombres de pesa-deidos, pesa-sales, PR : B s ot
[ Vi 008 21l ae a o 1Visiones.
licores. gvastagos conliepen de { 30 d1visiol s
Para graduar el pesa-licores se introduce el instru-
nento en una disolucion de 90 partes, en peso, de
agua destilada y 10 de sal marina, y se lastra de
nanera que toda la varilla quede por fuera del li-
quido; en el punto de flotacion se marca 0. Des-
pués se sumerge en agua destilada & 1205, y como

40. Aredmelros de Baumé (*). —Los are6mél
de Baumé consisten en una varilla de cristall
lleva en la parte inferior una cavidad esférica$
lindrica llena de aire, seguida de otra bola masy
quefia lastrada con municiones 6 con mercurioy

graduacion de estos instrumentos ; ; o R e

: ; : ; Lepivi el eémpuje es menor, el areémetro se sumerge

ria segun que van a servir Ilﬂl‘ » sy T Acne
@mas; en el punto de flotacion se marca 10. El espa-

: e -cio comprendido entre 0 y 10 se divide en 10 par-
los jarabes, los 4cidos y las diS8 '

quidos mds densos que el agua,

tes iguales y se prolongan las divisiones hasta la
Wparte superior del vastago, que generalmente con-
Rtiene de 50 a4 60.

ciones salinas, ¢ para liquidos

densos que el agua, como los ét§

los alcoholes 6 las disoluciones
niacales. En el primer caso el are 8  El pesa-dcidos debe marcar:
tro se llama pesa-dcidos 6 pesa-Sd 66° en el dcido sulfarico concentrado.
y en el segundo pesa-espiritus o

26° en el Acido nitrico del comercio.
H 0res.

220 en el Acido clorhidrico ordinario.
2% en el agua de mar a 220 C.

359 en un jarabe bien hecho.

Graduacién.—Para graduar el g8
dcidos se comienza por lastrarlel
manera que a la temperatura de'#§

1 El pesa-espiritus debe marcar:
362 en el éter ordinario del comercio.
65° en el éter ordinario rectificado.
se introduce el aparato en una disolucién de 85 pé De 220 4 250 en el amoniaco del comercio.

de agua, en peso, por 15 de sal marina (clorurg El areémetro de Cartier es sencillamente una mo-

dificacion del de Baumé, pues conservaba el grado
10 para el punto de flotacion en el agu: pura, y

s0dio). Puesto que este liquido es mas denso, eli§

el punto de flotacion se marca 150, El espacio ¢ e i
7 4 . ey s - arbitraria sin tomat

e do entre e ) v e Qp v e 21 - s ; v s ¥ 1 !
PIERAIGo-entre ¢ ok GIVIGE el 1o i mngun otro punto fijo. El grado 29 del aredmetro de
Cartier coincide aproximadamente con el grado 31

y @y del areémetro de Baumé.
(*) Baumé¢, farmacéutico francés

7
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41. Alcoholimelro centesimal de Gay Lussg
Otro areometro de peso constante y volumen
riable es el alcoholimetro centesimal ideado poril CAPILARIDAD
Lussac para medir el nimero de centésimos de alé} 3
puro, en volumen, que contienen los liquidoes @ ENDOSMOSIS Y EXOSMOSIS
rituosos 4 la temperatug
15° C. En su forma sejll 49

Se da el nombre de capilaridad 4 la parie
ce el alcoholimetro al

fde la Fisica que se ocupa de estudiar los fenome-
PErGagnos que se producen por el contacto de los cuer-
supuesto, la graduacidlpes sélidos con los liquidos, y que parecen estar
distinta, en contradiccion con las leyes de la hidrostatica.
Graduacion. — Para Experimento nam. 20.— Se sumerge en una copa
duar este instrumeni@con agua una varilla de cristal y se observa que en
toma una probeta de§ ugar que la superficie del liquido permanezca hori-
graduada en 100 partes i ontal, asciende alrededor de la varilla, formandose
les; se vierte alcohol absoliuna superficie concava. Si sumergimos otra varilla de
ficristal en una copa con mercurio, notaremos que la
acaba de llenar con agua¥superficie del mercurio tampoco permanece horizon-
tilada hasta el nimeroSltal, pero en lugar de que el liquido ascienda, des-
.
|

metro de Baumé;

S e n:—"’“-'i'

T

hasta la divisién 95

En seguida se introdulliciende alrededor de la varilla, forméandose una ski-

instrumento y se marc@perficie convexa. La misma ascension 6 la misma
en el punto de flotacion.#depresion observaremos junto 4 las paredes del vaso
pués se vacia la probet#ique contiene al liquido. 8i el liquido moja al solido
ponen Y0 partes de alélhay ascensién v si el liquido no meja al solido hay
y se acaba de llenariidepresion,
agua destilada hasta el 100. Se vuelve 4 introd Experimento niim. 21. — En vez de emplear vari-
el -areometro y en el punto de flotacion se nifllllas hagamos uso de tubos de vidrio con objeto de
ghacer los fenomenos mas aparentes.
dos de D5 en 5 hasta llegar 4 la divisién 5. Polll Al sumergir el tubo dentro del asua ¢ de
timo, se marca 100° en el alcohol absoluto y

90. De idéntica: manera se marcan todos los®

' cual-
Huier otro liquido que lo moje, veremos que el li-
el agua pura, y cada uno de los intervalos de Skuido asciende por dentro del tubo,

formandose una
o se divide en 5 partes iguales,

llpcriicie curva que se conoce con el nombre de me-
Jilsco coneavo. Si sumergimos el tubo dentro del

o |

MErcurio, veremos que el liquido desciende por den-
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tro del tubo, forméndose una superficie curva
se conoce con el nombre de menisco convexo.
Los tubos que empleamos en estos experiment
son de diametro interior muy pequefio; en algus
es tan pequefio que puede compararse con: el @
metro de un cabello, ¥ por &

razén dichos tubos se dendl

nan lubos capilares.

Experimento num. 22. ——

gamos uso de un aparatod

consiste en un vaso de cri

que lleva cerca del fondod

4 del tubo y del espesor de sus pa-

nivel asciende tanlo mds cuan-
{o menor es el diametro del
tubo.
Si en lugar de poner agua
ponemos mercurio en el apa-
rato observaremos que el ni-
vel en cada tubo desciende
fanio mds cuanto menor es el wig, 78, Menisco conys
didmelro del tubo.
Si se carece de este aparato puede hacerse el §
perimento introduciendo en una misma copa il
de diversos didmetros, Se emplean con muy 8

la vacuna.
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Una vez conocidos ya los principales fenémenos de

M la capilaridad, enunciaremos las leyes que rigen a
§ estos fenomenos:

43. Leyes de eapilaridad. — 1.2 ley, 6 ley de Ju-
rin. — Dado un mismo liguido, las dascensiones o las

§ depresiones estdan en razon inversa de los diametros de

los tubos, supuesta constante la

§ lemperatura.

2.2 ley.— Si el liquido moja
al tubo hay ascension, si el liquido
no moja al fubo hay depresidn.

3. ley, — Las ascensiones y

Fig, 77, Menisco coneavo. - tubo horizontal, del cual pall las ‘depresiones dependen de la

naturaleza del liguido, pero son

independientes de la substancia

Fig. 79. Hipérbola
equildtera.

redes.

4.2 ley. — Para todos los liquidos las alturas en un
mismo tubo capilar disminugen y aun pueden Uegar
a@ hacerse nulas cuando la lemperalura awmenta.

Experimenfo ntim. 23.— Introduzcamos en una
bandeja con agua dos laminas de cristal, de tal ma-

nera que una de
sus aristas esté en

e e g contacto, estando

T ns e la opuesta ligera-

CORERYTS, e mente separada.

Inmediatamente

se observa que ¢l liquido asciende hacia la arista de

ontacto, formandose la curva conocida con el noms-
bre de hipérbola equildtera.

Cuando Ia linea de contacto de las dos laminas
es .hm‘izontal y cuando al mismo tiempo el angulo
que forman es muy pequefio, una gota de agua co-
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locada entre las laminas se redondea en sus @ II Si aumenta la atraccion del cuerpo por el
extremidades formando meniscos concavos y se filiquido 6 disminuye la atraccion mutua entre las
cipita hacia el vértice del dngulo. Si, por el elnoléculas del liguido, entonces la resultante R (fi-
trario, el liquido no moja & las laminas, comgfura 83), estara dirigida dentro del angulo nm P, ¥
romo la superficie tiene que inclinarse para ser per-
convexos y se aleja del vértice del angulo. Wbendicular 4 la resultante, el menisco sera eéncavo.
44. Causa de la curvalura de las superficies ligi§ TI1. Si aumenta la fuerza F 6 dismin uye la fuerza
das al contacto de los solidos.— La forma de la @, la resultante R tomara la direccion m R, dentro
perficie de un liquido al contacto de un cuerpo 8lel dngulo P m F (fig. 84)y la superficie al colocarse
lido depende de la relacién que existe entréMberpendicularmente 4 esta direccion serd convexa.

B Ll cileulo demuestra que en el primer caso la
traccion del liquido sobre si mismo es doble que
Ja del solido sobre el liquido; en el segundo caso la
traceion del liquido es mas pequeiia que el doble
e la del solido, v en el tercero la atraccién de las

mnoléculas liquidas unas sobre otras es mayor que
! doble de la atraccion del solido sobre el liquido:
Fie. 84 Ezxperimento nim. 24.— En una bandeja con agua

Wrolocamos dos esferitas de corcho alrededor de las

atraccion del sélido sobre el liquido y la atraceeuales ebservamos que se forma un menisco ascen-
de las moléculas liquidas unas sebre olras. Wente. Poco 4 poco vemos que se van acercando
Supongamos (fig. 82) una molécula liquida mi@as esferitas, y tan pronto como estan muy cerca
contacto con un cuerpo s6lido. Esta molécula e8ina de la otra, se observa entre ellas una viva
sometida 4 tres fuerzas: 1.%, la pesantez quelefraceién; pero si en lugar de ser las dos esferas de
solicita segin 1a vertical m P; 2.3, la atraccionileorcho; una es de corcho y la otra de cera, se nota
liquido que obra en la direccion m F, y 3.2, 1a aftd

{ue ya que estan muy cerca se rechazan con fuer-
cion del cuerpo que se ejerce en la direccién miea. En ecambio, si las dos son de cera, se nota
Ahora bien, segin las intensidades respectivasigtraceion como en el caso de las de corcho.

estas fuerzas, su resultante puede tomar Ias tres Estos fenomenos participan 4 la vez de la capi-

siciones siguientes: aridad y de la propiedad que se llama tensién su-
Estara dirigida segiin la vertical m R (fig erficial de los liquidos. Hay algunos experimentos

y entonces la superficie del lquido sera horizonf@@ara prebar de una manera concluyente la tension

segun las condiciones va enunciadas para el equiluperficial. ‘

brio de los liquidos (pag. 68). W Citaremos algunos:
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Ezxperimenlo ntim. 25.—Se toma un vaso
drangular cuya pared metalica CD es mévil
dedor de una bisagra que coincide con la aris

Con la ayuda de un hilo atado en E se mantid
la pared CD contra una cufia de madera segi
direccién CD’. Entonces se echa agua hasta los b

des del wvaso, y una vez obtenido el equilibrio

quema. bruscamente ‘el hilo D'E, y se ve quél
pared CD” vuelve por si sola 4 su posicién ¢ D,

rece que la presion hidrostatica tenderfa por el e

trario 4 mantenerla apoyada contra la cufia de il§

A

‘ficie de un lebrillo de agua. La espiral flotard. En

seguida témese una poca de agua de jabon con un
tubite de cristal, tapando con el indice la extremi-
dad superior del tubo. Hagase caer una gota de
_agﬁa de jabon en el centro de la espiral, y entonces
la espiral se pondra 4 dar de vueltas como si tra-

“tara de enrollarse.

“Este curioso hecho se debe 4 que por medio de

Ia gota de agua de jabon hemos modificado la fen-

sién superficial del agua.
Otros experimentos de ten-

sion superficial. — Prepa-

remos el liquido glicérico

% de Platean de la manera

Fig. 85. Experimento de Duprs.

!

dera, y puesto que no es asi, es claro que tiene @
existir una fuerza de traccion tangencial quell
lleve 4 la vertical. Este es un efecto de la tensi

superficial. El Sr. Dupré fué quien tuve la ideal
hacer la demostracion anterior. _

Ezxperimento nium. 26. — En una copa de las
S€ usan para cognac, pongase agua hasta que

vaya- a derramarse. Nada més hay que cuidar g

Ia copa esté muy seca por fuera. Entonces se @l
pieza & poner municiones dentro de la copa, 3'
por una, y es inconcebible la cantidad que le ¢
antes de que el agua se derrame. Se observa qué
superficie del liquido afecta la forma de un casgl
te, como si fuera un vidrio de reloj. 4

Experimento nim. 27.— Untese ligeramente
aceite una espiral de alambre y pongase en la sup

signiente: Disolvemos 25

W gramos de jabbn en un li-

tro de agua destilada tibia;
despues filtramos y deja-
mos enfriar. Cuando el
agua de jabon estd ya fria, le afiadimos 35 centime-
tros eitbicos de glicerina. Esta ‘mezcla la embotella-
mos, la tapamos con un corcho y cada vez que haga-
mosuso de ella la agitamos muy bien. Hagamos ahora
an aro de alambre provisto de un pequefio mango y
1o/ introducinios en el liquido de Plateau, vertido de
antemano en un plato sopero. Al sacar el aro del
agua de jabon veremos que dentro del aro queda una
pelicula de jabonadura, una especie de membrana
elastica, En seguida depositamos cuidadosamente
encima de esta pelicula un anillito de seda mojade
en-jabonadura. Al pronto el anillo toma una forma
irregular; pero si con un rollito de papel rompemos
la telita de jabén que quedaba dentro del anillo,

La egpiral giratoria

este adquiere inmediatamente la forma circular, lo
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que demuestra que la superficie de separacion delg Como este liquido es susceptible de fermentarse,
liguido y de otro fliido se puede comparar con ggenviene aiadirle-algunas gotas de formol.
membrana eldstica uniformemente restirada. Hemos visto que una superficie liquida posee,
Se puede dar otra disposicion al experimefigomo si fuera un resorte restirado, cierta energia
Atamos en dos puntos opuestos del aro de ala otencial, que ha recibido el nombre de fension su-
las extremidades de una hebra de seda, de man@etjicial. Veamos cémo se puede medir esta tension
que el hilo quede flojo. Después introducimos elguperficial. Doblamos un alambre en forma de U
en el liquido glicérico de Plateau, y al rompegivertida y lo suspendemos en el ganchito de una
Walanza que sea sensible al centigramo. Abajo colo-
ganos un plato con elliquido glicérico, y bajamos la
$alanza de modo que se for-
i€ una laminita de jabona-
ura. En seguida vamos po-
Apiendo pequefias masas gra-
Suadas en el otro platillo
jasta que la lamina se des-
Wrende del resto del liquido G
€548 masas representaran ~ ¢ ™, T
! valor de la tension super-
ficial. Las dimensiones de la lamina son tan cortas,
i Haido v do oo giiUE Dodemos despreciar su peso.
tioa whiformemente rostiag Formemos un tetraedro con alambre de cobre de
R milimetros de grueso, y de tal modo que cada
pelicula de un lado del hilo, 1a tensién del resto @riangulo tenga 6 centimetros de lado. Formemos
la pelicula obliga al hilo 4 adquirir la forma de ®Mbién un cubo de 4 centimelros de lado, y si in-
‘ N arco de circulo. roducimos estos armazones en un vaso lleno de li-
_ 4 Estos experimentos fueron hechos por primera gitido glicérico veremos formarse sistemas laminares
I'J'rf}hﬁ‘l_;. por el Sr, Van der :\ICIIS}JI'l_l.’._";:_h(', ; nuy euriosos,
i En lugar del liquido
emplearse el liquido de
manera siguiente:

igs, 87 v 88, 1a superiicio de separacidn o i

puede compararse con wnsa membrana, ol

glicérico de Platean P“- Hay otros experimentos para hacer patente Ia
Terquem, preparado dedEstencia de la tension superficial en los liquidos y
‘ para demostrar que la tension es igual en todos
-;k',y.-ﬁuii, : Agua. . T 1000 gramos entidos. Se ata un hilo de seda muy delgado y de
Y Jabén, . . . | 10 g “©ntimetros de longitud, y se le unta de vase-
(v i@ con objeto de que pueda flotar en el agua. Al

Tl Azucar blanea . . 100
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pronto flota en una posicién irregular; perofles afiadiendo agua con precaucion, veremos que
dejan caer algunos granitos de alcanfor denti aceite comienza 4 desprenderse del fondo de la
hilo, éste toma la forma de una circunfereng pa, hasta formar una esferita que permanece sus-
cireulo. Sndida en perfecto equilibrio en el seno de la masa

Para demostrar la permeabilidad de las liuida. En este momento la masa especifica de la
delgadas, se forma una burbuja de jabén en lallezcla de agua y alcohol, es enteramente igual &
de un embudo, y después, tapando con el dé§ masa especifica del aceite. En estas condiciones
tubo del embudo, se introduce la burbuja en ull gota se encuentra sustraida 4 la accion de la pe-

|
————

Figs. 90 y 01. Sistemas laminares con ¢l Tquido glicérico Fig, 92, Igualdad de tensitn en todos sentidos.

que contiene unas gotas de éter. Sacando dé

el embudo se puede inflamar el éter conif Superficie, y como la esfera es la superficie mas
dentro de la burbuja. Al hacer este experimellg®duena que puede ofrecer un volumen determinado
debe tener la precaucion de tapar ‘muy bide un cuerpo cualquiera, resulta que la energia de
retirar 4 distancia el frasco que conien;;‘l-;l ol superficie es minima.

pues no hay que olvidar que este liquido esf§ SUpongamos un recipiente que contenga una mez-

inflamable. Ha de agua y alcohol, en proporciones tales que su

Si en una copa con buen alcohol ponemodfensidad resulte igual 4 la del aceite que vamos 4
medio de una pipeta, un poco de aceite, el mplear.
se. precipita al fondo de la copa; pero si despué Dentro de la mezcla esta un pequefio cuerpo de




