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gran divisibilidad. Algunas gotas de sulfato de in-
digo comunican su color azul 4 una gran masa de
agua. Basta poner una pequenisima ‘particulal de
- permanganato de potasio en un litro de agua para
que todo el liquido tome un color violado. Al entrar
€n una pieza donde se ha colocado un pedazo de
alcanfor, se percibe un olor muy fuerte debido &
que particulas muy pequeiias de alcanfor se des
prenden bajo forma de vapores y vienen & tocar ld
mucosa de la nariz: Para convencerse de la dimi-
nucion del aleanfor basta pesarlo primero, y al vol-
verlo 4 pesar se nota que ha disminuide bastantc
de peso. El almizcle se divide todavia en partes)
mas pequenas, porque pesandolo después de un

tiempo considerable, apenas se encuenfra una pe-

quefia diminucién en el peso. Algunos metales
como el oro y el platino ofrecen ejemplos de una
gran divisibilidad. Existen laminas de oro tan del-
gadas que se necesitarian mil para formar un mili-
metro de espesor, y hay hilos de platino tan finos,
que se necesitarian cien para igualar el espesor de
un eabello,

La naturaleza nos suministra multitud de ejem-
plos de division en el munde microseopico de las
celdas organizadas y de los infusorios. La gota de
sangre humana que puede suspenderse de la punta
de una aguja, sostiene mas de un millén de glébu-
los Tojos esféricos. 'Si se observa con el microscopio
una gotita de agua corrompida, se ven multitud de
animalitos que se mueven en todos sentidos con
extremada vivacidad.,

Se ha calculado que el diametro m edio de las
. gotitas de agua que constituyen las nubes dis-
Puestas. 4 declararse en lluvia varia o-:

56p (*); de modo que el numero de esos g]ohul(ib
+ 1y L) : e (s de
contenidos en una gota de agua de un milimetro de

diametro, varia entre 5,000 ¥ .)U,D(}O.‘ ;
La porosidad es la prepiedad que tienen los cuer

; Sanlae penacing Vaeic
pos de presentar entre sus moléculas espacios vacios

gue se conocen con’ el nombre de poros. 81‘1.1l iddp_“t
tir la existencia de estos poros seria imposible ex
plicarse gran nimero de hechos que pareaelu “ern
contradiceion con la impenetrabilidad de la materia.
Si las meléculas se mmmlrau‘m} }'letapuesiaszl un
euerpo no podria contraerse ¢ dilatarse por el (Im;
bio de presion 6 de temperatura; una sal no podrie
mezelarse en un liquido sino en el caso de que
hubiera un notable aumento de volumen, cosa que
sucede.
no[*;:ll}? que distinguir los poros fisicos 6 ,IIIO[E’C.E.IE{‘Ii‘ﬂS
y los poros accidentales que ; presen{tan" L;;t.os
cuerpos como la esponja y 1_{1 ;_nedri'_: pumu. .slos
poros son perfectamente vis1l)_‘1.es? nngntraﬁ qu(?, Oi
poros fisicos son invisibles. Si !_:-1 piel da paso :a
sudor y el cascaréon de huevo deja pasar el aire ‘,
el carbon absorbe hasta 90 veces su volumen de
gas amoniaco, es porque Llodos esos cuerpos son
POTOSOS. = | 5
Eaperimenlo ntm. 16. — Hn. un plato dg poﬁt_(‘.r_
lana ponmemos una corta cantidad de :Iil(znhul Le'n}(f)
de rojo, y si colocamos encima un terrén de 'dZ.u(é‘-ll,‘
observaremos que el liquido asciende por 105.[)0105
del aziicar hasta que todo el terron se enrojece.
La elasticidad es la propiedad que poseen Io.s
cuerpos de recobrar su forma y su volumen pri-
Se designa.con la letra griega p ¢l mfc'-rj},iv,, que es el
iieuﬁéimn de meiro ¢ sea el milésimo de milimetro,
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mitivos cuando cesa de obrar sobre ellos la fuerza
que los comprimia 6 deformaba. Asi, por ejemplo,
una aguja de acero se flexiona cuando se ejerce
presién sobre ella; pero si se suspende la presion,
la varilla se endereza bruscamente.

Experimento nim. 17.—Sobre una plancha de
méarmol se coloca una hoja de papel blanco y enci-
ma una hoja de papel negro del que se usa para
pasar dibujos. Si se apoya ligeramente la esfera
sobre el papel y después se retira, s¢lo se obser-
vara en el papel blan-
co un punto negro;
pero si se deja caer la
esfera desde cierta al-
tura, se marcara en el
papel blancouna hue-
lla circular, lo que in-
dica que la esfera al
caer se deformo y al
botar recobré su volumen primitivo.

Los liquidos también estan dotados de elasticidad,
pero los cuerpos més elasticos. son los gases.

La compresibilidad es la propiedad que tienen los
cuerpos de disminuir de volumen cuando se les so-
mete 4 una aecién que fienda 4 aproximar sus
moléculas. Los solidos y los liquidos son muy poco
compresibles. Los gases en cambio son extraordina-
riamente compresibles.

La movilided es la propiedad que tienen los
cuerpos de ocupar diversas-porciones en el espacio.

El movimienio es el estado de un euerpo que cam-
hia /de posicion en el espacio. Puede ser absoluto
y relativo. Aquél solo es imaginario; éste es el del
cuerpo que cambia de posicién comparado con otro

Fig. '13. Elacero es muy eldstico,
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que igualmente se mueve; por ejemplo, cuando nos
paseamos en la cubierta de un bugue que 'se en-
cuentra en reposo. Puede ser rectilineo y eurvili-
neo; el primero cuando el movil recorre una linea
recta v el segundo cuando es curva. El movimiento
puede ser uniforme y variado: el primero es produ-
¢ido por una fuerza instantanea o constante, que
después de actuar sobre un cuerpo lo abandona
repentinamente 6 bien- cuando sin abandonarlo, el
medio en que se encuentra le opone cierta resis-
tencia y recorre en tiempos iguales espacios iguales.
El variado es aquel en que un cuerpo recorre en
tiempos iguales y sucesivos espacios que aumentan
6 disminuyen.

El movimiento variado puede ser uniformemente
acelerado ¢ uniformemente refardado. El primero es
euando el movil recorre en tiempos iguales y suce-
sivos espacios que aumentan segin una ley cons-
tante, y el movimiento uniformemente retardado
s cuando recorre el movil en tiempos iguales y su-
cesivos espacios que disminuyen seglin una ley cons-
tante, como cuando se lanza una piedra vertical-
mente de abajo 4 arriba. Ejemplo de movimienio
uniformemente acelerado: los cuerpos que caen en
el wvacio.

Se entiende por velocidad en el movimiento uni-
forme el espacio que recorre el movil en la unidad
de tiempo 6 sea el segundo, y se entiende por velo-
cidad en el movimiento variade el espacio.que reco-

| treria el movil en el segundo siguiente & aquel en
que se suspendiera la accién de la fuerza, ya ace-
leratriz, ya retardatriz.

. La inercia es la propiedad que poseen los cuerpos

| de no poder pasar por si solos del estado de re-
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Poso al de movimiento, ni de modificar el estado
de movimiento en que. se encuentren.
Experimento ntim, 18. —En
un grueso cilindro de madera
coser y las extremidades
apoyan en el borde

las extremidades de
se fijan dos agujas de
libres de estas agujas sg
de unas copas de cristal apo-
yadas en la orilla de
dos sillas colocadas una
enfrente de otra. Si ep
seguida se da un golpe
repentine y seco con
ayuda de otro palo en
el medio del cilindro de
madera, éste se rompe
en dos partes sin que
las copas sufran lo mas minimo ni cambien siquiera
de lugar,

Para que este experimento
S€ necesita que el cilindr

Fig. 14, Tn experimento de inerela,

de inercia salga hien
0 sea de madera muy seca.

PRINCIPIOS DE MECANICA

4. Fuerza es toda causa
movimiento ¢ de modif arlo.
En toda fuerza se distinguen tres elementos:
punto de aplicacion, 1a direccion v Ia intensidad.

Las fuerzas pueden ser mstantineas ¢
Las primeras son las que después ¢
movil lo abandonan rapidamente,
plo: “la - explosion de Ja Polvora; lag segundas son
las que contintan obrando sobre up cue
sucede con la gravedad.

La unidad bara medir las fuerzas es el

capaz de produecir o]
el
constantes.
le obrar sobre up
Como por ejem-

I'po, como

kilogra-
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metro, que es el esfuerzo capaz d't? ekvﬂmq la al

tura de un metro el peso de un lﬂlogl:u;r; i
Cuando dos fuerzas iguales y cc.mf u a L

sobre un cuerpo, éste permanece en ?t‘-llﬁbﬁ, e

ces se- dice que las fuerzas se ”‘”,m'b{_(_“i.' s
Se llama resultante de (_l(fs 0 m.;'m utfe,;l.o o

fuerza Gnica capaz de producir el mismo efecto ¢

3 la

i recibiendo éstas el nombre de
“Jas demas reunidas, reeibiendo est:

componerles. ; A S R
Fll).!(»r"rﬁ concurrentes, — Cuando dos fuerzas ob

B

Bl paralelogramo de lgs fucrzas,

ante esta representa-

sobre el mismo punto la resultante esta repres (1

g et magnitud como en' direccion, po
e struido sobre las dos
diagonal del paralelogramo cons :

fuerzas. . PR
: S ey Bamtass R = dos fuer-
Supongamos un mavil A solicitado por lin"s !’u ‘
zﬁ ABy AC. El punto no se movera en mnguna
dy Jx 1y Y Al 41 pPul . e i
de estas dos direcciones, sino que seguird la direc
cion AD que es la diagonal del paralelogramec
o 5] . meags 2 PeNresen-

ABDC construido sobre las lineas que IL!M-OI
‘ f 5. Dicha didgonal representa no sola-
tan las fuerzas. Dicha llldr’s(_)n_dl. Te] A
mente la direccion, sino también la intensida !:
la resultante. Esta figura se llama paralelogramo de

C N < ‘u i Le =y

las fuerzas,




: En caso de que sean mas de dos fuerzas, por
ejemplo cuatro, he aqui el procedimiento qm—; hay
que seguir para la determinacion de Ja resul[mﬁé:
| -.511p0ng‘amos el movil A solicitado por las fuerzas
AR, t C,, AD y AR que hemos represenlad'c;
respectivamente con los numeros 1, 2, 3 v 4 Ct‘)-
Menzamos por combinar las fuerzas ;I v 2 lq“uya

i

ree

Fig: 168, Tl pilieono de las Tuerzas,
resultan{e €8 Af; esta resultante Iy combinamos
Rmr la ‘Iuerza niimero 3 y obtenemos Ia resuiliauié
.. Asi €S que el sistema de cuatro fuerzas lo f}é-
mos reducido 4 dos. Por ultimeo, ('s‘)mhfn-mrl-o la
sultante A ¢ con Ia fuerya numero 4, niﬂlnﬁnnl la
resultante final A p que sera la e_iir(;('t‘:i{}n.l'li.li?;” ”-d
que se movera el movil A, o

re-

O es estriclamente necesario i formando los
paralelogramos indicados: bhasta trazar por 7J s [h
7 0gras i 0% Dasta irazar por el punto
B una paralela igual 4 la fuerza 2

. 2, después por ¢l
unto f una paralela isual & 1n £ Rt
] J una paralela igual 4 la fuerza oy luego por

|
|
%
;

'™

el punto g una linea paralela ¢ igual 4 la fuerza 4.
Se cierra el poligono, y la ultima diagonal A h sera
la resultante tn‘ca. Esta figura se conoce con el
nombre de poligono de las fuerzas.

Supongamos ahora las tres fuerzas AB, AC ¥y
AD, nada mas que la fuerza AD esta en distinto
plano que aquel en que se encueniran las fuerzas
AB v AC. Comenzamos por formar un paralelo-
las fuerzas 1 y 3 y otro entre las

gramo- entre

Fig. 17. Paralelipipedo de las fugrzas:

fuerzas 2 y 3. Trazando después el paralelogramo
DEFG y una vez formado el paralelipipedo tra-
zamos la diagonal AF y esa sera la direccién en
que se moverda el movil A. Como en  los casos an-
feriores, esta linea no solamente indicard la direc-
¢ion en que se movera el punto A, sino la intensi-
dad con.la cual se movera.

Fuerzas puaralelas. — Cuaudo dos fuerzas paralelas
estan aplicadas en los extremos de una recta infle-
xible ¥ obran en ¢l mismo sentido, la resultante es
igual 4 la suma de dichas fuerzas y el punto. de
aplicacion divide a la recta en des partes que estan
en razon inversa de las intensidades de las fuerzas.




Consider 5 :

RO ‘mli::dem% Ilas dos fuerzas paralelas MN y

apicadas en los extremo stvhestv]

Xtremos de la recta MR

results I Qe ;. arecta MR. La
5 rl%]l[C PS es igual 4 Ia suma de las dos fuer
“:‘ }‘ [ic] Puﬂll) d(‘ ﬂ}J“f.‘ﬁL‘i(_}u I) (h‘{]d(l r lr‘ 1
MR en dos partes inve 4 1a recta

fsamente proporcionales 4

&
/'

N

44

Fig. 18. Fue
e L0, ICuerzas naralelas ¢ i
baraielas del mismo-sentiide.

las intensidades de

las fuerzas d»
; o as, de
resulta-lg proj , de

o
o0 tal maner: -
)F}]'(_'l(_}il: s {QUO
PR

PM

de donde resy

RO

g

ASi ¢ que, o
L €5 que, el producto de

lnum‘(]t‘ palanca es siempre ioual 4l
o o o
otra fuerza por su br

En el gabinete d

una: fuerza nor
18 ftuerza por su

, preducto de 1a
azo de palanca.
¢ la Escuela N

il =8cuela Normal demostran

la ley de lgs palancas I o

or medio de yna regla de
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madera que tiene aproximadamente 1 metro 50 de
longitud; lleva en el centro una argolla para col-
garla y en la parte-inferior va una serie de ganchos
colocados 4 igual distancia del centro. En su posi-
¢ion de equilibrio la regla estd perfectamente hori-
zontal y esta horizontalidad persistird si suspende-
mos pesos iguales 4 iguales distancias del centro;
es decir, si colgamos 50 gramos en el gancho 1 y

A A 2.3
L
©

&4 &
1
d o 9o

Ta regla para el estudio de I ley de las palancas.

s & % & d O

Fig. 19.

50 gramios en el gancho 17 100 gramos en el gan-
cho 4 y 100 gramos en el gancho 4'. Aplicando este
dltimo caso 4 la formula antedicha, tendriamos:
que el producto de cada fuerza por su brazo de pa-
lanea seria igual 400, puesto que hemos supuesto el
peso colgado 4 una distancia del centro igual & cua-
tro. Pero supongamos que én el gancho nimero 5
colgamos un peso de 10 gramos, ;qué peso habra
que poner en el gancho 1’ para que la regla quede
horizontal? Tenemos:

de donde:

Habria, pues, que poner un peso de 50 gramos en
el gancho 1’ para que subsistiera el equilibrio,

<
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Cuando dos fuerzas desiguales obran en sentido
contrario en lag extremidades de una recta inflexi-
ble, Ia resultante sers igual 4 la diferencia de las
dos fuerzas, paralela 4 sy direccién y obrara en el
sentido de la mayor, E) punto de aplicacion de Ia re-

Fig. 20. Fuerzas paralelss de“sentido contrario.
sultante estari en 1a prolongacién de la recta que
une las dos fuerzas paralelas, del lado de 1a mayor
de ellas, y las distancias del ptnto de aplicacién de
la resultante 4 los punios de aplicacion de las firer-
Zas estdn en razon inversa de las intensidades de
estas fuerzas. Consideremos las dos fuerzas A B YD
que obran en sentido confrario en las extremidades
de la recta A C. La res ultante PE igual 4 su dife-

rencia se aplica en el punto P que esta en la pro-

— 3l —

[“ Cl0 e 14 T€ a £ i an ra ( es ]tt’ <
ngd g C 3

siguiente proporcion:

£D PA
AB PC
15 jouales obr n sen-
Cuando dos fuerzas paralelas iguales obran e S
tido contirario en las extremidades de una recia 1.11
¢ » la recta adquirira ui
flexible, la resultante es nula y la recta adqu Nec o
L : . L e ] aeterny 0 noec
movimiento de rotacion: Este sistema se con
s yar- de fuerzas,
el nombre de par d i
Céleulo de la resultante. — Supongamos el ca

Fuerzas de la resultante.

' s By F forman un
la fisura 21 en la que las fuerzas F y I forma
gura 2
angulo cualquiera. el
Considerando el triangulo A B R, tenemos:

AR’— AB’.,. BR”-2AB BRcos ABR.

A G por lados opuestos
Pero como BR es igual con'A G por lados opu_e'a\ I:
" E o > St 1 ] ~ 3 A
de paralelograme, 'y poniendo por AB, A G-y
sus valores, resulta:

R*—=F2 . P2 -2 FF’ cos ABR.
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1 recordando que el coseno de un dngulo es igual con
el de su suplemento, tomado con signo contrario, ¥
siendo el Angulo BAC suplemento de A B R, tenemos:

R’=F?

i nl Fa 1
L+ F* 4 2FF cos PR, . ... (1)
Esta es la formula
particulares.

Consideremos que Ia fuerza A C gira alrededor del

general; veamos ahora 10s casos

punto A hasta.colocarse sobre la fuerza A B. Enton- |

ces, el angulo formado por las dos fuerzas es igual 4
et . : - € b 3 - ! 2
cero y el coseno es igual 4 la unidad. De aqui re-
sulta que

R?—(F | 1)

¥y por lo tanto:
(2)

Esto quiere decir que, cuando las dos fuerzas con-
cgrren!,es obran en el mismo sentido y en la misma
direccion, la intensidad de la resultante es igual 4 la
suma de las intensidades de las dos fl_mrzas‘.'

Supongamos ahora que la fuerza A C gira alrede-
dor del punto A hasta colocarse en Ja 5)?(.110{1&'1‘;1(‘1’011
de AB. Entonces las dos fuerzas =
de 1809, y el coseno es igual 4
la férmula (1):

forman un 4ngulo
— 1. Sustituyendo en

R (F— )2

de donde

R B e (3)

/

ts ' decit. oiie riia
Es decir, que cuando dos fuerzas concurrentes obran
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en la misma direccién, pero en sentido contrario,
la intensidad de la resultante es ignal & la diferen-
cia de las intensidades de las dos fuerzas.

Por tltimo, consideremos que las dos fuerzas for-
man un angulo de 90°. En este caso, el coseno es
igual con cero, y la férmula (1) se reduce &

L T S e i

Medida de las fuerzas.—Se dice que dos fuerzas
son iguales cuando, aplicadas en sentido contrario &
un mismo punto material, se equilibran entre si. La
fuerza serd doble, triple, cuadruple de otra cuando
equilibre a dos, tres ¢ cuatro fuerzas iguales 4 ésta
y aplicadas simultineamente en sentido contrario
sobre el mismo punto material.

Conforme al sistema métrico, la unidad ordinaria-
mente.adoptada es el kilogramo. Tedéricamente, un
kilogramo es la fuerza con que es solicitada por la
gravedad una masa de agua pura de 1 litro de vo-
lumen y cuya temperatura sea de + 4 grados. Prae-
ticamente es la fuerza con que la gravedad solicita
una masa de platino fabricada de modo que realiza
el kilogramo tedrico v conservada en los archives de
Paris con el nombre de kilogramo tipo (*).

La comparacién de las fuerzas con la unidad se
hiace por medio de instrumentos especiales gue se

laman dinamomelros. Casi todos se componen de un

(*)  En el departamento de Pesas y Medidas de Meéxico,
dependiente del Ministerio de Fomento, se encuentra 1 ki-
logramo prototlipo de platino-iridio miarcado con el niumero
21, y que fué adquirido por ntiestro Gobierno por conducto
de la Legacion Mexicana en Parjs.

3




resorte cuya elasticidad puede equilibrar pesos va-
riables. Aplicando sucesivamente al resorte pesos
conocidos y marcando las flexiones correspondientes
se graduara el instrumento en kilogramos.

Uno de los dinamoémetros mas usados es el que
consiste en una limina de acero templado, encor<
vado en forma de V. En la extremidad de la rama B

Fig, 22. Wl dinamémetro sitve para 1 medida de Ias fierzas,

f

se fija- un arco de hierro n que se prolonga y pasa

libremente por una abertura practicada en la extre-4

midad de la rama grande. En ésta se encuentra fijo
un arco parecido m, que penetra 4 su vez
braze B. El arco m termina en un
en un anillo, y en este arco hay una

en kilogramos v medios kilogramos.

en el
garfio v el arcon

escala sraduada

3. Movimienlo uniforme.—Segiin
hemos dado de movimient
estara representada por el espacio
segundo, y como esta velocidad

¥ o SRRt P e s
la definicion que

recorrido en un

es constante, los

o0 uniforme, la velocidadd

espacios recorridos crecen proporcional

mente 4 los¥§
tiempos.

La unidad de velocidad es la de un movil que re-
corre con movimiento uniforme un centimetro por
segundo.

Llamando e al espacio recorrido por un mévil ani-
mado de movimiento uniforme, # el tiempo empleado
en recorrerlo y v la velocidad 6 sea el espacio reco-
rrido en la unidad de tiempo, tendremos:

e
Y ==
{

que representa las leyes del movimiento uniforme.

Movimienio varia-
do. — Ya dijimos que
el movimiento unifor-
memente variado es
aquel en que el movil
recorre en fiempos
iguales v sucesivos,
espacios que aumen-
tan 6 disminuyen en
virtud de una ley
constante, En este Fig. 23, Otro modelo de dinamdmetro,
movimiento se llama
velocidad 4 la que adquiriria el movil en un mo-
mento dado si subitamente dejase de obrar sobre él
la fuerza constante.

A dos leyes fundamentales esta sujeto el movi-
miento uniformemente variado:

1o La welocidad crece 6 decrece proporeional-
mente al tiempo.

2.2 T.os vs[;ucms recorridos varian proporcional-
mente a los cuadrados de los tiempos que se emplean
en recorrerlos.

Como en-este movimiento se Ilama aceleracién A




la variacion constante de la velocidad en la unidad
de tiempo, tendremos que llamando 7 & la acelera-
cién, al cabo de { segundos la velocidad sera:

V="

De la ecuacion de la velocidad se deduce ofra
formula que nos da el espacio e recorrido por un
movil que parte del estado de repeso, y se halla
animade de movimiento uniformemente acelerado
durante el tiempo 1.

Los espacios son, por lo tanto, proporcionales &
los cuadrados de los tiempos.

Trabajo mecdnico. — Se llama trabajo de una
fuerza al producto de su intensidad por la distancia
que hace recorrer a su punto de aplicacién en el sen-
tido de su direccion.

Llamemos F 4 la fuerza y e al espacio reco-
rrido; el trabajo T sera:

T=Fe:

la fuerza F se representa en gramos y el espacio e
en centimetros.

La unidad del trabajo mecanico es el kilograme-
iro 0 sea el esfuerzo necesario para levantar un kilo-
gramo 4 la altura de un metro.

Ultimamente se ha adoptado una unidad de tra-
bajo que es aproximadamente la décima parte de ésta
y que ha recibido el nombre de Joule.

SISTEMA €. G. S.

6. El sistema métrico 6 sistema legal de pesos y
medidas no posee més que una sola unidad funda-
mental, que es el mefro. Las unidades de superficie,
de volumen, de peso, son unidades derivadas del metro.

La unidad de superficie es el mefro cuadrado.

La wnidad de volumen es el mefro ciibico.

La unidad de peso, es el peso de un litro de agua
destilada 4 la temperatura de 4o centigrados, y ha
recibido el nombre de kilogramo.

Estas diferentes unidades, sus miltiplos y sus sub-
multiplos bastaran para todas las medidas de lon-
gitud, de superficie, de volumen y de peso; pero 1o
bastan para todas las magnitudes consideradas en
mecanica y en fisica; ademds, este sistema tiene el
inconveniente de hacer depender ciertas unidades de
la aceleracion de la pesantez.

El Congreso de Electricistas, en 1881, adopté un
sistema de unidades absolutas, 0 sistema C. G. S.,
tomado del nombre de las tres unidades fundamen-
Lales: centimetro, gramo, sequndo.

Se ha escogido para unidades fundamentales las
unidades de longitud, de masa y de liempo.

1.9 Unidad de longitud. — La unidad dé longitud
es el centimelro, es decir, la centésima parte del me-
fro patron.

2.2 Unidad de masa.— La unidad de masa es la
masa de un centimelro ctibico de agua destilada G 4° cen-

figrados; se le designa con el nombre de gramo-masa.

3.2 Unidad de tiempo. — La unidad de tiempo es
el sequndo de tiempo medio, 6 sea la 86,400.2 parte
del dia solar medio, ;




Unidades derivadas.— 1.2 Superficie. La unidad
es el cenlimetro euadrado.

2.9 Volumen.— La unidad es el cenfimetro cubico.

3.0 Velocidad. — La unidad es la velocidad de un
movil animado de un movimiento uniforme, y que
recorra un centimetro en un segundo.

4.9 Aceleracion.— La unidad de aceleracion es el
aumento de velocidad de un centimetro por segundo.

9.9 Fuerza.— La unidad de fuerza es la fuerza
que, obrando sobre la unidad de masa, le imprime
un movimiento uniformemente acelerado, cuya ace-
leracion es de un centimefro por segundo; ha reci-
bido el nombre de dino (del griego dinamos, fuerza).

6.2 Trabajo. — La unidad de trabajo es el tra-
bajo correspondiente al trabajo de un dino que des-
aloja su punto de aplicaciéon un centimetro en la
misma direccion; se le ha dado el nombre de erg
(del griego, ergon, trabajo).

En el sistema C. G. S. la aceleracion de la pesan-
tez, en México, es de 978°16. '

En el sistema C. G. S. la masa de un cuerpo s
igual al nimero que representa la relacion de su
peso al del gramo; asi es que un cuerpo que pesa
300 gramos, tiene una masa iguala 300 gramos-masa.

El dino vale en México —~+— de kilogramo, y el
erg, - de kilogrametro.

Estas unidades de fuerza y de trabajo son muy
pequeinas; se remedia este inconveniente por medio
de las unidades secundarias, tales eomo el megadine,
que vale un millon de dinos. Para la medida de
fuerzas muy pequenas se emplea el microdino, que
vale una millonésima de dino. Se emplea también el
megerg, que vale un millén de ergs.

CAPITULO II
GRAVEDAD

SUMARIO. — Leyes del equilibrio. — Leyes de Ia caida de
los cuerpos. — Leyes del péndulo. — Palaneas. — Balanzas.

7.% La gravedad 6 pesaniez es la causa que obliga
@ los cuerpos 4 caer hacia la tierra. Los cuerpos se
afraen en razon direcla de sus masas é inversa del
cuadrado de las distancias; es una ley formulada
por Newton y que explica por qué los cuerpos tien-
den siempre 4 caer hacia el centro de la tierrd, La
direccion que siguen los cuerpos al caer es la de una
linea vertical ¢ del hilo 4 plomo, que es perpendicu-
lar &'la superficie de las aguas trangquilas.

Cuentan los biégrafos de aquel distinguido mate-
matico, que cierto dia del afio 1686, hallandose sen-
tado a la sombra deun 4rbol, en su jardin de Wools-
trop, vi6 caer una manzana que fué 4 dar a sus pies,
¥ circunstancia tan vulgar sugirié 4 Newton sus
profundas investigaciones sobre la naturaleza de la
fuerza que habia obligado 4 la manzana 4 caer.

Se Hama peso de un cuerpo a la resultante de las
acciones que la gravedad ejerce sobre todas sus mo-
leculas. Puede decirse, igualmente, que el peso de un
CUerpo es la presion que este cuerpo ejerceria, en el




