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fruido los muros en la ala a, e, & uno y otro lado, para
que resguarden el bordo de la accion del agua que ten-
deria 4 destruirlo ahf més répidamente, en virtud de la
corriente que se establece 4 la salida del liquido.

El cuidado que deberd ponerse en la eleccion de ma-
teriales para la construccién de la torre y su ejecucién
misma, tendrd que corresponder 4 la importancia de la
obra, pero en todo caso téngase presente que conviene
usar en esto materiales de primera clase y morteros
hidrdulicos, para que la accién del agna no perjudique

mi 4 la solidez ni 4 la duracién de esta parte tan impor-
tante.

Canales de descarga propiamente dichos

Como dijimos en otro lugar, se puede dar salida al
agua 6 empleando tuberia de fierro que atraviese el bor-
flo de un lado 4 otro 6 construyendo canales de mampos-
téria ahovedados y aunque no queremos ser extensos en
este punto por haberlo ya tratado indistintamente en el
turso de estos apuntes, daremos sin embargo algunas
ideas que tal vez sean de utilidad.

En obras de gran importancia, es frecuente el empleo
de grandes tubos de hierro en combinacién con grandes
tanales, cuyas dimensiones permiten el acceso de un
hombre, 8i el sistema consistiera Ginicamente en tubos
recibidos en la base del bordo y alguna vez ocurriera
alguna obstruceién fi otro trastorno cualquiera, la rup-
tura de uno de los tubos por ejemplo, ya se comprende-
M la dificultad que habria para llevar 4 efecto una re-
Paracion. Debido 4 esto se combina la tuberfa con los
tanales, pues usados los filtimos aisladamente ofrece-
Man los mismos inconvenientes.

Enlg fig. 20 representamos un corte en que se ve que
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la descarga del contenido de la presa se hace por &l E
sistema combinado de que venimos hablando. En este
caso es facil la entrada 4 los operarios para hacer cual-
quier compostura en la tuberia 6 en el mismo canal. &

El terreno en que se apoyaran estos canales serd Su-
ficientemente resistente para que més tarde no se pro-
duzean hundimientos ni cuarteaduras en la mamposte-
ria, pues esto seria de tatales consecuencias dada i
importancia y situacion de estas obras. :

Tanto las paredes laterales como el cerramiento y lés
cho de estos canales serin construidos con 1as dimensio-
nes convenientes, en atencion 4 la gran sobrecarga qué
sobre ellos gravita y que consiste en el enorme pPeso del
bordo.

Los materiales empleados pueden ser pard el lecho,
mamposteria ordinaria unida con mortero hidréulied,
cubierta superiormente con un enlosado 6 una espesd

capa de hormigbn; las paredes laterales conviene que

sean de mamposteria concertada 6 canteria y el cerrds

miento podréa ser de ladrillo, cantera  hormigbn segil =

convenga, advirtiendo que en canales, cuyas dimensio-

pes no sean muy grandes, puede hacerse dicho cerrd
miento con grandes losas siempre que éstas abunden €3

la localidad. :
Respecto 4 la forma que se daré al mencionado Cerrasss

miento, no hay que olvidar que el medio punto es €

mayor resistencia.

Costo aproximado de los trabajos relacionados
con lag presas de tierra

(OBRAS DE TERRACERiA.—Para yenir en conocimiel

del costo de estos trabajos serd necesario recurrir
chleulos mis 6 menos laboriosos 4 fin de obtener

e
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:;n?tado lo més aproximado posible, sin descuidar ni los
‘t_t.tgtores més: insignificantes, pues que en un trabajo de
cierta magnitud los pequefios gastos suman 4 la larga
grandes cantidades que si no se tuvieran en cuenta ha-
tian variar notablemente el presupuesto de la obra.

Los célculos que habrin de efectuarse serdn distintos
:n cada caso seglin que el movimiento de las tierras se
aga con peones, carretillas, dragas ién i
flnirn en gran manera los f:ti?es gﬁe’x’r[:;ieiilmb]én’ -

8, as, asi co-
mo la clase de materiales, estado del tiempo, la locali-
dad y la abundancia 6 escasez de los mismos; pero el
factor mas importante quizds es la buena organizacion
de los trabajos. Un contratista experto sabr\.ﬁ siempre
e?mbinar de un modo conveniente el nimero de arados
_plqueros, cargadores, arreadores, dragas, extendedores,
sobrestantes, capitanes, ete., ete., 4 fin de cons-egui;
que nadie se estorbe 6 pierda el tiempo en modo al-

guno.

8in dificultad se comprende que la construceion de un
b@lﬂﬂ resulta mucho mas costosa con el empleo de peo-
-#es, llevando la tierra en tenates, sacos 6 angarillas
que por medio de carros 6 dragas comunes. Ahora coi
1?19 el jornal en el primer caso, goza el papel mfts’ im-
portante se deduce que en aquellas regiones donde es
@Uy reducido, puede ser costeable el empleo de peones
J en este concepto no es de extrafiar que en el interior
(_1.3 nuestro pais se empleen los brazog para la construe-
¢ibn de bordos.
_ El 8r, Ing. D. Basiliso Romo determiné el costo por
ﬂlﬁ}ﬁl‘o clibico de tierra colocada en un bordo mediano
feS}lltando ser de 13 centavos, en el Estado de Aﬂuas:
?gl.lent-es, Iugar de las pruebas, costo excesiva-ment: ba-
Jo Impogsible de obtenerse en el Norte de México donde el
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jornal puede considerarse de $1.00 por dia, mientras
que en el interior, no es raro encontrarlo en algunas re
" giones reducido todavia 4 la insignificante suma de § 0.25,
Antes de mover las tierras se comprende que mecesi
tan ser aflojadas en su yacimiento, excepeion hecha de
las arenosas 6 muy sueltas. Esta operacién puede ha-
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cerse por medio de picos, zapapicos 6 arados.
El acarreo podri ser ejecutado por el empleo de ca
rretillas de mano, earretones de una mula, carros comu:

nes, y dragas de maroma, montadas 6 no sobre ruedas;
gomo es natural este trabajo saca en cada caso un costo
diferente y aunque no nos seria posible indicar el medio
para calcularlo para cada uno de los métodos indicas
dos. nos limitamos 4 asentar de un modo general 1a8

siguientes conclusiones: es més econdmica la fuerza
animal que la fuerza humana; para aquellos trabajos
donde se quieren vueltas cortas seran preferibles 1as

dragas comunes y para vueltas largas las dragas moms
tadas sobre ruedas; las carretillas, carretones ¥ carros

serin empleados cuando asi lo requieran las condicio

nes del trabajo y los recursos del contratista 6 propie
tario. Advertiremos de paso que el empleo de carretl
arretones

da-

llas conducidas por los mismos peones y el de ¢

Fig. ndm. 19.—Un buen desagiie en el extremo de un bordo

i

tirados por una mula 6 caballo, resultan aproxima

mente con el mismo costo,
Por otra parte, el aflojamiento de la tierra puede efec:
leando el arado

e

i e .

tuarse por medio de zapapicos 6 emp
Resulta, como es natural mucho més econbémico el gegul-
iores consideracit:
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do medio, siendo por esta y las anter
hemos dicho antes, que las herramientas
tierra influyen notablemess
al puesto e el
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nes por lo que

y medio de transportar la
te en el costo del metro ctibico de materi

Estacién Agricola de C. Judrez

——"

hordo.

B = e ——
e

e T (o

o




Boletin ntim, 28,

Fig. nim. 20
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Con respecto 4 la clase de material, esti perfecta-
mente comprobado que no serd igual el efecto produci-
do por el trabajo de un hombre, de un arado, y final-

mente de una draga, tratdndose de terrenos fuertes,

arcillo-arenosos, guijarrosos 6 sencillamente arenosos.
Algunos datos relativos & este punto seréin consignados
mis adelante al referirnos 4 los céleulos indicados para
la determinacién del costo por metro ctibico.

El estado del tiempo ejerce una influencia bien apre-
giable en lo que respecta principalmente 4 los extre-
mos de temperatura y 4 las lluvias. Una temperatura
templada es incuestionablemente més favorable para los
peones y animales de trabajo que el frio intenso 6 el ca-
lor excesivo. Las lluvias entorpecen los trabajos, des-
tomponen los caminos de arrastre, humedecen las tie-
Iras haciéndolas mucho més pesadas, todo lo enal
tontribuye 4 aumentar los gastos para una misma can-
tidad de trabajo, aparte de que los animales de tiro si-
guen consumiendo sin trabajar, constituyendo esto por
8 s0lo una pérdida segura.

La abundancia 6 escasez de brazos significan una eco-
Bomia 6 un gasto més fuerte para llevar adelante un
trabajo cualquiera. El jornal como cualquiera otra mer-
fancia estd sujeto 4 la ley de la oferta y la demanda;
tando hay abundancia de trabajadores que solicitan
trabajo el jornal baja ¥ cuando hay escasez de brazos
¥ €n consecuencia mucha demanda, aquel sube.

Como una consecuencia de la escasez el obrero se ha-
€ mis interesante, pero no vaya 4 creerse que ponien-
do en juego toda su actividad é inteligencia, sino que,
bvencido de que su contingente es en este caso més
@preciado que en la abundancia, se vuelve mis exigen-
te, mis incumplido y menos activo. Su trabajo llega en-




64

tonces fi ser mds caro en virtud de que su efecto es me

nor y aunque el contratista asi lo comprenda se Ve

precisado muchas veces & pasar por alto las pérdidas de

tiempo y faltas de los peones, puesto que si los despide,
no hay facilidad de sustituirlos por otros y lleva el ries
go de tener que suspender el trabajo cuando tal vez'si(ll;_‘_

urgente su terminacion.

Precisamente lo contrario se observa cuando hay
gran oferta y poca demanda de trabajadores, pues efi= =
tonees el contratista 6 propietarios tienen la libertad de==

despedir, sin temor, & los obreros que no cumplan debi:
damente, puesto que saben que podrin reemplazarios
por otros de los que estin en expectativa de trabajo.
Pueden los mencionados contratistas hacer en este caso
una verdadera selecciébn de sus trabajadores, ¥ éstos
viendo la posibilidad de que se les desocupe si no das
satisfaccién perfecta, se empefian en producir mayor
cantidad de trabajo y en-cumplir mejor sus obligaeio-
nes. En virtud de lo que acabamos de decir, es cois
veniente, siempre que sea posible, esperar 4 que se haya

hecho la recoleccibén de las cosechas, tiempo en que cesd :
la actividad de los campos, para emprender en trabajos

de terraceria.

Finalmente y como lo asentamos en otro lugar, la ex-

periencia del contratista 6 director de los trabajos, d&

cidiré casi exclusivamente el costo de la obra. Un hom= =
bre que ademfs de la larga experiencia en el arte de

manejar gente de trabajo, reuna algunos conocimien-
tos relativos & obras de terraceria, serd indudablemen*

te superior i un profano absoluto en la materia, gin do-

tes para dirigir y poco activo.
La economia bien entendida, el cuidado y la ac

tividad

del director de un trabajo, unido 4 una buena intEIiEW’.:!
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eia, son factores que tienden 4 abaratar el costo de un
bordo.

Una vez que hemos resefiado aunque muy someramen-
te los factores que en cierto modo influyen en el costo
de las obras de terraceria, creemos de gran utilidad pa-
ra los lectores de este Boletin, transeribir algunos de
los importantes datos que consigna Trautwine en su
“The Civil Engineers Pocket Boock” de donde hemos
tomado y arreglado algunos de los que més frecuente
aplicacién tienen en la prictica.

AFLOJAMIENTO DE LA TIERRA.—E] medio més econd-
mico de verificar este trabajo consiste en el empleo del
arado. Ahora bien, considerando el jornal de $1.00; el
alquiler de un tronco de caballos 6 mulas de $1.59
¥ para cubrir los gastos de deterioro de fitiles, arneses,
renta del arado, reparaciones, etc., la suma de $0.37 y
tomo se necesitan dos peones para manejar el arado, se
tendrd por dia, un gasto total de §3.87, y siendo capaz
dicho arado de aflojar:

.En terrenos fuertes de.. 182.88 mts. cab. 4... 274.32 mts. cib
En terrenos de dureza

media de DN NBER00IL,

"

Resultando el metro cfibico aflojado en tierras fuer-
..tas entre $ 0.02126 4 $ 0.0141 y en tierra de dureza me-
ia, para igual cantidad aflojada entre $0.01063 &
$0.0070, y tomando un promedio de estos datos se pue-
de calcular el costo por metro ciibico con el arado del
Siguiente modo:

Bl torrenos fuertes (arcillosos)......cceevereereeserens $ 0.01768
0.00884
Bu terrenos arenosos MUY BUAVEB..ceuvevsassssssassves 0.00442
#n torrenos arcillosos mezelados fino, muy duros. 0.02734

En terrenos de com posicién medis
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El aumento tan grande sefialado para el ultimo case
se explica por qué en tales condiciones son necesariog
dos troncos para el arado.

AFLOJAMIENTO CON ZAPAPICOS,—Se ha calculado que
un hombre puede hacer en un dia de trabajo de diez he-
ras:

12.80 mts. ciab,

En terreno arcilloso duro........coovivieennnne 26.82 , &

En terreno arcilloso con guijarros

En terreno de composicién media 36. "
En terreno arenoso muy suave

Lo que da un costo por metro cibico, considerando el
salario de $1.00 por dia, como sigue:

Para terreno arcilloso compacto y guijarroso........ $ 00781

Para terreno arcilloso duro

Para terrenc de composicion media

Para terrenos srenosos

Para terrenos arenosos muy SUAVES...cce.eciissrrain

PALEO PARA LLENAR LOS CARROS 0 CARRETILLAS—Bl
costo de este trabajo dependeré tanto del peso del mate
rial como de la buena organizacién,

Los paleros s6lo se pueden dedicar completamente 4

su trabajo, segin varios experimentos que han servido

para calcularlo, las seis décimas de su tiempo, perdien-
do por interrupciones y para descanso, las cuatro déck
mas restantes y conviene advertir que esto sblo se podﬂ
conseguir cuando estén en la debida proporeién el ni-
mero de piqueros, arados, carretillas, carros, ete,, por
llenar.

Un palero puede cargar en un carretén chico, 0.254844
metros cfibicos, en einco minutos si se trata de tierrd
arenosa, en seis minutos si es tierra de composicién M
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dia y en siete minutos cualquiera otra clase de tierra
fuerte.

Se ha convenido en Hamar “earga” al volumen de tie-
ITa antes mencionado y que un obrero puede poner en
los carros 6 carretill: i i

§ 0 carretillas en el tiempo dicho. Aho -
siderando el dia ¢ j i : s
el dia de trabajo de diez horas, se ha compro-

bado que un peén puede palear 4 los earros las siguien-
tes cantidades:

120 eargas de tierra ¢ sa, 0 8 '

2 gas de ttum arenosa, o sean....... 30,581 mts, enb.

180 cargas de tierra mediana, 6 sean... 25.484
e -, 1" "

86 cargas de tierra fuerte, 6 sean 21.916

" "

Habiendo que deducir de las cantidades mencionadas
tuatro décimas partes por el tiempo necesariamente per-

d‘xdo por los paleros, quedarin reducidas las cifras ante-
FloTes como signe:

18.340 mts. efb.
15.201
13.150

n "

” ”

Con estos datos y siendo el salario de $1.00 por dia
tesulta el metro etibico de tierra cargada en los carros
SOIL un costo para el contratista, como sigue:

BIeTTas arenosas..................co.. $ 0.0543
Tierrus medianas

Tierras fuertes

En los trabajos de que venimos hablando son emplea-
08 con frecuencia ca rretones de maroma que sélo pue-
deén llevar una carga igual 4 0.254844 metros ciibicos,
Siendo esta la razon por qué & ese volumen se le ha dado
Elnombre de una carga, y advertiremos de paso que ésta
10 8¢ varia aunque se trate de cualquier clase de tierra,

- PUes las diferencias en peso son bien pequefias en aten-

Bol. de Agricultura ndm, 28—5
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cibn 4 la escasa cantidad de tierra mencionada. Tgual
observacion puede hacerse con respecto 4 las pendien-

tes més 6 menos fuertes de los caminos de arrastre, con =

tal que éstos se mantengan en buenas condiciones. )

Acarreo de la tierra, vaciado y vuelta d llenar—1a
veloeidad media de las mulas 0 caballos, arrastrando,
os de 3755 metros por hora 6 sean 62m.58 por minutd,
lo que es igual & 31m.29, para ida y otro tanto para
vuelta, habiéndose convenido en [lamar 4 esta distancia
de 37Tm.29, que es igual & 100 pies ingleses, “un viaje.”

Se considera, por otra parte, que en cada viaje se piet
den cuatro minutos para llenar, voltear, vaciar, etC, ¥
de esto se infiere que para cada vuelta redonda se ems
plean tantos minutos, cuantos viajes de 31m.29 esténs
comprendidos en el recorrido total, mis cuatro minutos
perdidos para llenar, vaciar, etc.

Por tanto, para encontrar el nimero de viajes, ed
una distancia dada, que un carreton podré hacer en ul
dia de trabajo de diez horas, serd cuestién de dividif

el nfimero total de minutos del dia de trabajo, entre I8

suma de 4 - tantas unidades cuantas veces la distancia

correspondiente 4 “un viaje”
do en el recorrido total. Ahora, si se tiene en cuentd
que los carrefones no llevan més que 0.254844 metro cfi-
bicos de cada vez, multiplicando esta cifra por el nfimer?.
de viajes redondos, tendremos el nimero de metros efibi-
cos acarreados en el dia por cada carretén y finalmen te
dividiendo los gastos de cada \arreton, con su pedny SES
caballo, ete., por el niimero de metros clibicos acd 1‘.

dos, tendremos el costo por metro ciibico en el bordos

Cuando en lugar de tierra es cascajo lo que se
de acarrear, entonces se requiere més tiempo y el S

caso se emplea la férmula siguiente:

.
se encuentre comprentiss
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Ném;ro ie m1[1utos (6_0(1) en un dia de lrabajo) Namero de cargas
B+ Nimero de viajes de 3129 comprendidos)= mavidas por un

en la distancia dada. carretén e di
n un dia.

Ejn viajes cortos y cuando el arreador no tiene obli-
gacion de cargar, éste puede atender hasta cuatro ca-
rretones, yendo 4 vaciar uno mientras le cargan los de-
mas. En este caso se pueden calcular los gastos asi: el
arreador gana $ 1.00 por dia pero como atiende cua.tm
tarretones 4 la vez, resultan $0.25 por cada carretén
i 1o que hay que agregar $0.75 por alquiler del caballo
1.6 mula de tiro, mis §0.25 por renta de ttiles, deterio-
r0, untura, etc., haciendo un total de $1.25 ;)or cada
carretébn y por dia.

T Algunos contratistas acostumbran poner un arrea-
‘flor pm'- cada carreton, pero con la obligacién de ayudar
t:.llos mismos 4 cargar, resultando en este caso el traba-
J0 con un costo aproximadamente igual al del anterior-
mente citado.
&I'Il;:)g?aqiia‘;)e;e:'ﬁvr:] DcuI(;x‘na quo'_el -alqu.iler del caballo
b o ;cm‘ 00 flm mejor inteligencia de todo
-y amos de decir vamos & poner el siguiente

4Cudintos metros clibicos de tierra (medidos en el lu-
ga;ade 8u extraccion) puede acarrear un carretén de un
:n_ llo, en un dia de trabajo de 10 horas (600 minu-
?8?, para una distancia de 313 metros, 6 sean 10
’«’fﬂj&s de 31.29 y cudl serd el costo por metro efibico mo-
;2:(;;0:1;”]_:?.. en Ic-cmsidm'a('iu'm que los gastos del ea-
de;1:25 p{_} :.U;:P;,t (r):aha]](-),’ untura, deterioro, etc., es

arretén al dia?
La operacion se plantearf asi:

600 minutos 400 1
T T T viajes de 3129 14— 3 Viajes,

Igual
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y como en cada viaje redondo se llevan 0m.?254844

‘(medidos en el lugar) tendremos 43 X 0.254844 ==

10m.*958 puestos en el bordo. Ahora, el costo de cas
rreton por dia, dividido por 10.958 nos dard el costo
por metro cibico, de donde:

]% = $ 0.144 por metro cabico.

Extender en capas delgadas arreglando la tierra en
el bordo—Se ha calculado que un hombre puede ex-
tender y nivelar medianamente de 46 4 92 metros clibi-
cos, cualquiera que sea la clase de tierra que se conside-
re, dependiendo solamente del grado de humedad que
tenga. Asi, si estd muy seca resultard & razon de $0.0108
por metro cfibico y si estd muy himeda i $0.0216, pu-
diendo tomar ecomo un buen promedio $0.0167 por me
tro chbico. 8i se tiene cuidado de que los carretones 0
las dragas, vayan depositando la tierra con cierta re-
gularidad se podré reducir el costo por metro cfibico
extendido hasta $ 0.005.

Conservacion de caminos

Es de suma importancia el mantenimiento de los ca-
minos de arrastre en buenas condiciones, pues cuando
aquéllog han sido deteriorados por el trifico 6 las llu-
vias, presentando hoyos 6 sorruedos, como se les desig:
na comfinmente, inclinaciones muy fuertes @ ofros de-

foctos. los animales trabajan demasiado, los carros se

deterioran rdpidamente y esto hace, como es naturaly

que los gastos aumenten notablemente para una mismi
cantidad de trabajo. Asi pues, es recomendable dar 888
lida inmediata 4 las agnas de lluvia y llenar las depre:

siones i medida que se forman.

7

Be calcula que para mantener los caminos en buen
orden deberd agregarse al costo por metro chbico de
i Ny .
tierra puesto en el bordo, un recargo de $0.00109.

Deterioro, amortizacién y reparacién de las herramientas

- : E.\?Lll‘(‘lll,.l:l .Im ll}henml:) que para cubrir los gas-
nencionados, deberd hacerse un recargo de $ 0.00274
al costo por metro ciibico puesto en el bordo.

Superintendencia, acarreo de agua y otros

Estos gastos varfan con las condiciones de la locali-
dad, pero se puede caleular un recargo al costo de me-
t{‘o efibico puesto en el bordo, de $ 0.0164 en las condi-
tiones ordinarias, méis $0.0055 para cubrir los gastos
de apertura y cierre de puertas, empareje de los cortes,
¥ic, siendo en junto el recargo debido 4 estos gastos de
$0.0219 por metro cfibico puesto en el bordo.

Ganancia para el contratista

trﬁe puede calcular del 6 al 15¢ del costo total del
ﬂhs:JO segliin su magnitud, advirtiéndose que de esa ga-
lancia deberdn pagarse gastos de contratos, escritnras,
:zntahllldﬂd v agentes extras que sean necesarios, Es-
8 gastos salen muchas veces del provecho 6 utilidad
e quede al contratista procedentes de la comisaria v

_'.‘Ptel que él podrd establecer para mayor comodidad de
10 obreros,
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Movimiento de tierras por medio de dragas

Se conocen varias clases de dragas 6 escrepas como

impropiamente se les designa, y sus diferencias depen-
den del fin & que se les destina. Pueden desde luego di-
vidirse en dos grupos: unas que van montadas sobre

ruedas, destinadas para vueltas muy largas y que repre

sentamos en las figs. 21 y 22; otras sin ruedas, 6 seal
las mis comunes, empleadas para vueltas cortas y que

pueden verse en las figs. 23, 24, 25 y 26. Entre esta8
filtimas hay una diferencia més, que estriba en su espe
cial disposicién; mientras las dragas comunes dan la
maroma completa para vaciarse y dejan su contenido
amontonado, la draga “Fresno” no da la vuelta coms

pleta sino que queda en la posicién que indica la fig. 26. _
Fig. nim, 21,—Lista para cargar

Por otra parte, las dragas “Fresno” estin provistas
de dos zapatas laterales, finicas partes en que se efec-
tfia el rozamiento cuando la draga regresa 4 cargar nu&
vamente, lo que permite una economia en el esfuerzo
de los animales. Estas filtimas, cuyo uso se estd gene
ralizando més cada dia, son ventajosas porque obligan
4 la tierra, en el momento de vaciar & extenderse e ca-
pas cuyo espesor es igual 4 la separacibn que media
entre el filo de la caja y el suelo en que se apoyan las
zapatas en el momento de vaciar, fig. 26, las cuales

ocupan una posicion distinta en el momento de cargaly
como se ve en la fie. 25, Estas dragas ademds 1levan
mayor cantidad de tierra en cada viaje, aunque debe- )
mos advertir que requieren también animales mis fuer

tes que los que son suficientes para las dragas comunes.
Contamos en esta Estacion con las tres clases de dragas

mencionadas las que hemos ensayado con sus diversas

e = - ==

aplicaciones,

Fig. ndm. 22.—En el acto de vaciar
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Las dragas montadas sobre rnedas son generalmente
de mayores dimensiones que aquellas que arrastran por
el suelo; aquéllas tienen una superficie en el fondo de
im.#1381 y una profundidad de 38 centimetros, pudien-
o llevar bien llenas 0m.*432490,

Las dragas sin ruedas, siendo mucho més pesadas pa-
ra los animales en virtud de la friceién, se les da una
tapacidad menor y pueden llevar en cada vuelta de
0.050976 metros ctbicos & 0.191161 metros cfibicos
de tierra antes de aflojarla.

Una draga, de ruedas 6 sin ellas, necesita un troneo

de caballos 6 mulas y un arreador; ademfs son nece-
sarios otros peones para llenar y vaciar las dragas y
8 nimero dependerd no sblo de las dragas en movi-
miento sino también de la distancia de las vueltas.
Excepto cuando las tierras son muy suaves es nece-
8ario aflojar con el arado antes de meter las dragas,
Pues precisamente en el momento de cargar la draga
8 cuando los animales desarrollan mayor esfuerzo y
gonviene procurar que aquél se reduzea en la posible 4

fin de obtener mayor efecto 0til y aprovechar mejor el
trabajo de los tiros.

Para los célculos que en seguida vamos & efectuar,
108 basaremos en lo que pueden cargar las diversas cla-
868 de dragas y que son como sigue:

Una draga comin 6 sin ruedas............. 0.152929 m»
Una draga con ruedas (en vueltas meno-
. res de 31.29 m.) 0.2562332

ST
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Una draga con ruedss en vueltas de

31.29 4 93.87 0.3058568
Una draga con ruedas en vueltas de

125.16 4 156.45 0.382322
Una draga con ruedas en vucltas mayo-

res de 156,46 0.458787
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