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PRESAS DE TIERRA

Generalidades

Es de gran importancia en agricultura el acapara-,
miento de las aguas, ya sean pluviales 6 provenientes de
eorrientes superficiales y para llevarlo 4 efecto, siempre
Que las condiciones geolbgicas, topograficas y econfmi-
€as lo permitan, se recurre 4 construcciones especiales
que reciben el nombre genérico de presas,

Segiin la localizacion de aquéllas se pueden dividir en
1as siguientes categorias:

1* Vasos 6 cuencas naturales.

2* Depositos sitnados en terrenos de pendiente natu-
ral, tal como ocurren en los valles 6 cafiadas 4 través de
108 que se deslizan corrientes més 6 menos impoftant&.

8. Depbsitos que estn en parte 6 totalmente cons-
traidos artificialmente.

SR

4* Construcciones que sirven para desviar una co-
Triente, con el objeto de llevar las aguas 4 otra cuenca
distinta de aquella por donde corren naturalmente. A
€tas se les da el nombre de presas de desviacion,

En los depositos de la primere categoria, no hay que

-~ hacer gasto alguno para el acaparamiento del agua,

8iendo s610 necesario un tajo 6 corte més 6 menos pro-
Bol. de Agricultura nim, 28.—1
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fundo y un sistema de canales y compuertas para dar =
salida al liquido almacenado. Por eso se consideran es==

pronto la capacidad del tanque, y aumentan las pérdi-
das por evaporacién. Para evitar los inconvenientes an-

tos depbsitos como los més baratos. En los Estados =
Unidos se ha caleulado que el gasto para su aprnvecha-‘
miento serd de $ 324 por cada mil metros clibicos de agua

los menos favorables.

Los de la sequnda categoria, son por lo general los =8

més abundantes, aunque su construccién es méis costos
sa debido & las precauciones que habrin de tomarse en

ella para poner & salvo el bordo 6 el muro, del peligro = '

que traerfan las grandes avenidas, el cual s6lo podrd

almacenada en los casos més favorables, y de § 4,864 en

rconjurarse dotando 4 la presa de desagiies bien cons-

truidos y debidamente calculados. _

Los de la tercera categoria, 6 sean los tanques, como 58
dijo antes, son construcciones que por lo reducido de
sus dimensiones, pueden hacerse aun en terrenos de copa
diciones topogréificas poco fayorables. Por otra parte,
estos se construyen en aquellas regiones donde el agud:

es sumamente escasa y por esta razbn es indispensable -

obtenerla 4 cualquier precio. !
El método més comin empleado en su construecibn, =

2
consiste en levantar bordes sobre la superficie generﬂ B

|
1

del suelo, aprovechando para éstos la tierra que se sa- g

que del interior del mismo tanque, cuidando que la el

cavaciébn que se haga no sea tan profunda que dificul r
te la salida del agna almacenada, desde el momento ell ‘-
que esta operacifn se haré necesaria de vez en cngndﬁ.'.;
ya sea para limpiarlo 6 para la renovacién del agul‘-.-r,
.Por otra parte, la profundidad no debe ser demasiailﬂ-“_

pequefia, porque en este caso las pérdidas por evapm;

¢ibn v filtracién serin mayores y serd mis probable 1’-
aparicién de hierbas acudticas que disminuyen M&

tes sefialados y muy especialmente la invasi6n del tan-
que por hierbas acuéticas, se recomienda no dar 4 éste
una profundidad menor de 2 metros.

Los de la cuarta categoria son también comunes, pues
es muy general la préictica de desviar las corrientes, ya
sea para conducir el agua directamente hasta los terre-
nos irrigables 6 también porque algunas veces no hay
en la cuenca por donde corre un arroyo dado, un sitio
adecuado para el almacenamiento del agua que aquel
acarrea, estando en cambio muy préxima otra cuenca en
que existen vasos que pudieran llenarse ficilmente con
los recursos de la primera cuenca.

Diversas condiciones que afectan & una presa

Hay varios factores que afectan tanto la utilidad co-
mo el valor intrinseco de una presa, siendo los principa-
les los siguientes:

1.° Sitnacién del vaso respecto de los terrenos que se
pretende regar. j

22 Las condiciones hidrogréficas de la presa, 6 sean
108 recursos naturales con que cuente para el mayor aca-
paramiento de agua.

8.° La topografia del sitio en que se encuentran.

4° Geologia y propiedades fisicas del terreno.

El costo del agua almacenada dependeri principal-
mente de los dos filtimos factores, mientras que la utili-
dad del depbsito y probabilidades de llenarlo, depende-
Hn de log dos primeros.

BITUACI6N.—Respecto 4 esta condicién debemos ha-
Cer las siguientes consideraciones:
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1.° Que el punto més profundo de la presa (fonda),
deberdi ser més alto que la parte mis elevada del terreno
irrigable, 4 fin de que el agua corra naturalmente, do-
mine todas las tierras y las pérdidas se reduzcan al mi-
nimo.

2° Que la extensién del terreno laborable sea sufi-
ciente para el completo aprovechamiento del agua sus-
ceptible de almacenarse.

3.° Que el objeto 4 que la presa se destina correspon:
da al costo del agua, 6 en otras palabras, que el méxi-
mum de utilidad pueda sacarse del agua.

4.° Que el terreno por regar esté tan cerca del depo-
sito como sea posible con el objeto de que las pérdidas
por filtracién en los canales se reduzcan al minimum.
Sucede, sin embargo, que muchas veces es preciso cons
truir la presa muy lejos de los terrenos de cultivo, en
cuyo caso resultan las siguientes desventajas: Resultan
costosos los eanales muy largos; las pérdidas que tienen
lugar en éstos, debido & la evaporacion y filtracion, es:
tin en razon directa de su longitud, y finalmente, los
gastos para limpiar esos canales y mantenerlos en buen
orden son también méis grandes.

HIDROGRAFiA.—Los recursos del vaso para asegurar
su mayor acaparamiento, es asunto de la mayor impor:

tancia, puesto que de esto dependerd en gran parte, €0

mo antes se dijo, la utilidad de la presa. Estos recursos
pueden ser de tres clases. Bien pueda tratarse de und
6 varias corrientes mis 6 menos constantes que 0O se
agoten en el curso del afio, como arroyos, manantiales,
ete., en cuyo caso tal vez sean suficientes para llenar la

presa. En otros casos, y esto es lo mis comiin, puede
tratarse de corrientes intermitentes 6 simplemente de

las aguas de lluvia.

7

En el Gltimo caso de los indicados antes, es cuando
més importa que la presa tenga una extensa cuenca hi-
drogriifica para que pueda esperarse un buen acapara-
miento de aguas pluviales, en cuyo caso s6lo un 104 de
la precipitacién, aproximadamente, ird 4 parar al vaso.
Decimos que aproximadamente, porque esto, como es
natural, dependerd de la naturaleza del suelo, la incii-
nacién y clase de vegetacion que lo cubra.

No obstante, este dato es el resultado de observaciones
hechas en una vasta zona de los Estados Unidos, tal co-
mo puede considerarse todo el Estado de Wyoming, es-
pecialmente adecuada para este estudio.

El Sr. Ing. D. Manuel G. de Quevedo, que es una
antoridad en materia de irrigacién, en una conferencia
que di6 en la Escuela de Ingenieros de Guadalajara, el
dia 28 de Enero de 1912, hace referencia 4 este punto y
presenta acopio de datos valiosisimos, producto de su
experiencia y estudio personales que ha llevado & cabo
durante varios afios en algunos distritos del Estado de
Jalisco.

Ademés de hacer constar el Sr. de Quevedo las cau-
8as tan diversas que hacen variar la proporcién del
agua acaparada con respecto 4 la llovida (que son més
6 menos las mismas que hemos indicado ya), termina
haciendo una exposicién de sus propias observaciones
durante siete afios consecutivos en algunas presas de su
propiedad.

Copiamos integros esos datos por considerarlos de su-
ma importancia desde el momento en que constituyen
una feliz coincidencia respecto de las observaciones he-
¢has en el Estado de Wyoming, EE. UU., en condiciones
bien diversas. Por lo deméis esto viene 4 corroborar la
0pinién del mismo Sr. de Quevedo, quien en el curso de
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3 de que el costo de una presa serd tanto menor cuanto
més favorable sea la forma natural del vaso y no sblo

su conferencia dice lo siguiente, refiriéndose 4 la preeis
pitacién en Jalisco. “No se crea sin embargo que esa =

cantidad de agua se aprovecha toda 6 siquiera gran par-
te de ella en los depOsitos. En esta materia falta mucho
que estudiar y no hay obras en México que traten del
asunto.

“La evaporacién y filtracién en el terreno consumen

gran parte del agua llovida y es ilusién hacer nimeros,
como generalmente se hacen, al suponer que la mitad 6
cerca de ella es la que se puede captar en los depbsitos.”
El siguiente cuadro es el que presenta.el distinguido
conferencista 4 que hemos hecho mencion.

(o L RIS

"
J gy

"

Promedio en los siete af08....ceeus coveninnnn e

Como se ve hay grandes diferencias de proporcion del
agua acaparada en los distintos afios y esto lo atribuye
el 8r. de Quevedo 4 la distribucién de las lluvias, mag:
nitud de éstas, relacién de la cuenca con respecto & 18

forma y tamafio del vaso y otros muchos factores qué - ;

ya se han mencionado y que hacen variar de un modo

notable el volumen de las aguas que van 4 parar al dé==

posito.

En todo caso serd conveniente ejecutar ciertos trabas k'
jos especiales & fin de que todas las agunas disponibles

entren al depoésito de la presa.

La topografia del terreno es otro factor no menos:

importante que el anterior, pues ficilmente se compl_'e?';_

esto, sino que la cantidad de agua susceptible de acapa-
rarse con el menor costo posible, serd tanto mayor cuan-
1o mejor sea la mencionada forma de la superficie su-
mergida y menor la inclinaciébn del terreno.

8i encontramos un sitio en que las montafias 6 colinas
que limitan el valle, presentan un estrechamiento 6 gar-
ganta ficil de interceptarse con un bordo 6 muro de
poca extension y costo, y en que por otra parte, la poca
pendiente del terreno permita un gran retroceso del
agua, seria natural preferirlo 4 otro en que fuera nece-
sario un bordo muy largo, que resultaria mucho més
costoso que el primero, mixime si el terreno tuviera una
pendiente tan grande que se hiciera necesario elevar la
cortina considerablemente para lograr una capacidad
conveniente del depbsito. Por otra parte, las condicio-
Des topogrificas permiten & veces la adopeién de des-
Aagiies econdémicos,

Constitucién Geolégica del Suelo

La naturaleza del suelo y de las capas inferiores goza
i gran papel en la eficacia de la presa, desde el mo-
mento en que la duracién del agua almacenada depende-
Id en gran parte, como antes se ha dicho, de lag propie-
fades fisicas del terreno en que se encuentra ubicada.

Si es de suma importancia conocer la naturaleza del
ferreno en toda la extensién cubierta més tarde por las
#guas de la presa, lo es mucho més tratindose exclusi-
Yamente del subsuelo en que se va 4 hacer la cimentacién
el bordo 6 muro de la presa.

EXPLORACI6ON DEL TERRENO.—Tres métodos més co-
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de las capas subyacentes, como sigue:

1.° Por el empleo de la sonda 6 varilla de hierro.

2.2 Abriendo pozos de vista 6 de cala.

3.° Empleando méquinas perforadoras.

El primer sistema es el més econémico pero 4 la vez el
que da resultados menos precisos. Empléase para el efec-

to una varilla de fierro redonda con punta y cabeza ace =

radas, de 10 4 13 milimetros de didmetro y que se
introduce verticalmente en el terreno & golpe de mazo.
Mientras va penetrando en terreno suave camina fécil
mente, pero tan pronto como encuentra una piedra 6 un
manto de roca se detiene luego, conociéndose asi por Ia
longitud de la varilla, la profundidad 4 que habri nece
gidad de hacer la excavacién para la cimentaci6én. No
obsiante, sucede & menudo que cuando la sonda ha peneés
trado mucho, la simple friccién de las particulas terro-
sas es bastante para detenerla, habiéndose observado que
después de dos metros no penetra mds ni en terrenos de
migajon. Otras veces tropieza la varilla con el lecho cass

munes pueden ponerse en préictica para la exploracion

[
®

-

cajoso de alguna corriente subterrinea 6 con un canto
rodado y se detiene, pudiendo creerse con esto que y& ;

ha llegado & una roea firme. Finalmente, por este gls-

tema no llegaremos nunca 4 conocer las diferentes capas
del subsuelo como conviene. :

El segundo medio es ventajoso desde el punto de vis
ta del perfecto conocimiento de las diversas estratas 0

mantos subyacentes y el orden en que se encuentran o

locadas, pero tiene también sus inconvenientes en deters =

minados casos.
Si se opera en terrenos secos y & corta profundidad B0

resultan costosos, porque puede trabajarse comodamen:
te, pero si 4 poca profundidad principian & aparecer

11

corrientes subterrdneas, se hace entonces indispensable
recurrir 4 los agotamientos para facilitar el trabajo de
excavacion y aparte de que esos agotamientos resulten
casi siempre costosos, cuanto més se profundicen esos
Pozos, mayores serdn las dificultades y los gastos.

Por 1iltimo, el tercer sistema 6 sea el uso de maquinas
perforadoras, es el més econémico en concepto de muchos
ingenieros y 4 la vez el que suministra indicaciones méfs
seguras.

Es mis exacto porque se pueden ver claramente las

muestras que la cuchara de la maquina va sacando,
. Estas méquinas si bien es cierto que dan excelentes
resultados tienen en su contra su alto precio y como sblo
tontados contratistas podrin hacer un grande desem-
bolso para obtenerlas, creemos que en la generalidad de
los casos son de recomendarse los pozos de cala, que co-
mo antes hemos dicho, dan indicaciones bastante bue-
Bas y que no resultan muy caros si se hacen retirados de
trecho en trecho,

Cualquiera que sea el medio puesto en prictica para
estos reconocimientos, debe tenerse presente que la con-
formacién de los terrenos es sumamente variable y por
tanto no convendria contentarse con los datos que pu-
diéramos obtener del reconocimiento de dos 6 tres pun-
108 muy lejanos los unos de los otros, sino se hardn po-
ffll en varios puntos bien distribuidos en el terreno para
tener datos més seguros.

“ Por la exploracion del subsuelo, como se acaba de in-

| dicar, se viene en conocimiento no sélo de su naturaleza,

'Flﬂ también de la inclinacién de los mantos de roca,
:: importa mucho conocer 4 este respecto, se presen-
i €asos generales més frecuentes, que son los siguien-
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1° En que la direccién de los mantos converge haeia
ol centro del depdsito, como se ve €n la fig. 1. Esta dis
posicién de las capas es la més favorable, puesto que el
agua de lluvia que se infiltra en las montafias de los flan-
cos tiende 4 aumentar el volumen de las agnas acapara

Estacién Agricola de C. Judrez.

Boletin ndm, 28,

das.

90 Cuando los mantos son divergentes, 6 sea cuando
estfin inclinados hacia afuera, como se ve el la fig. %
Huelga decir que este es el caso menos favorable, puesto
que las filtraciones tenderian 4 llevar hacia fuera del
deposito gran cantidad del agua almacenada.

3.° En que los mantos de uno y otro lado siguen una
misma direccion, segiin indica la fig. 3, este es el caso in-
termedio de los dos anteriores, y si es cierto que no €8 ol
mejor, si puede asegurarse que es el mfs com@in y qué
es del todo aceptable. Aqui las pérdidas que tienen lu
gar debido & las filtraciones que se verifican por Ul
lado, quedan compensadas con el contingente de las del

P S e———
S —————

e B o R i R S

lado opuesto. ‘
El primer caso es frecuente en las cafiadas 6 valles d&
poca amplitud relativa. El segundo es excepcional §
s6lo ocurre en las cumbres de las montafias, mientras A <1
que el tercero, como ya se dijo, es el més frecuente 48 ] 'l ',mn“'/'.:p:;/ Pk

los tres. !

Como quiera que sea €s conveniente tener en cuentd
estas diversas disposiciones geologicas, pues de esta mé
nera procuraremos en lo posible evitar la construecién
de una presa en algin sitio donde se ven al descubierto
las cabezas de las diferentes capas & mantos, con tantd
mayor razon si su inclinacion es divergente al de-pbﬂmif [
puesto que ya podremos imaginarnos las pérdidas que

tendran lugar por ellas. Debemos advertir sin embarg e . e e m;ﬁ,;
(050 4)(6»,-/;7‘0(1’0 TR s :!K{‘_

que suelen presentarse algunos casos en que pueden =
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mediarse facilmente los inconvenientes de esta desfavo-
rable condicion y no seria prudente abandonar un pro-
yecto sin hacer antes un cuidadoso estudio del mismo,

Cuando el fondo del vaso estd constituido por un ma-
terial muy permeable como sucede con el cascajo, arena
gruesa O tepetate, pueden considerarse como seguras
considerables pérdidas por filtracién y no seria remoto
que la presa construida en tales condiciones resultara
del todo antieconémica. Si por el contrario el fondo es-
td formado por una capa més 6 menos profunda de ar-
cilla, pura 6 mezclada con cascajo fino, 6 ya por algfin
otro material impermeable, toba caliza 6 roca firme, se

puede esperar que las pérdidas ya mencionadas serén
casi nulas.

S ——————————— e R T e e
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Reconocimiento y Medida de las Presas
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Una vez conocida la situacién de los terrenos irriga-
b bles, se procederd 4 hacer un estudio preliminar de los
terrenos circunvecinos con el objeto de averiguar el nii-
mero y clase de sitios adecuados para depdsitos. Al
efecto, para aquellas personas versadas en el asunto, es
Suficiente muchas veces, para apreciar con aproxima-
¢ibn las buenas condiciones de los vasos naturales, dar
U paseo por el terreno, pero es recomendable llevar
€onsigo un nivel de mano de los que se usan para recono-
timientos militares. Con ayuda de este pequeiio y comodo
iﬂﬂtrumento, es facil darse cuenta de la altura 6 pro-
fundidad del vaso, forma del lago que formaré, inclina-
tibn del terreno y retroceso de la presa que se proyecta.
Después serd necesario levantar planos y hacer nivela-
Giones en cada sitio de los primordialmente elegidos,
de los terrenos que los rodean, 4 fin de conocer su cuen-
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ca hidrogréfica y aun de cada corriente que venga hacia
el depésito que se proyecta, serd conveniente averignar =

su descarga mixima y minima anual.

Para este efecto serin de gran utilidad los informes
que pueden suministrar los ancianos conocedores de 1a

comarca, ademéis de las observaciones que deberéin has
cerse en el terreno, tales como las que se refieren 4 lag
sefiales que las corrientes dejan casi siempre en las mér-
genes, segfin la altura que han aleanzado sus avenidas
la clase de vegetacién, inclinacién, seccién transversil
del arroyo, ete., etc.

Como ademds de estos datos seria conveniente comi=
cer con la mayor exactitud posible, lo relativo 4 la plu-
viometria, evaporacién y filtracién y aguas torrenciales,
y siendo estos asuntos de la mayor importancia pard

poder prever con aproximacion la eficacia‘de una pre

sa, trataremos esto en capitulo por separado.
Habiendo determinado de un modo general la locali-
zacién del sitio adecuado para la presa, se procederd &
hacer un levantamiento detallado del mismo y la mar
cha de las operaciones serf como sigue:
1.° Una vez elegido el punto que parezca ser el mis

adecuado para la situacién del bordo 6 cortina, en viees

tud de la naturaleza del suelo y subsuelo, la menor €x
tensién de la cortina que habrd de construirse y mejor

situaci6n respecto de los terrenos por regar, se fija un

trompo 6 punto de referencia en la parte mis baja del

|

arroyo, 6 mejor, 4 la altura que deberé tener la planﬂ"?-- -

lla de la compuerta, 6 de la compuerta mds baja, si 8¢

15

“la cortina. Del mismo modo se procede hacia el lado

opuesto, & fin de tener ya fijados los dos extremos del
bordo.

2° A continuacién se trazard una curva de nivel que
8¢ denomina curva mfixima, partiendo de uno de los
puntos ya fijados. Esa curva, como se comprende, re-
presenta el contorno superior del depésito lleno hasta
esa altura. Para esto se irfin dejando sefiales en los pun-
%8 & nivel que se van determinando, para cuyo objeto
8¢ emplean estacas de 1 mto. 4 1.50 mto. de altura, que se
clavan verticalmente en el suelo, poniéndoles un pe-
quefio lienzo blanco para hacerlas més visibles. Segfin
la extensién é importancia del vaso, pueden colocarse
e8as banderitas cada 50, 75 6 100 metros, siendo bastan-
te medir esas distancias de un modo aproximado.

3." De la misma manera que se traz6 la curva mixima,
8 trazan otras 4 distinta altura, que puede variar desde
0.10 mtos. hasta 1.00 mto., dependiendo de la exactitud
{ue se pretenda. Pero como este sistema es sumamente
dispendioso, es més recomendable el que consiste en tra-
Zar brechas transversales, paralelas en lo posible 4 la
direccién del bordo para mayor comodidad en los cleu-
10§ ulteriores, En esas brechas se hacen otras tantas ni-
Yelaciones de uno al otro extremo, con el objeto de irv
Pi}'cando ignalmente con banderitas de distinto color,
6:nmplemente con estacas debidamente numeradas, los
!Hntos correspondientes 4 las curvas 1...2...3...4,
“&? que indican su altura sobre el plan del bajio. Por
ﬂtmm, muchos ingenieros acostumbran trazar una li-

NS S 2%

FRIBINIS] b (W o § I R
i an 3 somanll

proyectan varias. Desde ese punto y trazando una lined = B s vticndo del bordo 6. corting sigae por 18 par-
de contrapendiente, vamos con nuestro nivel, & fijar €8 ® més baja de la cuenca hasta ir & Vc:rm la ‘cupx:vu
la falda de la colina un punto cuya altura con respectd Nixima en la cola de la presa, Como esta l(ineq

al primero, sea igual & la altura que proyectemos dar & 3 e > T

Wndo todas las curvas de nivel, servird para hacer un

R = o ] R
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trazo con més exactitud y aproximar mejor los cAlculos. f
En la fig. 4 la linea gruesa 0, 0%, 07, nos representa i " Estacién Agricola de C. Juérez.
el bordo 6 cortina, siendo €l punto 0’ el més profundo § = ¥
0, 0” los extremos. Los puntos negros del contorno in-
dican las banderitas que se han fijado para marcar la
curva méxima; las lineas : oo U GRSt 2.2.....8.008
, las curvas de nivel 4 distinta altura y la linea
llena central la que corta todas las curvas de nivel en s2

Boletin niim 28.

mayor retroceso.

Como se comprende el trazo de estas curvas de distin®
ta altura se hacen con el objeto de poder caleular cod
mayor aproximacion la capacidad del depobsito, como Ve
remos después. Debemos advertir que cuando el vaso

ey

estd comprendido entre un Cerro y un plano inclinado,
més 6 menos extenso, pueden suprimirse las curvas de
nivel por el lado del cerro, pues se supondrin triangula:
dos los perfiles por ese lado, y cuanto més escarpada

e

~ ‘\'. -
S
Y N —

Cas\ N

-~
o

ea la eminencia dicha, menos apreciable serd el error
que pueda cometerse.

4.° Después de las operaciones que se acaban de ind¥
car, las cuales se han practicado con la ayuda casi ¥
clusiva del nivel, se procede & continuacién al Jevantd-
miento propiamente dicho. Para esto puede uno servirse
de instrumentos més ¢ menos precisos, siendo en ocd-
siones suficiente desde una brijula de mano, Pero un
puen teodolito es preferible para trabajos importante&

El levantamiento debe principiarse por la curva miixic
ma de nivel, siguiendo después con las brechas trabs B v g
versales y por tltimo con el eje y plano de la corting. @ = Corfes livisswiiztl r.,“,' aoad

Para lo primero, y como 10 serfa préctico dar al pla %
no tantos lados cuantas sefiales hemos puesto pard de
marcar la curva méxima, convendrd hacer diversﬁ"f*
alineamientos de suerte que nuestro poligono resulte
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" eon el menor nimero posible de lados. Al efecto, se pro-
eura trazar lineas grandes que vayan dejando banderas
§ uno y otro lado, las que se localizan después por coor-
denadas rectangulares. El procedimiento més general-
mente empleado es por rumbo y distancia, localizando
de 1a misma manera las brechas transversales y linea
central tomando sus rumbos, punto de partida y distan-
gia de cada curva respecto del mencionado punto de par-
tida, el cual esti generalmente situado en un punto del
gontorno 6 curva méxima de nivel.

Pluviometria.—Aguas Torrenciales—Evaporacién

Hemos dicho méis arriba que es de suma importaneia
gonocer 4 fondo lo referente 4 las lluvias y pérdidas de-
bidas 4 la evaporacion y filtracién, tanto mis cuando se
trate especialmente de presas cuyos recursos naturales
estén limitados 4 la precipitacién que tenga lugar sobre
81 cuenca hidrogréfica. En el presente capitulo quere-
mos tratar aunque sea brevemente este asunto, cuya im-
portancia podria dar tema por si solo para escribir un
yolumen mucho mayor que el de este Boletin.

Serfa muy dificil conseguir de pronto en cada locali-
dad donde se proceda 4 la construccién de una presa, los
datos relativos 4 lluvia, evaporacion, etc., y aunque no
podemos consignar aqui dichos datos, para todos y ca-
da uno de nuestro extenso territorio, nos permitimos
transeribir los publicados por el Sr. Ing. D. Rémulo
Bscobar en el Anexo No. 2 4 su estudio “LAS LLUVIAS
L MEx1c0.” Estos datos son los mis completos que se
an publicado en nuestro pais, pues que son un resumen
‘eompleto de todos los publicados por los Observatorios

* EXistentes en la Reptiblica con datos hasta 1912 y poste-
.~ Hores 4 1877.




