ALGUNAS OBSERVACIONES HECHAS EN EL PAIS
PARA DETERMINAR
LAS CANTIDADES DE AGUA EMPLEADAS BN 10S RIEGOS

—_——

Aunque son muy pocos los trabajos de esta especie
fue hasta ahora se han hecho entre nosotros, no nos ha

8ido posible adquirir sino una parte de los resultados

Obtenidos, pues muchos observadores ni siquiera han da-

W0 Iugar a sospechar que se pcuparan del asunto: pero
€omo éste es de una importancia que crece por momen-

108, y son frecuentes las consultas que motiva, hemos

ereido que, sin esperar a que se multipliquen nuestras
Propias observaciones, ni a que aumenten los datos que
Procedentes de otras fuentes hemos logrado, convenia
didcer piblicos los resultados de las observaciones e
|
MO8 8on conocidas y que se han ejecutado en condiciones
54 J
4que las hacen dignas de confianza. A estos datos afiadire-

MO8 algunos de origen extranjero que tenfamos en car-
S fera y que pueden servir para establecer ftiles com-
Paraciones,

——————

Ante todo debemos recordar que las cantidades de

b

igua empleadas en los riegos varian con la naturaleza

k los terrenos, la de los subsuelos, el clima. el méto-
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do de cultivo, las circunstancias en que éste se hace, 1a

frecuencia de los riegos, el procedimiento que se sigue

para darlos, la pericia y el cuidado con que trabajan los_
regadores, ete. 8i el trigo, por ejemplo, se siembra sobré

terreno que haya sido inundado, puede darse con Ul
solo riego aplicado en la época de la floracibn ; pero si
hay necesidad de regar para se smbrarlo, requiere tress

g g W
riegos en tierras arcillo-avenosas o arcillo-cal areas;

suele necesitar mayor niimero, cuatro o cinco, en tierras

muy permeables; y le bastan dos, en algunas tierras pros s

fundas y arcillosas que se agrietan mucho, en las cualeﬂ
cada riego consume grandes cantidades de agua. Of0S
ejemplo de estas grandes variaciones mos lo ofrece el
maiz: unas veces se siembran en Marzo semillas de vés
getacion rapida que florecen en Junio y tienen necesi-
Idad de regarse durante toda la época de vegetacion de
la planta; otras, se emplean semillas que sembradas en

el mismo mes de Marzo o en ¢l de Abril, no florecen Bina

hasta Agosto o Septiembre, y necesitan del riego miens

tras no llegan las Tuvias a proporcionarles el agud e

dispensable para que sea buena la fructificacion; Otfaﬁ,, _

en fin, se tiende a emplear el riego solamente para sem- :

brar o bien para auxiliar labores de temporal en €aso
de que las lluvias escaseen en alguna de las épocas en
que son urgentes para la planta. Y todo esto se hace

en climas varios y en suelos de natnraleza muy diversad.

i O,
Todavia a estas consideraciones hay que agregar que,

ya‘porque convenga acelerar la vegetacion de una plﬂ‘ y

ta, va por lograr que adquiera determinadas cnalid&*

des o bien por evitarle algunos riesgos, suele darsele el

agua con cierta escasez; 0 por el contrario, una sequ

3
gxcepcional n otras razones, obligan a dar riegos fre-

. ¢uentes o copiosos. No es de extrafiar, en vista de esto,

que unas veces el maiz requiera para su desarrollo més
agua que el trigo; y otras, como es lo comiin, le basten
cantidades menores; y que variaciones semejantes, res-
pecto a consumo de agua, se presenten con muchas otras
de nuestras plantas cultivadas. En estas lineas procu-
raremos establecer no solamente las cantidades fotales
de agna que necesitan algunos de nuestros prinecipales
eultivos, sino también, en cuanto sea posible, el volu-

men de agua que requiere cada uno de sus riegos.

OBSERVACIONES DEL SB. Josg MARIA GARCIA MUR0OZ.—
Este distinguido agricultor midié en 1893 el agua ex-
traida por medio de una homba centrifuga, asi como la
tierra que con aquel liguido regaba, y encontrd que no
podia darse ningin riego con menos de 900 metros ci-
bicos por hectdrea en la tierra en que sembré maiz, ni
¢on menos de 833, en la que estaba ocupada con alfalfa;
¥ que cada riego era suficientemente bueno empleando
1000 metros eibicos de agna por hectirea, o sea el vo-

limen que cubriria la tierra regada con una capa liqui-

da de 0m.10 de espesor. Observaciones posteriores le

tonfirmaron estos resultados. Segfin su experiencia, en

I8 tierras de su propiedad, el maiz sembrado en prima-

¥eéra. requiere cuatro riegos; el trigo de invierno, tres;
2 alfalfa, veinte: o sea
El trigo......... 8,000 metros cliibicos por hectaren.

Bl maiz.. ...... 4,000
L alfalfa...... 20,000
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Bl Sr. Garcia Mufioz califica aquella tierra como do-
tada de buenas condiciones fisicas para el enltivo. Sa

propiedad estd situada entre Leon y Silao.

(OBSERVACIONES DEL SR, ING. MANUEL MoNcADA.—ERS

una huerta que posee en Tacubaya, destind una por

cion de terreno al cultivo de la alfalfa que regaba cOn=S

el agna recogida en un estanque, La capa consumida

on cada riego era de 0m.20 de espesor.

ORSERVACIONES DEL SR. InG. MANUEL

pO.—Son muy numerosas y hee has no solamente en Jags
haciendas de su propiedad, sino en otras sitnadas en v
rios de los Cantones del Estado de Jalisco y aun en el
tervitorio de otros Estados. Muy a nuestro pesar llD
podemos citar sus resultados, que no nos son bien conoci*
dos, v nos limitaremos a consignar aqui una propﬁﬁl
¢ion que admitié en su primera conferencia popular so-
bre irrigacién y sobre la cual basé algunos cileulosy @

saber que “El consumo de agua para regar una he(tél'w

4

G. pE QUEVESS

« e tierra es, seglin término medio usual, un litro pt‘.'il

“ segundo para terminar el riego de ella en doce 0 qm,,
« co dias.” Esto significa que el agua necesaria para o%

da uno de los riegos, extendida uniformemente %nhrea

terreno regado, y suponiendo que no haya pérdidas lﬂﬁ‘

gunas, formaria una capa de Om.10 a2 0m.13 de es * ;

*P

A
S
Sr. InG. MANUERL .\I\nRoQUm-{

Rivera.—Vamos a referirnos a las que personalmer

OBSERVACIONES DHL

“hizo, o por orden suya hicieron otros sefiores Ingenieros
j fde la Comision Inspectora del Rio N

vazas, en los terre-

Mos regados con las aguas del mene ‘ionado rio. En ellos

| §e siembra de preferencia el algodon, y los riegos se dan

aprovechando las aguas de las crecientes, las cuales son

gonducidas por medio de canales desde el rio hasta los

ferrenos en que se han de aprovechar. Estos terrenos

estan bordeados, y los riegos consisten en anegarlos en
flos épocas distintas del afio; en una de ellas para ase-
gurar la buena fructificacion; y en la otra, para dar al
terreno la humedad que necesitarin la germinacion del

grano y la vegetacion de la planta. Para uno y otro pe-

_ tiodos puede estimarse que bastan, por término medio,

dos riegos, en los cuales las cantidades de agua emplea-
das son:

Para el primer riego. 3.200 metros ciibicos por hectirea.

Pura el segundo riego 2,560

Habiendo variaciones debidas a las diversas clases de

ferrenos.

ROBSERVACIONES DEL SUBSCRITO (ING. B. RoMo).—Es-
48 han sido hechas en tres lugares y épocas distintas.
S1° De 1893 a 1896, en las cércanias de Aguascalien-
68, Las tierras eran arcillo-arenosas, se agrietaban

‘amy poco, v con ellag se pudieron formar bordos a tra-

-‘¥§8'(]e los enales no se filtraba el agna. El subsuelo es-
taba eonstituido unas veces por una capa de arcilla, y
Oras por 1a roca llamada tepetate.

L . =
Hizo 1a medida del agua empleada en riegos de maiz

¥ trigo muy cerca de las tierras por regar, y encontré
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que el agua manejada por dos regadores formaba un vo-
=
. . L
lumen de cuarenta y cinco litros por segundo, por téi

mino medio. Con ella regaban en diez dias de doce ho=

ras ocho hectiareas de superficie, si el riego se daba por™

primera vez. Para el segundo y tercer riegos, bastaban™s
ocho dias, por término medio. Para el trigo se requeé=
rian generalmente tres riegos. Para el maiz, dos, si la§
lluvias llegaban oportunamente; en caso contrario, has-

taban por lo general tres. Supo que habia quien diest

hasta cinco riegos al trigo en tierras de andloga cons =

titneion y proximas a aquéllas que fueron objeto de sug =
observaciones; pero segiin como vi6 que el trigo se dabag™
y en opinion de personas expertas, sélo en tierras del-
gadas de aquella region se habrian necesitado cuatro.

El agua que llevaban las zanjas para el riego de 108

chilares, era la misma que para el caso del mafiz. Algus

nos cultivadores inteligentes consideran poco recomei= =

dable esta practica: segin ellos, en lugar de cada uno=
de los riegos copiosos que suelen darse a los chilaresy
convendrian dos ligeros.

El riego del trigo se facilitaba por medio de melgass
que generalmente tenian cineo metros de anchura, ¥ e
taban terminadas de eada lado por un surco alto fm'llllﬂ?-I
do por dos pasos de arado en sentidos opuestos. El riego

se llevaba a la vez por varias melgas de aquellas €S

nfimero tanto mayor cuanto menos dificultades PrES

sentaba el terreno. Dos regadores por cada volumen de

cuarenta y cinco litros, aproximadamente, vigilaban la

operacién, quitando los obsticulos y repartiendo el agud
lo més uniformemente posible y retirindola de las mel-

gas que la habian recibido en toda su extension pé

hacerla pasar a las siguientes, Los regadores hibiles no
~esperan a que el agua llegue al extremo de las fajas por
regar para cambiarla, sino que lo hacen cuando ha lle-
gado a un punto en donde ya por experiencia saben que
basta dejarla para que los escurrimientos rieguen bien
¥ 8in exceso las partes mas bajas.
El riego del maiz se hacia llevando el agua por ocho
0 nueve surcos a la vez, como se indica en las dos figu-
ras que ilustran esta circular.
2° En 1898 el Sr. Romo levant6 el plano de los te-
rrenos inundados por una pequefia presa a la cual de-
. Dbian hacerse ciertas obras encaminadas a aumentar sn
tapacidad. El volumen de agua que contenia al comen-
Zar los riegos del trigo era de 1.600,000 metros chbicos,
¢on el cual se regaron dos veces 240 hectareas de terreno;
88a agua bastd para que el trigo se diera muy bien, pues
8 rendimiento fué de treinta por uno. La ecantidad de
agua era, como en el caso anterior, la que bastaria para
eubrir toda la tierra que con ella se regd con una capa
liguida de poco més de 0m.60 de espesor. La tierra era
drcillosa y se agrietaba muy profundamente,
3.2 En Febrero y Marzo del presente afio midié en va-
o8 lugares, en el Norte del Estado de Coahuila, el agua
- ue estaba empledndose en los riegos y encontrd que las
aamjas llevaban de 150 a 208 litros por segundo, con un
: Wrmino medio de 180 litros; y segfin el testimonio muy
Poco divergente de los labradores que cultivaban aque-
a8 tierras, con el mencionado volumen de agna riegan
ll'ﬂe\'e hectireas que es la extension en que siembran un
L hectolitro de maiz. De ahi resulta que el volumen del

:"fﬁ@ido empleado para regar esa superficie es de 14,256

3
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nietros cibicos, lo que da 1,584 para la (ue se necesi ta
por heetirea o sea una capa que tiene Om.16 de es"
sor por término medio, pero que en el minimo es d@
Om.13, ¥y en el miximo Om.18, :

Al maiz le bastan tres riegos y casi siempre los negés
sita, pues florece en Junio, antes de que comience la @
tacion de las lluvias, ]

Al trigo le dan s6lo dos riegos por temor al “Cll
huixtle.” ’

Segiin testimonio unianime de muchos agricultores des
la regiém, ese mismo volumen de agua, 180 litros por

término medio, es el que recibe por segundo cada loteés

de un kilémetro cuadrado sembrado con arroz, 1o qUES

equivale a un gasto de 1.50 a 2 litros por segundo¥
k

por hectirea durante los tres meses que se hace (durdrs
el riego de aquella planta. Este resultado conené '_":
perfectamente con los de los afores hechos por H]gg;%
Gordon y otros experimentadores en los arrozales ﬂ
Espaiia v la India. El primero encontrd que un .7
de un pie cfibico basta para 35 acres, lo que equivales
Llaurado ha en=

contrado (ue el gasto de los arrozales de Jucar, €8

2 litros por segundo y por hectirea.
2.4 litros en terrenos poco permeables. Gordon |
en la India que un pie ciibico se necesita para und
tension de 40 a 60 acres, 1o que por término medio €4
vale a 1.4 litros por segundo y por hectirea

Las medidas de Angiolini, Regis y otros Ingenieros
diversas partes de Italia, dan como resultado de 1o &
litros en terrenos poco permeables, v cantidades may
res, hasta 4.5 litros por segundo y por hectirea, en

nos muy permeables, El gasto aceptado por no

Siembra, resultara (que la cantidad total de

dog ep Octubre, n
] : #E€l Noviembre o Dicie

9
por consiguiente, dentro de los limites de lo racio-
mal y enteramente de acuerdo con lo que ha indicado
!aexpm lencia para terrenos como los del Norte de Coa-

hwila a que nos hemos referido, S atendemos a que
S ademds del riego continuo, recibe el ar

roz otro para la
agua consu-
mida por esta planta formard un volumen de 17,000 a
20,000 metros ciibicos por hectirea y en total o sea una
€pa de 1m.70 a 2m.00 de eSpesor,

ﬂor PEIRIt sl off complice of" '4:7‘« o 2 Fe

P2rremes Sicrcamalor

“Algunas observaciones hechas en el extranjero

UBREALES DE 1N vIER

NO.—En Pecos 1os cereales sembry
ecesitan un riego antes de [a & mnh]'.l

mbre, un riego cada diez dias,

Est. Agr. Central.—Circ. ndm, 3.—2
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desde Marzo, si hay vientos secos. Tl total es de sel
siete riegos, consumiendo una capa de agua de Om.60
espesor. ‘.
Trigos.—Las experiencias hechas cerca del Bari Doab
(anal de la India, conducen a admitir un espesor
0m.08 para cada riego en tierras areno-arcillosas y Om
en tierras arenosas. Se necesitan cinco riegos parad
trigo;’ uno para preparar el terreno y sembrar, y cuadl
durante la vegetacion de la planta. : :
Kl General Moncrieff encontrd que cada riego da
en el Norte de la India, en la estacion fria, consume
capa de agua de Om.13, si el terreno estd arado, o tiel
una superficie que dificulte la corriente del agua; y@ﬁ
Om.10, en caso contrario. El trigo necesita uua.tro‘;r:ifé‘-i'
gos, y segin el mismo experimentador, el agua que bas-
ta a esta planta es suficiente también para las demﬁ;ﬁ' _

que alli se cultivan, con excepeion del arroz y la -

de azfcar. ;
En Valencia cuatro riegos del trigo consumen omb4

de agua. i
Alfalfa—En el Colorado la alfalfa y el trébol se

gan dos veces en cada estacion, gastando cada vez :

capa de Om.15 de espesor. '
En el valle de Pecos (EE. UU.), la alfalfa reqt

0m.22 de agua en el primer riego de cada afio, Da

tro cortes, y después de cada uno de ellos, debe dé

un riego, que es bastante bueno, con una capa de 0
Remolacha de azicar—Ademds del riego para lai

bra, requiere en el valle de Pecos otres tres o cuall

En cada uno de ellos consume 0m.10 de agua.

San Jacinto, Mayo de 1908.

BAsiLIso RoMO-S8

LA SEQUIA VENCIDA SIN RIEGO

O SEA

EL CULTIVO DE LOS TERRENOS ARIDOS
SEGUN EL SISTEMA CAMPBELL

Antes de entrar en argumento creo conveniente po-
ner de relieve los efectos de las labores del terreno, so-
lamente desde el punto de vista de la humedad del
mismo para no desviarme del asunto que vamos &
tratar.

Estd demostrado por las experiencias del célebre
Quimico Agrario Dehérain (Anales Agronémicos, To-
mos 22 y 23, afios de 1896 y 1897) que un terreno
duro, inculto, se deseca fdcilmente y rdpidamente por-
gque la capilaridad hace subir 4 su superficie toda el
agua 6 humedad que contiene perdiéndose luego por
evaporacién. De aqui la necesidad de mantener siempre
rota la costra del terreno en las estaciones secas.

Es oportuno reproducir las conclusiones 4 que vino
Dehérain:

“]—En un terreno duro, es decir inculto, la pérdida

de agua por evaporaci6bn es mucho mayor que en un

terreno labrado.

2—Ta penetracién del agua que atraviesa lag ecapas
‘?fuperﬁciales del terreno para constituir las reservas
de bumedad del subsuelo es méis dificil en las tierras
duras que en las labradas,
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3.—Bajo la influencia de la lluvia y 4 igual supéi'ﬁciéj i
un terreno labrado se enriquece de humedad muche =

més que un terreno duro.

4—FE] hecho de ser el terreno compacto, es decir in-"%
culto, es favorable & la accién capilar, y por esto si®
4 la lluvia sigue calor, la evaporacion se vuelve mayor y %
més répida en la tierra compacta que en la labrada. ™
Por esto las tierras no labradas y las tenaces se seean

més pronto que las labradas y blandas.

5.—La filtracion del agua por el terreno disminuye™
la porosidad del mismo porque acerca mayormente lag =
particulas terrosas, depositando ademfs entre ellag™
otras més finas, disminuyendo asi y obstruyendo lo§ '

vasos intersticiales.

6.—Un terreno expuesto & la 1luvia absorbe primero

mucha humedad, pero después no deja pasar otra, por

que las particulas de la capa superficial se acercan de s

tal modo que vuelven compacta esta capa del terreno. De
aqui la necesidad de restablecer con las labores la po=

rosidad del terreno mismo destruida por el agua (uUé |

filtra 4 través de él. .
7.—Ta tierra desmenuzada por las labores no quedd

asf por mucho tiempo; es suficiente una lluvia impetuo

sa para apretarla nuevamente, acercando sus parifen:
las, y echar fuera una parte de su humedad. Por GGW
una tierra dura contiene después de una fuerte HE

via una cantidad centesimal de agua menor de aquél«h
que tenfa antes de la lluvia misma. Esto 4 pruneﬂ

vista puede parecer una paradoja, pero es un liecho dé

mostrado experimentalmente.”
Hay todavia otro, que creo conveniente afiadir:

Mi ilustre Maestro, Prof. Gerolamo Caruso, Di J

b

'f"!\ﬂpl'Instit_uto Agrario de la Universidad de Pisa, en

§us lecciones, que yo bien recuerdo, expresaba los prin-
cipios siguientes acerca de la importancia de las labo-

. res del terreno:

1.—Después de trabajada en primavera la tierra, se
debe pulverizar y comprimir con rodillo.

2—La compresién del terreno por medio del rodillo
tiene el fin de mantener hiimeda la capa del terreno
en que se desarrollan y penetran las raices de las plan-
ta8 que se cultivan, porque la tierra comprimida forma
na masa continua que permite que la humedad por
capilaridad suba & la capa donde viven las raices
mismas,

Los efectos del rodillo retardan también el descenso
del agua en el fondo del terreno.

3.—~Los trabajos superficiales que mantienen rota la
eostra del terreno, impiden que la humedad acumnlada
€0 Ja capa comprimida del mismo se evapore y se
pierda.

Como mis tarde se comprenders, estas explicaciones
tiene por objeto demostrar que el sistema DRY FARMING

e los Americanos no es otra cosa que una inteligente

aplicacion de principios ya sancionados por la ciencia
agron6mica.

‘Deseo también poner de relieve un sistema muy an-
tigno de labrar la tierra para mantener en ella la hu-

medad, sistema que se practica desde époea inmemorial

€0 1a laguna del Tlahualilo. en los Estados de Coahuila
¥ Durango, especialmente para el cultivo del algodén.

Alli aprovechan en Septiembre las avenidas del Rio
‘Rﬂm para anegar los terrenos que estin divididos en

{x
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parcelas con un sistema de pordos & proposito,. como

se tratase de cultivos de arroz.

Apenas los terrenos cesan de estar anegados, es deciry
sumergidos por el agua, y se pueden labrar, se someten

4 una labor profunda de arado, que poco mas tarde,

cuando los terrenos estfin secos, es seguida por otros =
" trabajos superficiales y en el iltimo por un cuidadoso

trabajo de rastra, empleando en lugar de rastra una

rama de 4rbol nudosa y resistente, con la cual pulveri =
zan muy bien la capa superficial del terreno. Esta ope
raci6n se llama ARROPE, y se dice ARROPAR este trabajo

de pulverizacion superficial del terreno. De esta mas

nera la humedad almacenada en las capas profundas

del mismo terreno, no puede por capilaridad subir 4
la superficie y evaporarse pronto, y queda hasta ll

época de la siembra del algod6n, que se hace en la

primavera proxima. La tierra conserva suficiente cab:

tidad de humedad para permitir que las semillas bro==
ten y las plantitas se desarrollen, hasta la estacién d& =

las 1luvias.
Este sistema mexicano merece la atencién de lo8 e

tudiosos y debe propagarse en otros pafses. b3

No podemos al mismo tiempo pasar hajo silencio“'

«istema que usan los agricultores de Tripolitania €0

o1 Africa del Norte para impedir 1a pérdida de humedad

del terreno sembrado. All, disponiendo de mucha.aﬂf _
que los vientos traen del desierto, cubren después de
semhrado el terreno con una capa de la misma. E

Tste sistema es excelente y me recuerda uno semeiﬁﬁ‘

-

te de los horticultores del litoral ligure, los cuales
hren también sus siembras con arend, siendo ésta €
algunos lugares de la orilla del mar muy abundanté.

¥ Y

4_: " En el litoral ligure y provenzal ademés de arena, se
. emplean las hierbas marinas con una capa de las cuales

se protege el terreno. Estas hierbas (Zoostera Oced-
nica) traen al terreno también buenos elementos ferti-
lizantes, 4zoe y potasa especialmente, y lo conservan
hiimedo.

En otros lugares ponen sobre el terreno una capa de
estiéreol de caballeriza 6 de paja, cosa que los france-
ges llaman “paillis” y los ingleses “mulch.” Mr. Btring-
fellow, el arboricultor revolucionario, del cual tuve
ocasion de ocuparme en otro boletin, aconseja de prote-
ger las plantaciones arboreas contra la sequia mediante
un “mulch” obtenido con sucesivos cortes de la hierba
que crece en el terreno, dejandola podrir sobre el mis-
mo. Ista hierba se debe sembrar en los cultivos con
este mismo fin del “mulch.”

Yo tengo un terreno en Liguria, cultivado de olivos,
¥ he logrado muy buen resultado para combatir la se-

- quia, cubriendo el terreno con grandes piedras.

Expuestos los datos cientificos y précticos ya en
poder de la agricultura general sobre el particular de

P 4 tre : i
» Que vamos 4 tratar, podemos en seguida pasar &4 tomar

&0 consideracion cuanto los americanos supieron po-

llﬂl‘ en préctica para cultivar sus terrenos en climas
Becos y semi-aridos.

*
* *

=:{El mérito del sistema en los Estados Unidos es todo
de un hombre.

~ El 8r. W. Campbell, de Lincoln, Nebr., estd culti-

- ¥ando desde hace afios terremos que antes eran casi




8 .

estériles por falta de humedad, cosechando abundaﬁ
trigo, avena, maiz, remolacha, ete., como en los :
nos de regiones no secas. ! -
La media anual de las lluvias en las grandes regio=
nes éridas de los Estados Unidos, es desde 30 hasta™
38 centimetros. Teéricamente un terreno medio de 175
centimetros de lluvia anual seria suficiente para cual:
quier cultivo; pero en la prictica se consideraba, antes
del sistema Campbell, imposible una agricultura re

munerativa donde cae menos de 50 centimetros de-
i
)

luvia.

Ahora estd demostrado que con el sistema Campbeﬂ |
y con una caida anual de lluvias de 30 centimetros, ¥ sin
riego, se pueden obtener cosechas de cada clase supés
riores 4 las de los correspondientes paises himedos, &
costa de mayores cuidados y de mayor trabajo.

Asi dos tercios del terreno de pastos de la Amérieas
drida se pueden transformar en campos fértiles y pre-
ductivos. :

W. Campbell, comenz6 sus trabajos en el afio 1883,
argumentando que una pulgada de lluvia corresponde
4 120 toneladas de agua por acre (m. c. 4047) y queés
doce pulgadas de lluvia (30 centimetros), si se pudie-
gen conservar en el terreno, serian suficientemente
abundantes para madurar una cosecha de cinco tonela:
das de productos secos por acre y que por cmlse(:uextll:ﬂ“J
en el afio de mayor sequia lloveria més de lo que-l@f-
cesitaban las cosechas.

El mal estaba en la evaporacién y no en la faltd e
luvia.

Campbell observé que si se pudiera impedir queé®
agua de las lluvias se perdiese en el fondo del terres

9

. por filtraci6n y en el aire por la evaporacién, la cues-
- tibn quedaria resuelta, y estudi6 la manera de reducir

@ los minimos términos estas dos pérdidas.

Se sabe que las labores del terreno favorecen la fil-
tracién de las aguas en el fondo del mismo, y por esto
el Sr. Campbell, después de haber labrado profunda-
mente y bien rastrillado el terreno, pasa con apropiada
mﬁc.]uina, que llama: Compresora de la superficie in-
ierior (véase figura) & comprimir el mismo terreno,

Esta miquina consiste en un telar de carreta al cual
estin fijadas dos series, una anterior y otra posterior,
fe ruedas pesadas, cercadas de hierros. La distancia de
las ruedas de la serie anterior es ignal 4 la anchura
de cada rueda y la serie posterior pasa sobre los inter-
valos dejados por la serie anterior,

De esta manera todo el terreno queda comprimido
y.la accién de la compresion llega hasta el fondo del
‘mismo,

.obre esta carreta hay un arcén en el cual se ponen
Piedras 6 tierra para aumentar el peso de las ruedas
¥ ecomprimir mejor el terreno. :

Esta méquina tirada por cuatro caballos ahonda sus
dOfs 0 tres docenas de ruedas ¥ asi comprime la super-
ficie inferior del suelo. Para después disminuir la eva-
p.oraci(’m ya se sabe que es suficiente desmenuzar la
tierra de 1a superficie, tanto que en Italia los viticulto-
res tienen como adagio las siguientes expresiones: “Si
?}Ileres mosto, labra la vifia en Agosto,” porque rom-
mdo €n este mes muy seco y caluroso la costra del
terreno en los vifiedos las plantas no padecen la sequia

- ¥dan mayor cosecha,

’ Pero el Sr. Campbell pulveriza & mis no poder Ia
Est. Agr. Central.—Bol. ntm. 39,—2
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tierra superficial y no solamente rastrilla & todo tram

ce después de la compresién de la superficie, sino que
después de eada lluvia que tenderia & hacer costra so-
bre el terreno, él pasa répidamente su rastrillo de dis-

cos, también si lag pequefias plantas estn algunos cen- =

timetros altas. Dicese que un hombre puede rastrillagy
en un dia, 16 hectireas.

El 8r. Campbell conserva siempre la capa superficial
del terreno en un estado de polvo.

En la Estacién Agricola de Hasting, Nebr., determis
naron comparativamente la humedad de dos terrenos

contiguos, uno de los cuales fué tratado por el sistema

Campbell. Hé aqui los resultados:

Pulgadas d= Ristema Sistemn
Fecha avia Cambell cpmin

1906 Julio 1............ Ninguna 18,49 9.61
18.23 9.68

18.30 10,256

19.89 9.16

19.19 10.43

17.04 10,00

18.85 9.85

by 18.57 8.62

11 3 17.36 893
- S 4 16.29 8.20

Estos resultados son suficientemente elocuentes.

La primera victoria de Campbell, fué en 1893 en el
condado de Boown (8. D.), cuando él coseché 124 18
negas de patatas en polémica con su padre que no creia
en las teorias de su hijo.

En Otofio el terreno de Campbell estaba himedos
hasta la profundidad de seis pies, mientras los terrenos

11

. _¥ecimos estaban secos como polvo hasta una profundi-

fdad indeterminada. En Octubre de 1894 el mismo te-
Iréno estaba htmedo hasta diez pies de profundidad,
progreso evidente para la sequia.

Con el método Campbell se obtuvieron en Holrege,
Nebr,, 50 hectélitros de trigo por hectirea, 50 tnuel:’ul‘as ‘
de remolacha de azificar, cerca de Fort Collin, Col., 36
hectdlitros de maiz en Lisbon, N. D. ¥ lo mismo en
Waulsemburg, Col, 4 2,072 metros sobre el nivel del
mar.

Estos cultivos se hicieron sembrando en lineas y con
quince rastrillajes en el periodo de la vegetacion.

El Sr. J. L. Cowan, en la aplicacién del sistema
Campbell adopté una “Méquina Compresora” de una
8ula serie de diez ruedas con la periferia en forma de
V., de manera que corta, tritura y pulveriza los te-
ITones,

Después de la compresion, pasa el rastrillo repeti-
damente hasta pulverizar la capa superficial por un
€spesor de dos pulgadas (5 centimetros), para dismi-
uir Ja evaporacién de la humedad inferior ¥ para en-
tretener el agua de las lluvias que puedan caer pos-
teriormente.

h Para sembrar estos terrenos asi tratados es preciso
acer la siembr: 0 pr ]

: a siembra un poco profunda, de manera que las
Sémillas queden bajo la capa pulverizada, en el terreno
Comprimido.
1ﬂﬁLa.:s cosechas miximas de trigo en la parte hiimeda

los Estados Unidos, aridos, Kansas, Nebraska, Okla-
;ma ¥ Dakota, son de 20 bushels por acre (litros
26,40 por MM. CC. 4,047). Siembran 40 quarters (li-

tros 45.44 ) : "o w0
1 9,44) de trigo por acre, y cosechan, cuando pue-
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Colorado esta variedad de trigo produjo coseclis de

den, hasta la méxima cantidad de producto men(':io: ,;L . 47 bushels por acre (litros 1,692) dando mejor resulta-
nada. ' e »
Ahora bien los partidarios del sistema Campbell
siembran 12 quarters (litros 13,63) por acre y cosechan
Jesde 35 hasta 56 bushels por acre (desde hectolitros ¥
: 12,73 hasta 20,36). . Todo esto hace suponer que se podrd hacer agricultu-
En cualquiera parte donde el promedio anual de llu: | ra remunerativa donde la lluyvia media anual sea de
via no sea inferior 4 12 pulgadas (centimetros 30) s& = 7 pulgadas solamente.
pueden cosechar 35 bushels (hectélitros 12,73) POr g Dando una mirada 4 los datos pluviométricos de
acre, con un riego infinitamente menor que aquél al México, reasumidos por el Ing. Agr. Romulo Escobar
cual estén sujetos los agricultores de las partes mis en su estudio sobre “las lluvias de México,” datos que

do en los terrenos sin' riego que los regados.

- En Dakota, en Kansas y en Nebraska ha dado el do-
4 ble de las variedades comunes cultivadas con el antiguo

sistema.

favorecidas de la América hiimeda. E reproducimos, se ve que en México hay muchos lugares
La gran llanura que se extiende entre las Montafias = muy secos en los cuales sin embargo aplicando el sis-

Rocallosas y el Missouri, ha producido con la aplica- tema Campbell se podrén lograr cultivos remunera-
cién de este sistema las mayores cosechas de: trigo en tivos.

invierno y primavera, de cebada, avena, maiz, alfalfa, —
patatas, remolacha de azficar, hortalizas y frutas, ¥ la El Paso (Texas) oo oo N 0 234

: ; - Pachuea (Hg: 244
caida media anual de sus lluvias no es superior 4 las 1259 e Hle ))- S
San Luis Potosi ..... G L ety I s x s or iba 0.398

pulgadas. Pabellén (Age). . v e vt e, wver 0,606
No sblo esto, sino que los agrénomos de los Estados Baltille: (Coah)lwussicondizi. ulivdmmes Vo s oas 0.554

Unidos trabajan no solamente para perfeccionar ol sis Querétaro
tema Campbell, sino también para desarrollar con la Mexioo (D. B ...orvoivesimossossssans o 0.582
seleccién y con la importacién de nuevas variedades :”l‘gll=l5('zt|i("tl'-t“ﬁ-------- B Rt R PP R 1. ¢
la aptitud para resistir la sequia en el mayor nfimero. ';‘(\JEEZL;(T?;) [ """""""""""""""""" “‘(57§
posible de plantas, especialmente en el M ilo Mafz enano; Oﬂxm-‘ﬂ}. T g i ] e i 098
en la alfalfa del Turkestan, en el Sorgo Kaffir, en la b J60n (B0.) i ssivnrerenen A 68 1
Avena de Suecia y en los forrajes nativos, ete. : Real del Monte (Hdgo.)

La planta de mayor importancia, sobre la cual s o PR T RN R et e o A 0.819
hicieron experimentos, es el trigo duro para maca.rroﬂefﬂ":: k Guanajuato
variedad llamada Kunbankak, originaria del Mar de Guadaiajara (Jul)
Aok, < Zapotlan (Jal) 0.913

En diversos lugares de las viejas altiplanicies

0.728

e ' Puchla
P : T e M e e TR IS SRR e 1.185
i Est. Agr, Central —Bol. nim. 39,—2#
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El Sr. Ing. Agr. Don Félix Foex, Director de la Es- |
tacién Agricola Experimental de Oaxaca, reproduce Bq :
su cuidadoso y sabio informe sobre “El Africa del Nor: ,'
te y sus cultivos de secano,” el trozo mgulente del “Year S
book of U. 8. Department of Agriculture” del afio dd; 1
1900: ;

“En la region de Palouse, en Washington é Id‘t]m,

una caida anual de lluvia de m. 0,300 mm., es general-
mente considerada como suficiente pala una hueu.l c0~~ e
secha de trigo

4 “The Dalles,” el promedio de trigo, sin 1r11gac16n,

durante los Gltimos tres afios (1897-98-99) fué, segfu"l-
- el Director de la Estacion Agronémica de Oregbn, de

17 hectélitros por hectarea en tierras barbechadas en

verano. En 1900 fué de 19 4 34 hectolitros por hectara,

y alli las condiciones climatolégicas son las que caracs :

terizan las regiones dridas y no las semidridas. La cai-

da de lluvia en Moro, que pertenece i este Distrito en
¢l afio que se extiende del 1.° de Noviembre de 1897 al
 y de Nm 1emb1e de lb% fué de m. 215.” y

temente trigo, tienen también la misma mparttmén dﬂ .

agua que Méwico.
Agricultores mexicanos, al trabajo!

MaAgrio CALVINO.

Estacion Agricola Central. Boletin nam. 39.

Médquina para comprimir las capas profandas del terreno empleada por el Sr. Campbell

Méquina compresora y pulverizadora del terreno empleada por el Sr. Cowan
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