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Las noches son frescas y en algunas partes hay fuertes :
heladas durante varios meses del afio. ! A
Esta baja temperatura ayudaria bien para hacer famrg-
ble al hombre la relacién o coeficiente de riego, pero la se
quedad del aire en esos lugares viene a contrarrestar su buen
efecto. . 3
Al oriente de Elks muy poco se ha desarrollado la agri
cultura debido a la falta de corrientes de agua que puedan

aprovecharse para el riego. i
En el Estado de Wyoming se han hecho, durante 10 afios,

experimentos sucesivos sobre la cuestién de 1:iegos, y los re:

snltados se hacen constar en las tablas siguientes:

Wyoming, E, U,

~ Coeficiente o relacién de riego para alfalfa. 1893 a 1903,

Espesor de 1a capa de agua

gramos por 0™ 30
de altura en los
riegos.

Preduceion en kilo-

Coeficiente en hecto~
litros por litro en
un segundo

Riego

RIEGO Y LLUVIA

En En la

el afio | estacion

Es-
tacidén

3 meses

|
|

4 meses |

79
32
90
79
6
i
7
i
T
5

5
2
0
2
2
1

M
0.
0.
0.
{1
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

93
69
0.61
0.38
0.41
0.53
0.62
0.58
0.56
0.36
0.67
0.58
0.46
0.49
0.98
0.81
0.95
0.62
0.41
0.64
0.50
0.44
0.62
0.56
0.82
0.43
0.18

M
0.95
0.60
1.10
0.98
0,92
1.00
0.97
1.00
1.00
0.76
1.21
0.96
0.83
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1.13
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0.93
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2 086
1,211
925
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H. A
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2-35
-85
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1-18
1-07
1-10
1-07
1-05
1-58
0-82
1-11

HoCA

1-80
3-14
1-14
1-31
1-568
1-42
1-47
1-42
1-42
2-11
1-10
1-50
1-68
2-71
2-48
1-92
1-64
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1-81
2-80
1-54
1-94
2-22
2-09
1-05
1-27
1-08
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2-41
4-57
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1,981 | 1,426

Bol. de Agricultura ndm. 13.—3




Producein en ki< | Coeficiente en
logramos por | heet. por li- |
030 de altura | roenun se- |
en los riegos gundo

(oeficients de riego.—Cosecha de raices X : Bspesor de la capa de agua

Producci6n en ki- | Coeficients an X
logramospor | heot por Li-
Espesor de la capa de agua | gu3() do altura |  fro o ynSes

en los riegos gundo

RIEGO Y LLUVIA

En Enla

el afio | estacion

ANOS.
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3 mesges.,
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‘ (oeficiente en
hect, por li= ||
Espesor de 1a capa deagua |  troenunse
gundo
." RIEGO Y LLUVIA |
o i |8
7 & En En la 3 2 ‘
4 = el aflo | estacion - b
M M M
Trigo y avena. ssgeonien] 11908 | 0:22 | 0.51 0.41
Ohicharo y avena, wee | 1902 | 0.27 0.46 0.88
| Tdam fdemcesceneeeeconcsone 1908 | 0.40 | 0.69 0.59
Trigo, cebada y avena...... 1806 | 0.86 | 0.64 0.49
Idem idem idem 1908 | 0.49 0.68 0.78
AVENa Y VeZfl.ceeeeses 1908 | 0.34 | 0.63 0.52
Chicharo y veza.. .| 20021 0.88 | 0.56 | 0.49
Tdem idem. vs 1902 | 0.42 0.60 0.563
Avena, -(‘bzula v v~p(|tu 1902 | 0.46 | 0.65 0.57

En la parte del Estado de Wyoming a que se refieren es=
tos datos, la elevacion sobre el nivel del mar es cosa de l,m
metros v soplan vientos fuertes durante la primavera. El c&
n:a es frio. :

Al calenlar el coeficiente de riego casi nunca se TOMR eﬁ:
consideracion, ni la cantidad que se resume en el 1 suelo n!}g
oue se evapora.

El 8r. J. Enginee, de Kern, California, experto en asuite
de conduceién y empleo de aguas para riegos, considera qa&
con ligeras variantes y en las condiciones de aquel lugar,
drfa dar a los terrenos un 70 por ciento del agua que entral
a los canales, dependiendo esto, por supuesto, de la nat
za del suelo que éstos atravesaran.

Fn los canales de Kern, algunos de los cuales tienen
de 48 kilémetros de longitud, consideran una pérdida de !
por ciento por cada milla que recorre el agua.

La pérdida por evaporacién no es més que de 15 por
to de la pérdida total de infiltracion.

Oaleulando ambas pérdidas en Colorado, y oqnmandﬁ
2,000,000 el nfimero de acres (ue se riegan v el valor de X
derechos de agua, segfin el fltimo censo, en 30. 00000ﬂ

L
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,«jiesos la pérdida anual por infiltracién seria como de 6 a
10.000,000 de pesos oro al afio.
En seguida hacemos econstar algunas tablas y datos aisla-

dos acerca de diversos estudios sobre irrigacién, que son muy

importantes en nuestro caso:
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Coeficiente de riego.—Montana, E. U,

Cantidad de agua aplicada

en hecti-

wentimetros,

por

o W g

1899 ’ COSKCHA

Area regada

Lluvias en «
En heot.

COSECHA

Remolacha..................
Avena.....
B v e
Chicharo
B eaeiisinasnonnarans
Arboleda :

Lluvia en centimetros

Area regada en hecti-

Tl'tbﬂ!

| Chicharo

Cebada «veensanrsnsassassines
AVEDNA cevrisnnsnsves RIS
Idem
TAGER oo e eessivionsnssasssans
Idem

— D B B OO

1900

LOT&“ eén rotacion.........
Avenu

Iy rebol 26,87
Cebad «oooovsevnssossannavass 1.67
Avena 10.15
0.80
OhichATO. . ioeseinsensanasnae 0.80
Oebada ...oovnvismsararanse v 0.40
AVONA . usnssnssnssasssnsnnas 3.44
Qebada 1.83
Trébol 2.93
Tdem 14.52
AlMalfii, ocieerimivsninaarnane 21.46
Arboleda 16.18
AVEONA..crvacisrossssnsnnsnsss 65.44
PR .. oviesatascanaaninsorvans 41.85
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P‘ATOS CONCRETOS SOBRE EL USO DE AGUA PARA RIEGO EN DIVERSOS

CANALES DEL ESTADO DE MON1.AXNA, E. U.

1901 I_ Gran Canal,—1901

A Duracién del periodo de riego (Mayo 14 a Agosto 31%.... 110 dins

Trébol .44 '7' i ! % LT e e R e, el Aieh R 7.842 hect.
H‘:m iy . =8 _ i f-‘ . &_g\_mgnstm]u.,..._.._.‘,m. seassansess D7.860,884m.%
BRI erevneass nsssnsspnssiansas R Promedio del espesor de |1

a capa de agua aplicada
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Gran Canal —1902

Duracién del periodo de riego (Mayo 14 a Septiembre 30)..

Superficie regada
AGUWGABAR oo ivianncneiobranivasnsnntsasraonnrsiossesss
Promedio del espesor de la capa de agua aplicada

Canal Republicano
1601

Superficie regada 1,661 hect.
Agua gastada 16.970,493 m.?
Promedio del espesor de la capa de agua

aplicada 1200

Canal de Edge

1801

Superficie regada 2:128 hect,

Agua gastada 25.769 180 m.?

Promedio del espesor dela capa de agua
aplieadac..oiiieniserisismossainnin =19

Canal de Ward
1901

Superficie regada. ... ovieivair s vaan 1,451 heet.
Y T T SRR O . 8.840,171 m.?
PI'HI)[(:IHH del espesor de la capa de agua

zl]‘)li('mhl .................................... =72

Canal de Skalkaho
1901

Superficie regada......vunieeninne, % 647 hect.
Agua gastada 9254849 m .}
Promedio del espesor de la capa de agua

aplicada 1m40

Canal de Gird Crezk
190

Superficie regada.........oicniciainiisan 490 hect.
Arus gastada.....ccoevereeneravanins 2.169,726 m.*
Promedio del espesor de lacapa de agua .

LT T O B P ey e 0m=43

140 diss.
8,109 hect.

109,

1902

1,962 hect.
22,025,876 m .2

0mhi6,

oo

2 198 hect.
38.576,479 m2

1=78.

12

1,612 heet- S

12.252,365 mA

7B

1Nt

T!_H'J heet.
16.557,270 mit

2m0g,

1802

.. 90.249,027Tm3

544 heet:

5.809,785 m.>

Canal Middle Creelk:

1800 1om

Superficie

regada... 1,659 hect. 1,569 hect. 1,289 hect. 1,958 heet.
Agun gas-

tads...... 9.950.279 m.* 9.084.154 m.® 9.104 500 m 2 6.870.290 m .2
Promedio

del espe-

gor de la

capa de

agunapli-

cada ...... 0=63" 0omp7 0m70 Omg4.

. Hasta aqui hemos hecho constar, después de las considera-
giones generales que sobre el coeficiente de riego tienen las
diversas condiciones de medio, los datos recogidos por el sefior
Elmer Stearns, de la Estacion Agricola de C. Judrez, respec-
to de los resultados obtenidos en California, Arizona, Neva-
da, Montana, Utah y Wyoming, regiones de los Estados Uni-
408 del Norte, de las cuales puede interesarnos econocer
fletalles para compararlos con otros que més tarde se recojan
€0 nuestro propio pais.

Ahora consignaremos otros resultados que la Direccion de
12 misma Estacién de C. Juéirez ha recogido en diversas épo-
a8 para el estudio de recopilacién que hoy se verifica.

Bl Sr. F. H. King en uno de sus famosos libros titulado

Physics of Agriculture pagina 140, después de insertar una

tabla que condensa los resultados de Hellriegel, en Alema-
nia, sobre 1o cantidad de agna que requiere el trigo, dice lo
Siguiente :

“Esta tabla demuestra que 12 pulgadas (0™30) de agua
de lluvia durante la época de desarrollo del trigo, comenzan-
dﬂ €on un suelo suficientemente hiimedo, debe bastar para
Obtener una cosecha de 40 bushels (14 Hls.) por acre (0h40a

‘ b ',.. 4?(:) .’!

En la obra de Storer: “Agriculture in some of its relations
With Chemistry,” vol. 111, pags. 219 y siguientes, se afirma

Pt en regiones donde las lluvias no bastan para mantener
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humedecido el subsuelo, sucediendo que s6lo aleanzan a huss
medecer la capa superior de un metro o menos, se gasta muss
cha mayor cantidad de agua el primer afio que se riega y ques
esta cantidad disminuye en afios subsecuentes. B
Baird Smith afirma que en Italia, diversos ingenieros less
garon a la conelusién de que era necesaria una capa de agua
de 10 centimetros, extendida sobre todo el terreno, para sa-
turarlo bien en un riego, mientras que en las cercanias dés
Boston, Mass., se considera que una capa de 5 centimetros
basta para el mismo objeto. 1
Jon este motivo recordamos que el sefior ingeniero Dol ;

Francisco Benitez v Leal, de la hacienda del Carmen, Ta"-'

maulipas, nos manifest6 alguna vez que un aguacero inferiors
a 5 centimetros no humedeceria el terreno lo suficiente para‘"
hacer la siembra de maiz, y enfendemos que esa asnveraciﬂﬁ :
estaba basada en observaciones pluviométricas mntinuadai’.'f‘l

L~

de dicho sefior, durante varios afios.

Seglin De Regi, un experimentador italiano, el gasto cons

tinuo de un pie ciibico por segundo (28.31 litros) es suﬁcieﬁ-‘._
te para regar en 24 horas 4 acres de terreno (1lrﬂlaﬂ-‘?¢j§
ocupado por pastos lo que da una capa de agua extendida uﬁi-_‘
formemente sobre el terreno, de 15 centimetros poco mésios

menos. En algunas partes de Ttalia se dan 12 riegos Semess
jantes durante el afio a las praderas naturales; pero esto
rece ser un exceso, porque no toda el agua es absorbida POESS
el suelo. Diversos Ingenieros de la Lombardia han caleulado
que s6lo la mitad o la tercera parte del agua es absorbida

por el suelo. .

En la misma obra de Storer se cita la afirmacion de unt

autoridad en materia de riegos, el Sr. Smith, que diee ™y
las estadisticas de irrigacién en la India, demuestran quet
gasto continuo de un pie etibico de agua (2831 litros) |
suficiente para regar durante todo el afio 180 acres de te

= AN NG ]
(_’”h& 60 R 9H ;'1.")

Debe notarse que en ese -clima se puede regar durante 10
do el aflo. .

X 43

. En el Sur de California (seguimos tomando datos de la
* obra de Storer), los agricultores han fijado el coeficiente de
~ riego en un pie edbico por segundo para eien acres de terreno

1
(R y 1“.1::\)

coeficiente que se ha adoptado también en el Estado de Utah,
mientras que en Colorado, algunas empresas de irrigacién
han aceptado la relacién de un pie por segundo por cada 55

acres
(z: 4 )
(O ‘H‘

Condensando los resultados obtenidos -por ohservadores
franceses o italianos, segiin la misma obra de Storer, el pro-
medio de la relacién obtenida en el riego de praderas ha sido
de un pie por segundo para 93 acres o sea

e i)
( e :azﬁ)

Bmith considera que esta es una relacién bien fijada v ha-
€8 constar el siguiente extracto de resultados obtenidos en
diversas condiciones:

I

TR gTA

De Regi, 1 pie por segundo para 96 acres..........e.... R

1

1|| 114
1

(H 074
1

7li1 377

]Il 824

Milan, 1 ])!-l' por s:-gun:ln para TH ROTER, &7, 5o emiasined
Mantua y Verona, 1 pie por segundo para 08 acres...
oW Tnl‘dini, 1 pie por segundo para 96 acres

Bllf’ftm: 1 pie por segundo para 93 acres

. Idl razbn de que estas cantidades sean aproximadamente
E ‘Ix:mita-d de las indicadas anteriormente para la India, es
: m en [talia s6lo se riega durante medio afio, pues finica-

nte se utiliza el agua de mediados de Marzo a principios
Beptiembre.
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* acres pies durante cada ailo,’distribuidos de la manera

En el tratado de ingenierfa aplicada a la irrigacién por
giguiente:

Wilson, se hace constar la siguiente tabla de coeficientes de =
riego en distintos paises, a la cual agregamos la columna =

de coeficientes reducidos a litros por segundo y en hectireass e 1,090 ncres pies.
correspondientes al promedio de las cantidades expresadas Abril 1;:8::

en acres 4 Mayo 12,000
12,000

Julio

Némero de acres  Cosficiente por litro
pot ple por segunde
Pals por atgundo en hectdrens

1

1H G0N 1,000

Noviembre =
' 1 ; e Ty Rt AR < WL | 540
TAARR . .. ccoovvessoevincirnsritarasnnsnsonssssronne 65a 70 -

(H a9pr h 60.000 acres l'i'f""

Norte de Indif c.oovercemrmmmrsresansnsnanians 60 a 150

1 )
Oolonad oy T oes xssissssiviescaotuss (30 @ 120 == - o 4
11 434 El Jefe del “Reclamation Service” de los Estados Unidos
e < 2

i l ﬂr. Y . - 3 . .
oy vk iy om , in],,a-; | » Newell, que es una autoridad en la materia, ha afirma-
],. d0 que con esta cantida de agua podrin regarse 24,000 acres
I "3 ﬁ? terreno en el Valle de Ciudad Judrez, lo que equivale a
ar el espes a cé de & 5 i
jar el espesor de una capa de agua de 0™75 cada afio para

BE i ik 2 1 : :
Wyoming, E. Us.voreceees sovssiominaiss 108 = dar los riegos necesarios al terreno.

Montana, E. U c 80 a 100

& | 1 ; Todo hace creer que el espesor de esa capa sea suficiente;
R L L LD, A =00t ¥ 86lo debe caber duda en que la proporcién en que Slj
B | ‘ . e 3 : hart‘i el reparto durante los diversos meses del afio, sea con-

T Yemente, pues, ademds de no haber ninguna cantidad fijada

s o a8 TN O0 1111-35 3 para los meses de Enero y Diciembre que realmente es cuan
i

- ;10 m.enos ‘-\e necesita ahora, porque no estin generalizados

100 & 160 1"1'7?* 3 Tﬂi?gos invernales que hemos recomendado antes, existe

| - € peligro de disponer de poca agua para las siembras de

Gur-de Callfornis, B T witi.iheavuise.” 1500 300 :;'ulgil e trigos de invierno y de primavera, que se haeen aqui exacta-
mente desde Octubre hasta Marzo inclusive.

Los Bstados Unidos han celebrado con México un tratado \ En el Colegio de Agricultura v Artes Mecdnicas de La Me-
8illa, Nuevo México, region muy semejante a la de Ciudad
Jnﬁrez, se han hecho diversos estudios para la determina-
:e:ién del coeficiente de riego, y se lleg6 a la conclusién de que
flfmayﬁr producto de trigo se obtuvo por unidad de cantidad
de agua cuando se aplicé en una capa de 0261 y en eulti-
T@de alfalfa a 099 para cinco cortes. ‘

2 En los experimentos de 1904, en la Mesilla, se obtuvieron

Valle de San Joaguin, B. U .o

referente a la construceién de una gran presa en Eagle, REI?

enal, y en compensacion de los dafios sufridos por 108 a
enltores de Cindad Juérez y demés poblaciones de la riberd
del Bravo, con motivo del agotamiento del citado o a
sa de obras construidas en los Estados Unidos por cinda
nos de aquella nacién, se estipula que: recibird Méxieo 60,
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Jos siguientes resultados traténdose de agna obtenida Bobtuvo con una capa de agua de 031 Aphieads a0 & Tiegel

medio de, pozos; ff fué de 12.2 hectolitros.

-

£l

en ric

Todos los datos que se han hecho constar en este Boletin
80n el resultado delas observaciones méis cuidadosas que
8¢ han ejecutado en diversas partes del mundo con relacién
al problema que nos ocupa, y para llegar a esos resultados
llan sido necesarios muchos afios de estudios experimenta-
les y gastos enormes,

wotfiren (Mo-

nedn wexicann
il
seolif por hec
dn mexionnn).

Trabajo viiple
| “Producto por heatfiren

| Capn dongon
Conto riego por he

TG . s 0.92 $51.87 219 Kgms. §172.90

48.41 : : go.40 O Recopilados en este Boletin todos esos datos, quedamos en
d by 1o AR | 1| i RY, - ] _ : - d : .

\1! iz 0.84 8418 11 Hls. 170.07 S aptitud de poder usar esa inmensa cantidad de trabajo y
IMALZ vevannsnnsns L . . : y . )
Camote 2426  8.16 4,545 Kgms.  830.50 Sy tapitales gastados en paises extranjeros, para apoyar con

ellos los estudios que se emprendan en nuestro pais sobre
Estos datos son de gran importancia para nosotros por s matoria.

la semejanza que existe entre las condiciones de “La Mesi- ‘

lla” v Cindad Jufrez, y nos conviene tomarlas en considergsss
ci()n‘nl recordar que el Sr, Campbell, el modificador de los
cultivos de secano, ha dicho que considera posible levantas
cosechas donde la precipitacién pluvial sea cuando MEROSSS

de 10 pulgadas, cuyo minimum es, aproximadamente, la can-

tidad de lluvias que tenemos en esta region, aunque mAs mql E
distribuidas que en los climas donde el Sr. Campbell &

Intencionalmente hemos omitido la consulta mas detalla-
il de las obras europeas, porque las instrucciones recibidas
del actual Director de la Estacién Agronémica Central, fue-
ton que la Estacién de C. Jufirez atendiera preferentemen-
te a la recopilacién de datos que pudieran obtenerse en pu-
blicaciones oficiales y particulares de los Estados Unidos,
= POr contar en su Biblioteca con mayor nfimero de ellas que
v DI88 que existen en la Biblioteca de la Escuela Nacional de
practicado su sistema. b Agricultura de México.

Del Boletin niim. 34 de la Estacién Agricola de Z\TOHW' La Estacion de C. Judrez da fin a su trabajo con la ereen-
Estados Unidos, tomamos el dato siguiente: un riego nw tia de que serd de gran utilidad para los ingenieros y em-
gita una capa de agua de 0™254, segin el promedio Obw Presas de riegos que funcionan en la Reptblica, y para el
do en 44 observaciones. El autor de dicho Boletin cnnmm_ 5 Gobierno del pais que tiene que apoyar muchas de sus de-
que con 0™15 puede humedecerse el suelo hasta 0m30 de p@f" - Wrminaciones sobre concesion de aguas en el conocimiento
tundidad. i & dél coeficiente de riego.

En una revista agricola de Texas titnlada “Farm Para los agricultores que tengan proyectos de construe-
Ranch” recordamos haber leido que para un riego de ai - tibn de presas, de tomas de agua o de cualquiera clase de
fa se necesitaba una capa de agua con espesor de 015, : ! ﬁmtmcci(mes hidrfulicas, serd igualmente atil, porque la

En Laramie, Wyoming, Estados Unidos, con una preci 5 J&Ftura de este Bolelin les evitar el trabajo de consultar
tacion pluvial de 018, la mayor cantidad de follaje SecO Gl Bbra.s t?xtensas y costosas, muchas de las cuales es ya dificil
cultivo de chicharos se obtuvo con una capa de agua de 2 Alquirir, por estar agotadas sus ediciones.
aplicada en 7 riegos, y fué aquella de 10,062 kgms. pOl' 3 B Cindad Juirez, Chihuahua, Marzo 19 de 1908,
tarea. La mayor cantidad de grano en el mismo culGVOEs

fal-

Escoar HERMANOS.




