RESUMEN

Este Boletin, esti dividido en seis parte.s:: es la p1:1-
mera, un prefacio, en el cual se trata de la importancia
de los abonos en general; necesidad de su empleo en
la Agricultura moderna, ete. ‘

La segunda parte, se ocupa ya {ﬂm'm]‘nmnte del
abono del estiéreol, refiriéndose 4 las ventajas que S0-
bre todos los demds abonos tiene, ya bajo el punto de
vista econ6mico, ya por ser un abono completo. .

En la tercera parte, se estudian las circunstancias
que influyen en la calidad y cantidad de un estiércol, su.

composicién y se establece una formula, para deiermi =

nar apriximadamente la cantidad de estiéreol fresco pros
ducido, en vista de las circunstancias que la hacen va:
riar. \
Se tienen en cuenta en la cuarta parte, los fen6menos
quimicos y microbianos que se verifican en el estiéreol, S

F re aat 1na ol 08
durante su fermentacién, para deducir asi los cuidados

que se deben tomar durante la preparacion d.el apon:;
Se trata en la quinta parte, de la c(_ln.venlenc:a
construir lugares apropiados, donde duposmar y prt.ag;‘
rar el estiéreol, 4 fin de evitar en lo posible las pérdidas 1
v se deseriben algunos estercoleros. -
: Por tltimo, la sexta parte, trata de las aplicaclOness
del estiéreol 4 los terrenos de cultivo. i

e

" CANTIDAD DE AGUA NECESARIA PARA RIEGOS

" Uno de los asuntos que ha motivado mayor ntimero de

tonsultas de parte del piblico a la Bstacién Agricola Ex-

perimental de C. J udrez, durante los dos afios ¥ meses que
tiene de establecida, ha sido, sin duda, el que indica el ti-

‘tulo de este Boletin.

- Todo agricultor que proyecta establecer una toma de agua
L0 que desea hacer una instalacién hidréulica para elevar el
Nagna del subsuelo por medio de bombas, quiere conocer, des-
Sl luego, la extension de terreno que podri regar con cierta
tantidad de agua, o viceversa, la cantidad de agua constan-

Ue necesitard para regar una extension determinada de

%1 problema es de fndole dificil, porque intervienen mu-
“lisimas causas que lo complican més de lo que generalmen-

B8 cree, y aun los mismos profesionistas encuentran en
;nﬁr&ctica insuperables dificultades para resolverlo, debido

A que

no se han hecho en nuestro pais estudios metédicos
= -
1o

POF personas competentes para decidirlo convenientemente.
Gran nimero de ingenieros en México ha tenido que dar
B problema una solueién rdpida, con el fin de satisfacer
Bécesidades de sus clientes o para desempefiar una co-
bn oficial ; pero puede afirmarse que la mayoria, y qui-

4 todos sin excepcion, han salido del mal paso recurriendo
8 datos consignados en diversas publicaciones extranje-
'8obre la materia, sin atendet, porque no han tenido ba-
€D qué apoyarse, a las condiciones locales que tan direc-

te influyen en los resultados.
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A dar testimonio de este hecho acudirdn todos los in _’
nieros honrados de la Repfiblica que no sientan temores |
confesar su incompetencia en un asunto en que
dividual o el estudio nada pueden, si no cuentan con la
experimentacion ejecutada anteriormente en el ¢
suelo donde trabajan, asi como muc
tantes negociaciones agricolas que,
dichas obras con gastos enormes, han lleg
de la verdad que asentamos.

Para dar idea a los agriculto
ingenieros civiles, militares y topografos, que naturalmente
carecen de estudios agrondmicos ¥ suelen tener necesidad dé
solucionar problemas semejantes al de que nos oCUpAmOS,
de la complicacion del problema en si ¥
golverlo de una manera acertada, yamos a mencionar en segul
nes que intervienem

ado a convencerse

da solamente algunas de las condicio
para modificar su golucibn, en cada caso,
que en otras partes cierta can
para regar una extension dada de terreno.

La naturaleza del suelo influye de manera decisiva, porqu
no todos tienen la misma permeabilidad, ni todos pueden
der a las plantas el agua necesaria después de haber absorbi-
do la misma cantidad de ella. En un terreno arenoso se in
tra mayor cantidad de agua que en un arcilloso, y entre €si
dos tipos y fuera de ellos, hay muchisimos grados diferent
que dependen 10 s6lo de las proporciones de la silice,
arcilla, del calcareo y del humus que los forman, gino de:
propiedades especiales, de la forma y composicién de
uno de estos elementos.

F1 espesor de la capa arable es otra de las circunstand
que modifican las condiciones del problema, pues de ella
pende que se gaste mé4s 0 menos agua, para dar un riego,
tierras de la misma composicién quimica.

Y no basta tener en cuenta finicamente este iltimo f:

y el espesorndel suelo ; siendo ignales esas condiciones pu
variar mucho la eantidad de agua que se requiera, tané
con que el cultivo anterior haya hecho variar las condieio
en que ese Mismo suelo se encuentre en el momento de apit

la aceibn in= =

lima y en el _'
hos particulares e impor-
después de llevar a cabo

res en general y a los SeflOTEHS

de la dificultad deres ]

pues no basta saber =

tidad de agua ha sido suficiente

S

un riego. La profundidad de la labor que se haya dado, la fre-
)

- euenci { i
i ac a con‘ que se haya cultivado, la clase de cosecha que se
- haya recogido, son todas éstas, condiciones que influyen de

L

manera notable.
Ha i i i
sta el color de la tierra tiene influencia. Esto por cuanto

& ﬂé refier i ! i
a ¢ al suelo mismo; pero bajo la capa arable estd el

- subsue i i
. lo que cambia, no digamos de una regién a otra, sino
e };ma a otra tabla de la misma finca ’
ien eri W
Ee_ E saben i%uestros agricultores que no todos los terrenos
: gan con igual facilidad, y no es raro oirles decir: “en

. esta fa . i
' abla el agua no anda, mientras que en lo otre caming

ncho.” i : i

B ]He ahi, en ese hecho bien observado por nuestros la
2WON ) 5 i o -
s;ilmgd _.] a consecuencia no s6lo de la maturaleza del suelo
- 810 de la aceion del subsuel ol :

: subsuelo. En un terreno de sub
meable, sobre tod iihoaiie

; § o cuando la capa exteri
g ; : ‘apa exterior es arenosa, o sien-
cillosa, estd agrietada, el agua se filtra y el t';efro no
o = =)

~ avanza, mientrs i
za, mientras que en tierras cuyo subsuelo es impermea

- ble, el riego av Api
gga’ , 1(.iguamnza rapidamente. Tan notable es esta influen-
€ia, que hemos podido comprobar que para dar un riego a

) y
- Ignal extensid i)
tension de terreno de subsuelo distinto, tomando el

ﬂglla d « mi i
e la misma acequia, un regador ha gastado tiempo

¥ i l i .
0 1& l»(l ra ver lr Car ].(q. operaci s 2
C

B L inclinsicio i
5 clinacion del terreno influye igualmente, y lo mismo

dcontece, ¢ '
- CO. I}e modo notable, con el sistema de irrigacién que se
ey n la manera como estén distribuidas las san rias
Tegaderas en el terreno. ooyt

BT 4
espués d ici
~Desp e estas condiciones, que dependen de la natura-

¥ amls“ o h ) Ul[ 18 1 ] ! i pl V € ‘le lcS

- tondiciones del clima.

i

La intensi i
ensidad de las lluvias modifica por completo las cir-

- finstancias
- tling as del problema que nos ocupa, porque los riegos se
o] B
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E ay chm & . 5 e
. as dO]]de e] I'legt) s mas lle(‘esari() que en o ‘1‘(?3
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i de
rante el periodo de cultivo de las diversas cos;chas eyder ;.
forma en que esa precipitacién se verlﬁca;lPue e i\;(; .ta hayg 1

a1t e una p 1aya
1 periodo de cultivo
tonces, que durante e 8 o in calii
is ic yrecipitacion pluvial; ) e
la misma cantidad de | ] * by
varie la cantidad de agua necesaria para el negio, ;.)a mm@
‘ p lel MISMO
} smo terreno regado ¢
ma cosecha y para el mi e
bori hrecipitaclon €
ue el régimen de aquella |
golamente con que € o
distinta. En los lngares cercanos a los oceanos ¥ D il
3 ! < Ag ares ras
biertos de vegetacion, las luvias son mas I:egul,n'eb,‘ -
el interior de los continentes, sobre tOG4

ue en los climas d ‘ ; 1 i
(eln los lugares desiertos, las lluvias de poca intensidad

6 asts rreno, ¥ 1as
ger inftiles, porque no humedecen bastante el ’fm ep&gd y
il drenaje superitcids
: '] o el terreno es de facil 1
torrenciales, cuando ; | drenaje SUICASNS
guelen ser también intitiles, porque la prec;p;talu‘1 e
én unos cuantos minutos ¥ la mayor parte del ag . .
. i * (ltimo es uno-
ser absorbida por la superficie del suelo. l.*lste ult@ o
de los grandes inconvenientes de 1as Tluvias torrent 3|

i 0 «le los con=s
log desiertos que se encuentran situados en medio ;

tinentes. '
La temperatura media durante
ficando 1a evaporacién por la sup

el periodo de cultivo, modi=
erficie del suelo, contribu

i Ao n
asimismo para modificar la cantidad de agua que

| los elementos que d
i i » por eso es que uno de : =
ok la evaporacion media e

tenerse siempre en consideracion, es
el lngar de que s€ trate. : o
Tos vientos dominantes cnnshtu}re.n otra fle as s
de interés, y su velocidad y frecuencia modlﬁctan ;1 g
to el asunto, como puede notarse pet-fectamefl ete:J s
mejantes al de esta region donde teuz‘m;)s.e\:‘t‘ei ;Iarzo ;
dos y oy secon usan s 0B et ternt T8
llarse. Hemos presenciado aqﬁiﬁ-
ros se hayan perd

en que muchas de las pla
nas si empiezan a desarro :
sos en que las siembras de 105' chicha Nk
absolutamente en sitios descubiertos, ubedemefl 0 hay:. :
cacién originada por el viento, aunque el terreno
puesto de la humedad suﬁciente-.‘. o
Mencionadas ya algunas condiciones del suelo ¥ i

- nos referiremos ahora a la influencia de los métodos de culti-
- vo y a la naturaleza de las cosechas que se hagan.

. Un agricultor inteligente puede regar mayor extensién de
‘-t‘g_l‘!reno, con la migma cantidad de agua, que otro que no ten-
- ga el mismo discernimiento. E] arado, la escardilla y la ras-

tra, eontribuyen a economizar el agua que se necesita para
" los cultivos, y es bien sabido que los buenos efectos de éstos

¥ los del riego son igunales, hasta cierto punto, tanto que algu-

708 agromomos modernos vacilan en atribuir mayor.o menor

importancia al cultivo o al riego.

Por otra parte, no todas las plantas cultivadas tienen las
mismas exigencias ni requieren la misma cantidad de agua, y
‘solamente en tratar de estas variantes pueden emplearse mu-
¢chos libros, y en su experimentacién afios enteros.

Vemos, pues, que el asunto estd desprovisto de la sencillez
‘que a primera vista ofrece, y bastan los anteriores renglones
para hacer ver a las personas interesadas en afrontar la reso-
lneién del problema, y hasta a quienes crean haberlo resuelto
alguna vez de manera conveniente, que no puede un individuo
8olo, careciendo de estudios anteriores y de gran cantidad de

R datos, llegar al terreno, llamado por un agricultor, y dar

- ctontestacion a la pregunta, como con la mejor huena fe lo ha-
- een muchos.

- Como hemos afirmado anteriormente, en la Repiiblica no se

‘han consumado de manera metodica estudios acerca de la de-

terminacion de la cantidad de agna que, en diversas condicio-

- Bie§, pueden necesitar los cultivos, Se han hecho determina-
- diones aisladas por algunas personas; pero el conocimiento de
o8 resultados, en la generalidad de los casos no ha pasa-
* 4o de esas mismas personas.
~ Existen en el pais materiales que quizd podrian acumular-
3 88 para un estudio semejante; pero tal obra serfa bien ardna,
S por la dificultad de dar con ellos.

‘Ahora bien, el pfiblico y los ingenieros, con sus frecuentes

multas a las corporaciones técnicas, oficiales y particula-
L 168, dan la medida de la importancia que el asunto reviste, y
Kﬁes dificil prever la manera cémo aumentari esa importan-
’ﬁﬂ; én un porvenir no remoto, cuando se emprendan en ma-
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yor escala las obras hidréulicas que han de ayadar a proda-
cir la evolucion agricola de la Repiblica.

Mientras aumenta el nimero y la extensién de esas obras

de acaparamiento y de desviacién de aguas, como progresi-
vamente ha venido sucediendo en los filtimos afios, el pro-

blema de que tratamos qumentard proporcionalmente en =
trascendencia, y es necesario emprender la resolucién de €1

con la anticipacién necesaria. Ya deberia tenerse avanzado
mucho en este sentido. ‘ :

En primer término serd conveniente, en nuestro caso, ack =
mular y discutir todos los datos y resultados a que han lle=

gado en las naciones europeas, enl el Norte de Africa, en 18
India y en los Estados Unidos, Jos experimentadores que §& E

han dedicado a este género de estudios.

Reunidos esos datos se ofrecerén a los agronomos ¥ agri-
cultores en forma concentrada, para evitarles el trabajo
efectivo de consultar bibliotecas que 1no se hallan al alcancé
de todos, y la pérdida de tiempo que ese estudio de recopila:
cibn exige, v asf reunidos constituirén la base de experimen:

tacién nacional.

En seguida, esos agréonomos y -agricultores podrin cola-
borar con las instituciones oficiales para hacer nuevas deter- =
minaciones; serd ficil que muchos contribuyan al estudio, ==

para ir paulatinamente completando éste, hasta que Uegue:

ol

mos a saber, de una manera aproximada, lo que tantos han':_ -

preguntado y lo que muchos hemos creido haber contestado:

“: Qué cantidad de agua se necesita, en diversas condiciones,

para regar wna hectirea de terreno?”

Por recomendacion especial del Director de la Estacions

Agricola Central, que acaba de inangurar sus trabajos e'n'fﬁf

capital de la Republica, 1a Estacién de C. Juérez emprende.

ahora una parte del trabajo indicado antes, cual es el de ﬁ’z k-
TEstados

copilar los resultados a que se ha llegado en los
Unidos, dedicando uno de sus Boletines a publicarlos, pa

que, unidos a los que se piensa coleccionar en la primera S8
tudios subse

titucién mencionada, sirvan de base a los es
cuentes.

La persona comisionada para compilar estos datos de las ;

.
i

3 ;-pgbhcacwnes norteamericanas, sobre todo, de los del Depar-
tamento de Agricultura y de las diversas Estaciones Experi-

mentales de la nacién vecina, ha sido el Sr. Elmer Stearns

*
¥ =

, La determinacién de la cantidad de agua que se requier
para' el r‘iego es, en el momento actual, uno de los a;;r;t:o:
fie. Yltal. lmp(_)rtancia, en relacion con la agricultura de la
regiones semi-aridas, y es también, como se ha dicho ya, uno
de aquellos en que se tienen que considerar las fases m.;«a di-
?ersas y efectos variados delas condiciones ]ncale;s I;E lo
que pudiera desprenderse, a primera vista, de un en‘u;lciadﬁ

* de tan pocas palabras.

- Be requiere un estudio cnidadoso de las condiciones de ca-
da lugar, con respecto a la cantidad de luvias, a la época
.eu que caen, a la frecuencia de ellas durante el fiempo op.or-
fno y a la intensidad de los aguaceros, para tenerlo en cuen-
ta en la relacién que exista entre la s{lperﬁcie el terreno
la ]ganﬁdad ‘de agua que para regarlo es 11E('eséfia. i
ﬁue :2(:1 ;:;ilsfr\.lxj;?@; ;g;lillm;?:i, la'natm*a.leza de los suelos,
L e b, ‘erencia enorme entre la capa-
gl;:ad de zzbsormon ¥ de contencién para el agua que tienen
: 1;1]:’1. :;g;nc ;I?Signn_:pc';sicién, b all n.lismr:) tiempo habrin de
fn ; eracion las condiciones climatéricas del lu-
_ggr, durante la época de los riegos y durante la época de
deseanso de los terrenos.
7 Es 'bien sencillo determinar la cantidad de agua que se
;l::iemta para producir en los cultivos cierta mnﬁ?]m"i th¢ ma-
f@:g siear;an::j;atfl;wpem de’SI)l,:léS viene la necesidad de fijar
ausas de pérdida que sufre el agua en el sue-

o i
Y en la atmésfera, con detrimento de las necesidades de

i..a{planta. :

~ Por ej : diversos i
Eh Edeleimp]o]. diversos experimentos ejecutados en climas
dimedos han demostr it: i :
y trado que se necesitan 500 kilogramos de

4gua para produci (i
*old para producir 1 kilogramo de alfalfa seca, mientras

Tille la Estacion Agricola Experimental de Utah, E. U., ul

iacer dimentos semei
experimentos semejantes, ha encontrado que son nece-

e

S
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sarios 750 kilogramos de agua para producir 1}:1 %;ilug.lﬁ'
del mismo heno de alfalfa; existiendo, por conmguu?nte, uua
diferencia de 50 por ciento en los resultados obtenidos, «ue

indica claramente la enorme influencia de las cundicio‘nes 1(;- 1
cales, cuando se trata de determinar lo que en 108 Iustad@. 3
Unidos llaman “duty of water” que no es otra c{osa ql?e 1{1 3
que nosotros podriamos consignar con el nombre coeﬁc'i.e.n-?g 4
o relacién de riego” entre 1a unidad de agua y la superficie: 5

regada con ella.

Ahora considérese la diferencia en los resultados que S€=

obtendrian con la misma cantidad de agua en una region

donde las lluvias fueran en la primavera y en el verano, co:ng &
acontece en algunos puntos de México y de los Es‘raflosl L*gi;-‘- 3
dos. v en otros, como el Valle Imperial que se extiende (m g
ambs;s naciones, donde la evaporacién no es menos qae de 1
om4() al afio, siendo estimado por algunas personas hasta en 4

3m60.

tienen en estas determinaciones. /%
En la Playa, C. Juérez, estos vientos prevglecen duraité

Febrero v Marzo, y su efecto es admirable, pues no es mr; :
ver que la humedad de una Tluvia, habiendo penetrado am ;
o b centimetros, sea evaporada en unas 4 o b horas por WS

viento seco del NO. que sople en seguida, sobre todo cu
la tierra estd expuesta al viento 0 ha mdo labrada rec; ,
mente, mientras que la tierra cubierta por umn plantio

alfalfa o sembrada de trigo, conserva dicha humedal mu,c!!.'g .'

mayor tiempo. : i
En este Boletin se tratara de reunir los datos relativos

' studia
las regiones de los Estados Unidos donde se ha e !

‘mejor el asunto de los riegos, ¥ se hablara, igualmentes Qﬁ” ]

los métodos diversos que pueden practicarse para consf
por mayor tiempo 1a humedad de los suelo::?,’por medio
cultivo de ellos, y sobre todo, por la formacion de una €
desmenuzada y mullida sobre su superficie. '
Siempre que nos sea dable, se consideraran o 'tendr
cuenta todas aquellas condiciones que deban explicarsés

Los vientos que soplan en las zonas aridas del Ql)l]t]ﬂéﬂ:%
secos v fuertes, modifican mucho los resultados que se OBEES

L

1

. que estos datos sean comparables con los resultados que se
. obtengan en nuestros propios terrenos.

En la obra “Agriculture by Irrigation in the U. 8. Census

k. "uf 1890,” dice el autor, Ingeniero F. H. Newell: “La relacién
- de riego (Duty of water) es el término usado para expresar

“la relacion entre la cantidad de agua gastada y la superficie
sobre 1a cual se ha usado.”

8i una corriente cuyo gasto es de 10 pies por segundo
(288 litros) riega durante el afio mil acres (404hect.70), se
dice que la relacién de riego es de 100 acres para nun pie por
segundo

( 1%434 por litro por segundo R= 1“13-‘)

Ahora bien, el efecto 1til de esta cantidad de agua depen-
de mucho de diversas condiciones extrafias, tales como Ja
habilidad de los trabajadores encargados de los riegos, de las
causas de pérdida que sufra el agua en los canales, del sis-
tema de riego, de la clase de siembras y del clima.

En las tierras nuevas de Utah, Montana o Idaho, un pie de

agua por segundo (28.31 litros) riega, como promedio, T0

acres

(28“32*‘90‘-‘ P:i_fl;_)%%)

" Wientras que en algunos lugares de California, donde el agua
‘,.,‘%E'asea mucho, la relacién se ha determinado en 200 y aun
- en 500 acres por pie segundo

(R: 20864

; para la primera cantidad. La segunda cantidad se ha obteni-

*QQ en plantios de arboles frutales donde el agua se conduce
4 las plantas por tuberia, impidiéndose asi la evaporacion.

. Elingeniero de Estado en Colorado, Estados Unidos, esti-
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. = e ($88.00 mexicanos por hectérea) puede considerar-
i 424 acres por pie S - sporacre ($ : .
orme bisanual, es de 168 a . ge como el valor del agua que beneficia la unidad de super-
- ficie de terreno respectivamente.

quinto inf

gundo o sean
1litro  1litro

S g —— i B Por consecuencia, si un pie cibico de agua, por segundo,
gH40A T BHOGH . . . :
riega 100 acres, su valor, bajo los supuestos anteriores, serd
: P - 9
habiendo usado, para obtener estos resultados, las S“Eerg; . de $1,785.00 oro.
cies caleuladas por los comisionados oficiales del reparto de _

El Estado de California figura a la cabeza de los demés
de la Confederacién Americana, en lo que se refiere a exten-
gién de sus sistemas de riego, uso racional del agua, valor de
taron cosechas, seglin el censo me _ : B . las c?seuhas, ete., etc.- Qbedece estfz hecho a su exce.pcmnal gi-
rieoo” resulta ser de 90 a 200 acres por pie segundo, 0 SEATNNEEE fnacion y a las condiciones propias de suelo y clima.

o sulta ser de

aonas en dicho Estado. i - 3
r;'-‘.11l:n~'tituw;vm'ln Jas superficies de terrenos de donde se.le *
on cose ncignado, “la relacién de

En lo general, los terrenos de California son terrenos de
1 litro 1_{‘.”""\‘ W aluvién profundos, en que la humedad puede descansar has-
THGggA * 2H 8p - : ! :
i 3 ta muy abajo, motivo por el cual sucede con frecuencia, que
= . 3 »mente, 3 31 atl Y - aats 5.
Esta elevada relaciin de riego es debida, indudablem: t:; 1 _ la .humedad de unzi ebtac.n’)n del afio se conserve hasta el si
ok a se filtra en los terrenos ¥y vue! guiente y desempefie un importante papel en la cosecha sub-
Secuente.

a que una parte del agu
s canales para ser usada nuevamente.

Ve : I« jera que sea, el resultado generalmente obtenido, B sncidincitn a5k Hadedn nyies iR
it mndo sea suficiente para 3

omedio. s que un pie segy ~ mos referencia, se verifica en los meses de invierno, cuan-
como promedio, €5 4 - W do es menor la evaporacién. Asi sucede en los grandes valles
cien acres. b F 1 de los rios de Sacramento y San Joaquin, y en esos lugares
(]1“112:) v " puede observarse que se levantan remuneradoras cosechas
de trigo, cebada, ete., ete., con una precipitacién durante el
invierno, de 38 centimetros o més, en el Norte del primer va-
lle y de 13 centimetros o menos, en el Sur del segundo.
Los fuertes vientos que corren durante los meses de Fe-

e

e S ‘
P A

' i . vepresentar esta TESS
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das (Tems.6) de luvia, realmente evaporada por las

- plantas.

- Estos datos deben colocarnos en condicién de apreciar la
utilidad de la humedad contenida en el suelo a principio de
I?eﬁta('ién seca, para producir la madurez de la cosecha
Siguiente, aunque tengamos que suponer, por lo pronto, que
nuestras regiones fridas sean aplicables los l'estllfutlos
obtenidos en aquellos paises en que el verano es himedo.

'Ei notable desarrollo de los drboles de hojas caducas sin

Fiego, no obstante la sequia prolongada durante cinco o seis
I'Imes en el clima favorable de California, ha causado a mu-

_ c!las personas la impresion de que bastaria una menor can-
_i_ldad de agua en las regiones dridas, pues en la parte orien-
t§l de lf:s Estados Unidos, ya no digamos ese niimero de

¢ Ieses, sino ese nlmero de semanas de sequia, bastaria para
L perder toda la cosecha.

‘La causa probable de esta resistencia, se encnentra en la
~ ayor profundidad a que se desarrollan las raices de los
4 fl_‘bo]es y de las plantas, cuando se pone a su alcance un vo-
_ .Illlmen mayor de terreno hiimedo, lo cual hace que éstas se

chenh'on al abrigo de los efectos del calor y de la seque-

; dad del suelo superficial y al mismo tiempo de la atmosfera.

Esta profundidad de los terrenos no puede obtenerse en
168 Estados del Este como se encuentra en la regiom 4rida;
b Pues alli abunda una arcilla impenetrable que-requeririﬁ

riego alguno, en donde la precipitacién pluvial no excede de.
30 centimetros como promedio, tal como sucede en ciertas =
regiones del Valle de San Joaquin, y en otras, donde la lu-
via es de 30 centimetros o mds, sin que éstas caigan en ol 8
verano, siendo innecesario el riego. <3
En semejantes condiciones, se comprende facilmente que un

labrador cuidadoso pueda hacer que una corriente de un pics
¢iibico por segundo, sirva para una gran extension de e
FTeno.

Esto, naturalmentey no reduce en manera alguna la canti: "
dad de agua que las plantas consumen, o la que éstas necesi S
tan para producir determinado peso de materia seca ; perost
contribuye a evitar otras causas de pérdida, lo que no suces 4

derfa si se suministrara el agua eon demasiada abundancia
-

a los terrenos.
El Boletin nfimero 121 de la Estacién Agricola Experi:

mental de California, refiere lo siguiente acerca de la canti
dad de agua requerida por las diversas cosechag: “No 88
aprecia bien, generalmente, la gran cantidad de agua queé =

se necesita para la produccién de las cosechas, aunque 8610° 5
sean medianas, pues el miximum posible de ellas, raramen:
te se obtiene en los cultivos en gran eseala, porque no s
comiin que todas las condiciones que influyen en la produéss
cién, sean buenas en tode tiempo en el mismo lugar. “i_
De numerosas observaciones practicadas en Europa ¥ eSS

Estados Unidos, ha llegado a deducirse, que para producir ‘m gran trabajo para ponerla en condiciones de cultivo y ha-

uina tonelada, 2,000 libras (907 kgms.) de materia vegetal

¢a, se necesitan, por término medio, de 300 a 500 tnnelaﬂﬁ

de agua (272,000 a 453,500 kgms.)

En Wisconsin, el Sr. King encontré que una cosecha 0€ =
heno de avena de dos toneladas (1,814 kguis.), necesité 1,0
toneladas de agua por acre (2.240,290 kgms. por hectarea)

o sea una cantidad equivalente a nueve pulgadas de llu
(22 centimetros). : '

La proporcién media de las cosechas que hacen constar
globo los observadores europeos, es de 325 veces el peso
la materia seca producida, siendo esto equivalente a tres Pt

: Wl& permeable, mientras que en la mayoria de zonas rese-
m, el origen de formacién de los terrenos ha hecho que sean
M permeables al aire, con lo cual disponen las raices en
ﬁn el espesor del suelo, de elementos nutritivos que les
vechen, y encuentran mayor facilidad para penetrar y
sarrollarse mucho. El agua se infiltra e invade mejor eﬁt(;s
;ﬁ!:renos, como es natural, y esta es otra condicién favora-
porque en terrenos de subsuelo arcilloso el agua se acn-
o . 8obre la capa impermeable, y sobre ella escurre por el

| Tesagiie natural del valle o a los terrenos bajos.
Algunos de estos terrenos suelen encontrarse en Califor-
Pero en muchos casos, esa capa impermeable puede rom-
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perse o atravesarse al plantar los érboles, ¥ entonces lg&_'
rajces de 6stos pueden llegar ficilmente al terreno hiimedo :
y profundo que se encuentra abajo. ‘ '-

El algunos lugares, esa capa impermeable se ha formadq_ !
a una profundidad fija, debido a la acecién de las lluvias =

anuales que alcanzan a humedecer cierta profundidad del te= ==

rreno, depositando alli las sales que han disuelto anter-ipl"- :
mente, con lo cual se forma una especie de costra, que suele
destruirse cuando esos terrenos se hacen de riego y llegan A
a humedecerse suficientemente.’

En terrenos de esta clase, donde existe una capa de barro
impermeable en el subsuelo, debe cuidarse tanto de no t?ar k
con exceso los riegos, como de conservar la humedad, pues
se ha averignado que en muchos lugares estos suelos han re :
tenido el agua, formando una laguna subterrénea, cuyo ni
vel ha ido subiendo e impregnando la tierra por completo,
hasta limitar en mucho el espesor de la capa de terreno qué

pueda ser aprovechada para el desarrollo de las rajces delas =8

plantas. Estas condiciones han sido causa de que las planfas s

g6lo puedan depender, para su nutricién, de las rajces SUpeE

ficiales, porque las profundas, o se han podrido, o han m&f{

casi infitiles, resultando por este motivo raquitica la produe 1
e

¢i6n de la tierra. i

Se ha tratado de corregir defecto tan trascendental, T

gando con mayor frecuencia o aplicando abonos abundantes,

cuando el verdadero remedio consistiria en el drena]ea.dﬁl h

subsuelo para mejorar inmediatamente las condiciones dé

cultivo en que las plantas tendrian a su disposicion una 2 "

na mayor para su desarrollo radicular. .
Por esto importa tanto que cada agricultor se familiarice

g - "‘: 3
con la naturaleza del subsuelo de su finca, hasta una pro- !

i 08 onoci wtard en ap
fundidad de 2 a 3 metros, pues conociéndolo, esta ;

1 Hacemos notar que én ung gran extensién de nuestra }\Ieﬁn d_dbfjw
asi como en ofras regiones intercontinentales, los terrenos c-'t;;m secos a@éﬂ
lo menos hasta cierta profundidad, en lugar de encontrarse huml:flos 51"01111 n-)“
mis se pl‘nl'nudimn, como ‘es comiin en lugares donde las l]u\msr on 1

abundantes.
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~ titud de resolver mejor el problema del coeficiente o relacién
" de riego para el\ caso especial de sus terrenos, siendo éste el

*{inico método para saber cémo debe aplicar sus riegos y

~ para prever los efectos que con grandes probabilidades pue-

- den obtenerse con ellos. Se ha dado el caso de que toda una

. comunidad de agricultores haya experimentado serios fra-

casos en sus cosechas, y de que éstas no se hayan desarrolla-
do lo bastante, sobre todo, en el caso de los arboles frutales,
cuando la excavacion de un simple hoyo en el terreno, po-
drfa haberles demostrado que el agua de sus riegos no esta-
ba penetrando a suficiente profundidad para utilizar a las
- raices profundas.
8i se usa el sistema de riegos por surcos, la tierra debe
prepararse removiéndola lo més posible para que el agna ten-
' ga manera de infiltrarse con mayor facilidad, evitando asi
la gran pérdida que por evaporacion se sufre en los riegos de
‘yerano. En los de invierno, bien puede regarse inundando
las tierras y dejéndolas que absorban perfectamente el agua,
Bin el inconveniente de la evaporacién; pero siempre cui-
dando de que no permanezca el agua estancada mucho tiem-
Po cerca de los troncos de los drboles.
En un experimento efectuado en dos plantios contigunos,
e drboles frutales, mientras que en uno de ellos se daban
- frecuentes labores por el propietario para conservar la hu-
. medad del suelo, y el duefio del otro no crefa en la eficacia

- _iﬂlﬁ%estasuperaciones, llegaron a obtenerse los siguientes re-
* Bultados en la determinacién de la cantidad de humedad que

Contenfan: el terreno de la huerta cultivada se araba pro-

| fundamente para almacenar la mayor cantidad de agua que

BR posible y el erecimiento anual de las ramas de los drbo-
-—ﬁlera de mis de un metro, en lo general, en tanto que en

I8 tierra de 1a huerta no cultivada este crecimiento no ex-
“tedia de ocho centimetros.

~ En relacion con estas cantidades estaba el rendimiento
L @8 la cosecha de fruta en ambos terrenos.
‘La siguiente tabla indica la cantidad de agua ccntenida
€ log primeros seis pies de profundidad.
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