
LAS B.\CTKRIAS DE LA TmlRA AR.\BLK 

IU:LA.UlONEt; CON LA GAN.A.DER1A 

Generalidades 

La tierra arable ó suelo, es el receptáculo natural 
de todos los microbios. En efecto, la vida de los seres 
diversos tiene por objeto conservar la materia orgáni
ca, la que después de modificaciones más ó menos pro
fundas se transforman para entrar en el delo de la 
nutrición. La obra de simplificación de la materia orgá
nica está encomendada en su mayor parte á los micro
bios, y como la materia orgánica abunda en el suelo, ahi 
es donde se verifican, de preferencia, los procesos de 
transformación molecular. 

La simplificación molecular de la materia orgánica, 
no se hace de un sol~ golpe, sino que gradualmente 
pasa por etapas sucesivas, viéndose atacada por espe
cies microbianas que operan modificaciones y ceden el 
lugar unas á otras hasta llegar á la simplificación más 
adelantada. Las acciones sucesivas de los microbios, 
descomponen la materia orgánica en agua, ácido car
bónico y amoníaco. A expensa.~ de la~ materias bidro
carbonadas, se forman ácidos, sobre todo láctico, fór
lllieo, acético y butirico. Estos ácidos ijOn algunas 
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vcce.s neutralizados por la!-- ba ·es que :-;e encuentran ,en 
el su<•lo, principalmente por la cal; las i-ales que~ for
man sufren [t su rcz una nueva dcs<'omposición, llegan

do, por último. á la formación de ácido carbónico Y 

agua. 
Con las materias albuminoides pasa. lo que se conoce 

con el nombre de putrefacción. Las formas primarias 
:-;(>Il los coloides y las peptonas, las que á consecuencia 
del ataque microbiano se transforman en suhstancias 
cristalizu hles como la leucina, tyrosina, glicocela, etc.; 

éstas á su yez se transforman en compuestos amoniaca
le.c:i, dcsagl'egándose después el ácido carbónico, el hi
drógeno y otros productos gaseosos, quedando como 

término de la 1lescomposición, ácido carbónico, agua Y 

úcido nítrico. 
Todas las modificaciones que sucintamente a~ahamOI 

de se>iialar, i-;on producidas, en su mayor parte, por los 

microbios del rmelo. 

Número de bacterias contenidas en la tierra 

El número de hactcrias que se encuentra en una tie
rra dada varia con su riqueza en principios nutritivOI ' . 
r cierta.-.; condiciones que i-on indispensables para la Vl· 

tla de> estos sPres: aireaci(m, humedad, temperatura, para 
los aC'rohios y las dos últimai,; condiciones para los aDlt' 

robios. 
En la :mpcrficie <le la tierra 6 cerca de ella, se en-

cuentra11 las bacterias aerobias estrictas y en las el· 

pa.-: más profundas las bacterias facultativas Y ~ 
anaerobias (•slrictas. Pero como el número de bacterill 
rn d("('reciendo <'11 razón directa. de la profundidad del 
i-;uelo, Ron por c•oni-iguiente laR capas superficiales 111 

más ricas en gérmenes. 

o 

Como regla general, es casi siempre probable que la 

tierra á una cierta profundidad estn. lihre de microbios 
Y en esto se funda la pureza de la.-.; aguas que emergen 
á la superficie, procedentes <le las capas profundas. Con 
reapecto á la profundidad límite de la vida de lal'l 
bacterias, no puede fijarse de un modo seguro, pues 
varía con circunstancias esp,el'iale.-.; á cada lugar, prin• 

cipa.lmenie con la nai \ll'aleza gcoU>~ica y el gracfo <l<> 

permeabilidad. 

Las diversas clases de tierra)'; de cultivo, contic1wn 
un número muy elt•rndo de haderias, siendo las tierras 
más ricas en lmmus, las que contienen mayor cantidad 
de gérmenes. • 

Los resultados que :M. Reimers lia obtenido en sus 
experimentos, dan una idea acerca de la distribución 
de las bacterias á diversas pr-ofufülidades: 

G&■tDe.s por••· cd.b'-· 

Superficie de un campo .... . .. .... .... .. .. .... 2.564,800 
A 2 metros de profundidad (arcilla) ...... 23,100 
A 3 metros 50 crns. de profundidad (grava). 6,170 
A 4 metros 50 cms. ,, ,, (arena). 1,580 
A 6 metro,; de profundidad (arenisca)...... O 

Kramer ha obtenido las cifras :siguientes en una 
tierra arcillo-humifera: 

A 20 cms. de profundidad .......... .. 
A 50 cms 

.• tJ '' ••• • ••••••• 

A 70 cms. ,. JI ......... .. 

A 1 metro de profundidad .......... .. 
A 1 metro 20 cm~. de profu11didad. 
A 1 metro 40 cms. " ., 
A 1 metro 65 cms ~. ,, ,, 

650,000 por gramo. 
500,000 11 11 

276,000 ,, ,, 
36,000 JI ,, 

5,600 .. 
700 11 

algunos génnen<·s. 
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Por los dos experimentos citados, se ve f!Ue el núme
ro de bacteria::: en la tierra, e::;tá en proporción inversa 
á la profundidau, es decir, f!HC á mayor profundidad 
corresponde· menor número de bacterias. 

.Algunas de las bacterias patógenas que se encuentran 
en el suelo 

M. PaRteur fué el primero que llevó á cabo el ais
lamiento ne la¡.; bacteria.'- del suelo, encontrando el Vi
brión Séptico~- la Bacteridin Carhono&'l. Después otros 
investigadore...; pr(}:,1iguen los estudios bacteriológicos de 
la tierra, habiPndo en<"ontrado un gran número de es
pe-cies bacterianas. 

Entre las bacterias patógenas, se encuentran l'TI el 

suelo principalmente las siguien~: 
Vibrión séptico. 
Bacteridia carbonosa. 
Bacilo del rarbón sintomático. 

Ilacilo del tétanos. 
Bacilo de la tulierculosis. 
Pneumobacilo de Friedlaender. 
Ilacilo del rojo del puerco. 
Bacilo del muermo. 
Colibacilo. 
Bacilo piociánico. 
Bacil 1 del cólera de las gallinas. 
El Vibrión S(>ptico (fig. 1), es el anaerobio patógeno 

más antiguamente conocido. Se ha demostrado que el 

el agente productor de la septicemia en los t~niIDS: 
y en el homhre. Los animales inoculados c~~1 t~erra 
getal, son generalmente atacados por el "\ llmón Bét 
tico. 

La nacteridia Carbonosa ( fig. ~), es el agente I"' 
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ductor de la Fiebre flarhonosn en los ganados y pÚR· 
tula maligna en ~l hombre. En la tiC'rra arable este mi
crobio ge encuentra al ~ tado saprofito y cuando se 
exalta !-:U virulencia produce opizootias. 

El carbón bacteriano 6 Carbón Sintomátiro e.'-1 una 
afección determinada por un bacilo c-:pecial llamado 
Baciln~ Chawei ( fig. ~). A taca principalmente á los ga
nailos bovino y m·ino. 

El Bacilo del THanos (fig. 4), eR el ng<>nte de la afec
ción conocidn con E.'~tc nombrP. en lo-. animales y en el 
hombre. Las espora!-: de dicl10 mkrohio e'-1tán muy es
parcidns: existen prinripalrnente en lns tierras de cul
tivo y en la'-1 materia.:: ft>cale:.:: de los herbfrnroo. El 
Bacilo del Tétanm; e,'-1 muy resistente á la acción de 1~ 

antisépticos. 
El dC>;5;cuhrimiento del ngente infecciMo productor 

de la TnbeN'ul0:'-1i". fné flehido á Koch y por e..<do ha 
eido llamado Bnrilo de Koch (fig. 5). Un grnn número 
de especiAA anímale.:: pnr-<len contrner la T11hercnlo.::is 
natural, ¡;:iendo 10!'! hovítleo.:: los más '-1<>nsibles, mien
tra.~ fS rara en log ondeos, caprídeo¡;:, ('([Uf deos y carni
ceroi:1 como el perro y el gato. 

El Pneumobacilo de Friedlaender e!-: el ag-ente pro
dn<'tor de alg-unas pneumonía" siendo desde el punto de 
vii:1ta pnto16gico una <'Specie microbiana muy esparcida 
Y muy importnnte. TTffelman l1a encontrado en la tierra 
el microbio ne (]ne tratamo.'-1, Riendo además abundante 
en otros medio~ exteriores, .como el aire y algun:t.<:: 
aguas cargadas ne detritus orgánicos (fig. 6). 

La enfermeflnñ conocida en México con el nombre 
de Mal Rojo del Cerdo, según algunos Médicos Vete
rinari~, e,c; una Pneumoenteritis infeccio~n y no la 

ellfermedad conocida en Francia con el nombre de Rou-
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get. La P11c>umoent.e1·iti:::: infecciosa del Cerdo t>.'l pro
dtwi<la por una pequeña bacteria ovoide estudiada por 

Cornil " Chanteme.i;;se. 
El :\iuermo es una enfermedad infecciosa casi exclu• 

siva de los equídros ( ca hallo, asno y mula) producida 

por el Bacilo .)[allei ( fig. 7). 
El Coliha<:ilo ei- una bacteria que se tuvo durante 

muclio tic>rnpo por un vulgar saprofito, cuando es en 

r<•alidn<l un mil'rohio mu~· patógeno. IIabita en el in• 
t tino al ~1arlo normnl. 1,0 ejerciendo en las condi• 

ciones ordinari:is ninguna acción pató~ena; pero bajo 

cierhts circtmRI and:1s, pnecle pulular activamente, pa
i,.ar á la ~rngl'e, aumentnr de virulencia y ocasionar 

una infeccifm. El Colihacilo inoculado bajo la piel de 
un Cuvo le determina la muerte, siendo la virulencia 

en ~xt1·pmo variahle, pues algunas veces es rápida· 

mente> séptico ~· otras mu~· lento en su modo de ac

ción (fig. 8). 
El Bacilo Piociáuico1 es el agente productor del PUi 

nzul (fig. f)) ; proclncc do~ a f PCciones muy graves qu~ 
son: ln Otitis ( <'ll f errne<lnd rle los oídos) y la Apendi· 
,·itis ( enfermeda<l del intestino). 

El Bncilo del CA°'llera rle las Gallinas (fig. 10), pro
,luce una enfPrme1la<l Pxtremadamente contagiosa en· 
tre las aw'- <1<> <·orral, cn~·a afección e.ci. conocida con el 
nomhre clP Cólera. 

T.as b:wlerias patógenas f)ne se encuentran en la tie

l'T'a. e}5tún m:ís ó menos dehilitadas por la acción de 
Jos <lh·ersos a~entes atcnnanLe<; natura le~, como la deee
l'ación, la lnz dPl sol, el :ícido carbónico, el oxigeno, 

i·t<· .• por ]o que pm·a at:icar :\ lo:-; animales ;· al hombre, 

Ps ne<'esnria la exnltación de la virulenda de nn micro-
. l · Ua hio dado por paHOS suce~ivos en amma es nros. 
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mi<-robio patógeno atenuado. e:- capnz de producir m1 
ligero ataque de infe<>1·iú11 e11 un :111im:1I Mhil, f(UP no 
tenga la suficienf<' fuerza Yital para 1lPfr111h•ri:;1• fü,J atJt · 

que microbiano. En este animal débil, el microbio ad

quiere un aumento de Yirulencia y, nl pa~nr ú otro ani

mal producirá un ataque m:ís fuert<•, exalt{mdose de 
nuevo la virulencia del mi<-rohio, el que ,lespués de al

gun08 pasos en distintos nnimalf''- adquiere una viru

lencia rúpidameute mortal, que es ]o que ocasiona Jas 
Ppiwotias que apare1•Pn en los ganado:-. 

RESUMEN 

1. f'a si to<las la.ci. hadp1•ias 1•ono<'iclas se encuentran 
Pn la tierra arable. 

2. El número de bacterias conteni<lo cu la tierra, es 
nm,rnr mieutra.s mayor roa la ri1pwza del ~nelo en mn
trria orgánica. 

3. A mayor profunclidnrl corr1'.'-JHmcle meni>r ní1mero 

de bacteria.,;;, lrnsta encontrm· rapas PXPntas cfo <>.c;;to~ 
gérmenes. 

4. Los agentes natnraleR de atenuación: IuzJ dc:;;eca
ción, oxígeno, ácidos, etc., dehilitan f'l poder virulento 
<le la.'3 bacterias drl suelo. 

5. La.e;; bacterias pat6geuns (]ne se <>ncnentran att>nun

da.s en el suelo, para ser Yirulentas lH'<'C.'-ihrn exaltarse 
por pasos sucesiYos en animalP.<:; vivos. 

Deducciones prácticas 

l. Pai·a el establecimiento dP <·or1·ales, deben preferirse 
lugares secos y estériles, cuya estt1 rilidad sea debida (t 

la pobreza de la tierra en materia orgúnica, y no permi

tir la acumulación del estiércol en dichos corrales. 
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2. Las aguas que emergen á la superficie del suelo, 
procedentes de las capas profundas, están exentas de 
gérmenes, por lo c¡ue deben preferirse como aguas pot.a• 
bles desde el punto de vista bactereológico. 

3. En cuanto sea posible, debe procurarse que los ga
nados vayan á pacer en terrenos cultivados y en laa 
praderas que hayan sufrido la operación de la quema; 
porque, en los primeros, las labores facilitan la acei6n 
de los agentes atenuantes naturales de las bacterias 
y, en las segundas, la quema destruye un gran número 
de gérmenes en la superficie del suelo. 

4. Cuando se observen los primeros casos de una en• 
fermedad infecciosa ó infecto-contagiosa en un ganado, 
deben cambiarse inmediatamente los animales alejlin· 
dolos lo más posible del terreno infectado y prefiriendo 
tos campos que llenen alguna de las condiciones señala• 
das en el párrafo anterior. 

Estación Agricola Central. S. Jacinto, D. F. Ene

ro de 1910. 
ÜARLOH :MACÍAR. 
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FIG. 2.-BACTERIDIA CARBONOSA 

1, 2 y 3.-Colonia.s formadas por el microbio en los cultivos. 
4.- Bacteridia carbonosa en la sangre. 
5 'Y 6.- Bacteridia en los cultivos. 
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FIG. 3 . - BACILO DEL CARBON S INTOMATICO 

A.- Bacilo del Carbón Sintomático, cultivado en gelosa. 

Bolet í n núm. 47 . 

B. ,, ,, ,, ,, en la serosidad tomada de un tumor de un buey enfermo. 
Aumento, 1,500 diámetros 
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F!G. 4.- BACILO OEL TETANOS 

A.-Bacilo dE•l Tétanos cultivado en gelatina glucosada. 
B.-El mismo cultivado en gelosa. 

Aumento, 1,500 diámetros 
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F!G, 5.-BACILO DE LA TUBERCULOSIS 

l, 2 Y 4.-Bacilo de la Tuberculosis en los cultivos. 
3 Y 5.- EJ mismo en los esputos. 
6.- Preparación microscópica de un esputo conteniendo Bacilo de la 

Tuberculosis, Estreptococos y Sarcinas. 
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FIG. 7.-BACILO DEL ~f UERMO 

A.- Bacilo Mallei cu ltivado en gelosa. 

-: 
,z~ . 7 

,, 
t· 

F/ 

-

Holotín núm. 47. 

.,,! ~ ;; 

~t; 
--.... ·:!t · -

¿¡j;· ... ' 
! i.- , 
.... ~" 

1 ,-.,,, .. 

B.-El mismo en el corte de un nódulo de animal atacado por el Muermo. 
Aumento, 1,200 diámetros 
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FIG. 8 . - COLIBACI LO 

A.-Colibacilo cultivado en caldo. 
B. ,, ,, en gelosa. 

Aumento, 1,200 diámetros 
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1"IG. 9.-BACILO PlOCIANICO 

A.- Bacilo Piociánico cultivado en caldo. 
B.-Formas anormales del Bacilo Piociánico en cultivos adicionados de antisé¡,ticos. 

Aumento, 1,200 diámetros 
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FtG. 10.-BACILO DEL COLERA DE LAS GALLINAS 

A.-Bacilo del Cólera de las Gallinas, en la sangre de un pollo enfermo. 
B.- El mismo en culti vo puro. 

Aumento, 1,000 d iámetros 


