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yendo un abono fosfatado y azoado. Esta hariua de hue

sos, sin embargo, es de acción lenta, aunque sea mú 
pronta. que loi- fosfatos minerales, y sirve, como ellos, 

para la preparación de perfosfatos. 
En )léxico se vende harina de huesos simplemente des

engrasados a ,apor y no desgelatinados. Esta harina de 

huesos es más rica en nitrógeno que la de huesos desge
latinados y alcanza a contener el 4 por ciento de nitró

geno, siendo de más fácil disolución en el terreno r por 

lo tanto más rápidamente asimilable. 
La composición de esta l1arina de huesos no des1?:ela• 

tinados, es la siguiente: 
A¡zua (humedad) ..................... di' 6 a 10% 
Nitró~rno ................................ de 8.,i a 4 ,, 
Anbiclrido fo,fórico .................... de 20 a 26 ,, 

Pota.,a .................................... de 0.2 a 0.3 ,, 

Cal ......................................... de 30 1t 32 ,, 

:Magne,ia ................................. de 1 a 1.5 ,, 

La riqueza en cal de este abono fosfatado y su fé.cil 
disolución en el terreno aumentan su ,alor para los te

rrenos de México muy a menudo escasos de cal y a vece& 

ácidos. 
Por esto se explica el buen resultado que esta harina 

de huesos ha dado y da en los diversos culti,os. 
La ceniza de huesos, que se obtiene quemando 108 

huesos de animales rumiantes, que se hallan en extet
didos ~acimientos a lo largo de la Sierra de los Andel, 
en la América del Sur, y que se obtiene también qllt! 

mando los huesos de los animales que han servido peri 
la preparación de los extractos de carne, contiene dellll 
el 29 hasta el 38 por ciento de anhídrido fosfórico ifi 

soluble, y sirve mejor para la preparación de ~ 
fatos. 
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También el ll<'fJro de refinadura, ya usado, sirve como 

abono. siendo un fo¡.::fato de huesos que contiene el 78 

por ciento ele fosfato tricálcico, y desde el 1.50 hasta 

el 2 por ciento de ázoe. 
Es, como los otrmi, de lento efecto, y más frecuente

mente se emplea para fabricación de perfosfatos. 

Perfosfatos 

Tra~ando con úcido sulfúrico los fosfatos minerales, 

lle obtienen los perfosfatos minerales, y con el mismo 

tratamiento ele los fosfatos de huesos se obti~nen los 

perfosfatos de lrnesoR. 

_El á.cido Rulfúrico reacciopa con los fosfatos, que <le 
tricálr.icos pasan a bicálcicos Y a monocálcicos, volYil'n

dolos solubles en los ácidos orgánicos v en el a!!ua por l . º < , 

0 cual pueden i-er inmediatamente absorbidos por la 

cabellera radical de las plantas. 

~ pPrfoi-fatos contienen, además del anhídrido fos

fórico, sulfatos cleriva<los ele la acción del ácido snl

f6rico y estos sulfatos son aún muy útiles a la wgetación. 

d Los perfosfatos varían de contenido Regún la riqnrza 

e los fosfatoi:- de que provienen. 

Asi, hay perfosfatos minerales cont<>niPndo desde el 
l0 hru-ta el 14: · . . 
b 

por ciento de anlrnlr1do fosfórico solu-
le en el a!!Ua l ·t ,. conf • ~ • y en e c1 rato amónico, y hay otros que 
~nen desde el 1G hasta el 20 por ciento. 

t.a perfo¡;¡fato¡;¡ ele huesos contienen descle <>1 14 has-

el 2º por ciento de anhídrido foi:;fórico, y desde E'l 
0.50 haata el 2 por ciento de ázoe. 

Los perfosfatos en general RC compran en relación al 
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contenido dl' anhiurido fosfórico ~· no por quintal. Se 
estahl~e el precio de la unidad lle anl1idrido foi-;fúrieo 

soluble. 

Fosfatos precipitados 

Los fosfatos precipitados se obtienen disolviendo en 
ácidos los fosfatoi:; de hue:--os, y también los minerales, 

y saturando la solución con lecl1.tda de cal. Con este sis
tema se pueden obtener fosfatos muy ricos, concentra• 

dos, conteniendo hasta el 45 y 4í por ciento <le anbi• 

dr ido fosfórico, soluble en agua y en citrato amónico. 

fü,tos fosfatos concentrados son los más convenien• 

tes para eritar el pago de fuertes gastos de fletes. Un 

quintal1 de fosfato precipitado c-on el 45 por <' iento de 
anh idrido fosf6rico contiene tanto anhidrido fosfúrico 

como 15 toneladas de estiértol. Y a Yetes c·on un quin
tal se abona suficientemente una hectárea de cnltirn. 

Escorias Thomas o Escorias Metalúrgicas o de Desfosforaciá 

En la preparación del acero es necesario quitar del 
hierro todo el fósforo que contiene; de otro modo no ae 
puede hacer buen acero. 

Para obtener N,ta desfosforación se funde el hierro 

en contacto con cal y arena de cuarzo, de las cualel 
materias se revisten las paredes de los calderos. 

La cal y la arena de cuarzo reaccionan con el flll
foro contenido en el l1ierro, y se apoderan de él. qui-

tándolo del hierro. 
Acabada la operación, la corteza interior dl>l calde-

ro, resultante de la cal, de la arena y del fósforo, co• 
1 Oe 11 100 kg,;. 
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Lii l11~ol11bili1ln1l dP los fo~fato~ y t,, sol11blli1la1l 111' loq 11Prfosf11los 

(Lüma ~ú,1. 1) 

Gmno de fo,f11to 
apen,~ arrojado , obre el ternno 

Grano de pcrfosfüto 
apena, arrojado ,obre el terreno 

Grano de fosf11to _de.-;pul~ de la lluvi11 Grano de perfo,.fato d~ pm'."' de la lluvia 
1 

tituye nna escoria o residuo de la industria metalúr• 

gica, la eual es utilizada en agricultura por su riqueza 

en ffo,foro y en otros elementos útiles a la nutrición de 

las plantas Y a la fertilidad de los terreno!'-1. 

. las escorias son puestas en el comercio en polvo finí-

anno ,. e· t · · d • . on wnen esde el 14: hasta el 22 por ciento de 
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anliidriclo fosfórko; de:--de el 40 por ciento hasta el 50 
por ciento de cal; desde el 12 hasta el 22 por ciento 

de óxido de hierro, magnesia, Rílice, etc. Constituyen 

un abono de primer orden, fosfútico y cakáreo, de su

ficiente y pronto efecto, porque una parte de i-u anbi

dr ido fosfór ico es soluble en agua y otra en citrato, Y 
dan óptimos re.'-ultados y en todos los terrrnos. pero 
espec-ialmente en los húmicos, ácidos, en los arcillmms, en 
los ar<>nosoR, en las tierras húmedas y en los 1,rados. 

En unos terrPnos turbosos de Italia central se cua
dr uplicaron las cosechas de trigo y de otros cultivos so
lamente con el empleo de las Escorias Thomas. 

Se suministran de 600 a 1,000 kls. por hectárea. 

Los abonos minerales potásicos 

E l potasio es uno de los elementos que mús abundan 

en las cenizas de las plantas. De la potasa de las ceni• 

zas nos yaÍemos para hacer la lejía, con cuya potasa se 
jabonifican las untuosidades que ensucian la lencerfa, 

dejándola limpia. 
El hecho de contl'ner las cenizas mucho rotasio debe 

significarnos que laR plantas til'nen esta necesidad para 
su desarrollo y su fructificación, y que el potasio es UD 

elemento <le la nutrición de las plantas important ísimo. 

Especialmente las plantas y los cultiYos <le co;-edia fecn• 
lenta o rica de azúcar, como lm~ patatas, las vides, la caiia 

de az6car, exigen mucha potasa. , 
Las cenizas de leiia pueden contener desde el S hasta 

el 25 por ciento de potasa; las de encino ,les<le el 8 
hasta el 16 por ciento, y constituyen un buc>n abono 
mineral, que, ademáR de la potasa, contienr otros ele-

mentos fertilizantes. 
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Conviene siempre utilizar las cenizas, de las cuales i-e 

puede disponer. También aquellas que han servido 1m

ra la preparación de la lejía, aunque agotadas de po

&asa, contienen otros elementos que son útiles para ta 

nutrición de las plantas. 

La Kainita y las sales en urnto de Sta¡.;.i;:fiirt se ha

llan en extensos yacimientos en Stassfürt, en ¿\.lema

nia1 y son minerales ricos en potasa. La Kainita, que 

es uno de estos minerales más empleados en a!ITicultura 
~ ' 

está constituída por un sulfato 
0

doble de potasio y mag-

nesio y por otras sales. Se ha demostrado muy útil para 

algunos culth-os, y aun para los prados naturales y ar

tificiales. Pero cuando se deben pagar fuerte gastos 

de fletes, <·omo nosotros en )Iéxico, no convienen va 

estas sales en bruto, sino las sales potfüiicas con<'en

tradas, que se obtienen de estos mismos minerales con 

tratamientos químicos .. 

Estas sales concentradas son : 

El cloruro y el sulfato de potasio 

El cloruro de potasio es una sal que, cuando es p;1ra, 

fonna cristales hlancos, cúbicos muy solubles en el agua. 

El doruro potásico clel comercio contiene desd~• rl 

50 por cirnto hasta el 53 por ciento de potasa, esto ri-. 

tanta potasa en 100 kilogramos como en 10 tonelallaR 
de estiérc-ol. 

El ~mlfato de potasio es menm, soluble en el aoua 

que el cloruro y contiene desde el 48 hasta el 51 ~r 
tiento de potasa. 

Se puede usar el cloruro o el sulfato indistintamen

t.e, para proporcionar la potasa a los terrenos, y am-



42 

b'>s para accionar exigen que en el terreno haya sufl 

ciente canti1lad <le cal. 
El sulfato de potasa demostró ser más útil que el 

cloruro para alµ,nnos cultiYos, como, por ejemplo, para 
el <le las patatas. En otros cultivos, como, por ejem• 

plo, el del rnféi el cloruro demostró ser más proYl'choeo 

que el sulfato~ 

Los abonos calcáreos 

Fret'uenteniente, en línea gl'neral, la cal no falta en 
los t(•rrenos de cultiYo; pero en )léxico hay m,1<·l10s te
rre>nos en los cuales la cal está contenida en cantidad in
snficicnte, y esto constituye un grave incomcnicnte. 

En <>ste caso es indispensable abonar el terreno (·on caL 

LA CAL 

La cal viva se !mministra al terreno acahadas las llu• 
Yias, el isponiéndola en pequeños montones Robre el cam· 
po y ('Ubriéndola con tierra. De este modo, en quince di88 
!-.l' reduce a polrn y entonces se esparce uniformemente 

sobre el teITeno, soterrándola en las lahorl's. 

Por hectárea se suministran desde 8 hasta 10 qui9-
taleR de cal en los terrenos ligeros, 15 quintal<'8 en loa 
arcillosos y 20 quintales en las tierras turhosas ~· ácldll 
( quintales de a 100 kilos). 

La cal se suministra cada tres años, y despli,ega u• 
aedón que modifita las eondiciones físicas de las tie
rras, porque coagula la arcilla, volviendo lo'! terre• 

arcillosos más porosos y ligeros; mientras vuelve -" 

adherentes y compactos los terrenos arenosos. demdil

do sueltos. 
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EL rn.·o 

.El J'l'so o sulfato de cal proportiona ~ las plantas cal 

Y azufre, conteniendo, cuando e5,;tá coeiclo, aproximada

mente, el 50 por ciento de cal y el 50 por eiento <le 
anh i1lrido sulfúrico. 

El yeso se usa en la proporción media de cuatro quin

talei,; por hectárea y se esparee Robre el terreno en ol 

momento en que la vegetación , e activa en primavera. 

E1- Pficacísimo sobre los prados de alfalfa v de las 
le~nminpsai:i en ~eneral. · · 

~t• emJJlea en polvo y c-rudo. 

LA )IAHGA 

Adonde es f.ácil llevar marga calcárea a loi:i terrenos 

que se dPben corregir, se pueden Ruministrar G,000 Id:--. 
de ella por hectítrea, cada cuatro aiíos. La marera i-e 

dispone Pn pequeños montonc>s sohre el terreno, :n la 

estaei6n de las 1luvimi, y no tarda en hincharse, absor-
b" . ien<lo la lmmedad del aire, y en reducirse a polvo. D n-;. 

puék sp esparce uniformemente sobre el terreno, donde 
lle soterra con las labores. 

* • * 
En otros holetines daremos ulteriores instrucciones 

&obre el uso radonal de los abonos en a!!l'icultura v 
&ob . . ri • re l,l m,mera lle aprovecharlos del mejor modo. En-

tretanto la Estación Agrícola Central está a la diRpo-
aieión de 1 · 1 . os agr1cu tores para los conseJos que deseen. 

. San .Jacinto, D. F., 20 de )layo de 1!)09.-.lfario Cal:~º· Dortor en Ci<'ncias Agrarias (Universidad de 
18a ). 
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Experimentos sohre la 1111trkión racional llr In~ J)lautas 

. 
'. .. .. . . . ~ . 1. ,, 

~ ·._ .. : . , " 
..... f' • , • • ' • " ,· ' ., 

". t .. 1 • ·, • ! " t ~ '1' ' . . . ,, ' ., ' .. • . • ·~ ,.. -~ ,~.... • ' _. - l ,r. 
" t 1\• "' :::.... _,. 1 I 

• • • • • t.. •• .,. ~•':-. \ ~r 1 . 
~~J .1, \\~: ~ .' 

,~~ 

. . ' 

1 .,·~~1 . 
1 

O gr. 1 gr. 2 gr. 8 gr. 

O gr. 2½ gr. · 6gr. 7½ gr. 

Abonados con mezclas de abonos químicos. (Perfo~füto, sulfato pot:ísko 
y nitruto dP soda.) 

45 

l'llarnvillosos efertos tle lo~ abonos químit•o~ 

1/ •J•J\ 

·] 
tº:1 ) / \ 

1 t 1 
.... 010 

Con abono, 8in abonos 



Dnarrullo de /ns raíces. J),,arrol/Q de IUR raicr•. 

Con 111,ono, químicJF. Sin al,onr,, químil·v-

¡El nwjor remedio contra la., enfprme<l11<lf'- t" In robu,wz! 
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•:xpPriwento~ sobre PI 1:111livo 1M trigo de ln,lerno 
IIN·hos PII la Ei,tllción Agrfcola Experh11P11t1tl di' }'orli, (ltaliu) 

• 

Qulntak• Qulotal1•1 di!' gt'tllll'II 

Xinguno...................... .. ............ .................................... Íi.O!l 

2 { F.,ti1;rcol ............ _ ... _.... ... .. l 00 } >, oo 
Pcrfo,foto dt• hur,os......... r, .................................... :.. ... , 

~ 
Estiércol ....... ............... .. 

3 Perfo-füto de hue-,o,. ....... .. 
~itrato de "''n .............. .. 

1 O'.! ( ~' ........ : ......................... . :12.tui 

~ 
E.-tién·ol ....................... . 

4 P¡,rfosfuto de hm.,:~ ........ . 
Nitrato dt• ,o,a ............... . 

100 ( 
~ \ .................................. .. :1.;.00 

l F .. til'l'l'Ol ........................ 100 ~ 
5 Perfosfnto de hueso;.......... 5 .......... ..... ..................... llll.40 

Nitrato de ,oda............... 3 

. N.B. No SI' ,,mmini,traron abonos pot.tí~ico,; porque <'l terreno r•,ti1b11 ,uflcienteint•n
la !leo en potasa. 


