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j erreno ;
Supongamos, por ejemplo, que nuestro terreno sea s

escaso ‘de anhidrido fosforico, y, por el contrario, que =

sen rico en fzoe y suficientemente provisto de potasa
y cal. ;Como haremos para aumentar solamente el eons
tenido de anhidrido fosférico con el estiéreol?

Serd preciso llevar con el 3 por 1,000 de anhidrido
fosforico, el 5 por 1,000 de azoe ¥ el 5 por 1,000 de
potasa, ézoe y potasa, en este caso, infitiles y perdidos: :

Digase lo mismo, cuando un cultivo, por ejemplo; el
de 111‘ vid, tenga exigencias especiales de un elemento,
ol elemento dominante, que en este caso es la potasa;
con el estiéreol, para dar mucha potasa, tendremos ne
cesidad de dar también mucho ézoe, ete., el que, afle_-
mas de perderse, puede perjudicar, como perjudica, la8

necesidades especiales del cultivo de que se trata.
El estiéreol, para ser 1til a la nutricion de las plans

tas debe mineralizarse, esto es, debe transformarse el =8

sales minerales que, disueltas en agua, Son absorbidas 3

por las pequefias raices de las mismas plantas. 3

Esta mineralizacion: del estiéreol no es muy rapida;
y por esto se deben abonar con estiéreol las tierras s
otofio, v frecuentemente debe suministrarse en un euk
tivo precedente, para que sea eficaz a las plantas a qué
se destina.

Suministrando el estiéreol al cultivo precedente, 0 sea |
antes de sembrar las plantas herbiiceas a las cuales §é

destina, éstas lo encontrarin ya mineralizado ¥ podrén
inmediatamente aprovecharse de ello. Ademas, con este

sistema se impedird que el estiércol favorezca el dﬁ
arrollo de enfermedades criptogimicas. En efect0;
se da directamente el estiéreol cuando se siembra el
trigo o se siembran las patatas, esta demostrado 4
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éste favorece el desarrollo de enfermedades eriptogi-
micas, como el carbén (Ustilago earbo, Tul.), el cha-
huixtle (Puccinia graminis), la caries (Tilletia caries,
Pul.) en el trigo, y como el tizén tardio en las papas
(Phytophthora infestans).

De esto que hemos dicho antes, se deduce la gran im-
portancia que tienen los abonos minerales v quimicos
gimples, los abonos azoados, los fosfaticos, los potisi-
€08 y también los calcireos, los cuales, ademés propor-
¢ionan a las plantas los elementos nutritivos bajo formas
asimilables inmediata y prontamente,

El estiércol, sin embargo, siendo un residuo gratui-
10, producido en la hacienda, de-la cria del ganado y
del cultivo, tiene siempre gran importancia y debe ser
tuidadosamente recogido y conservado.

Extraigase del establo lo mis frecuentemente posible
¥ acumilese en estercolero a proposito, disponiéndolo
en capas con tierra arcillosa, mejor si calecinada en hor-
migueros, una capa de 50 centimetros de estiéreol muy
pisado y comprimido, y otra de 4 a 5 centimetros de
tierra, y teniéndolo siempre hiimedo, derramando con-
‘tiniamente, todas las veces que empieza a secarse, 80-
bre él las coladuras del establo v del mismo estercolero,
toladuras que se recogen en pequefios pozos, anexos a
aquellos.

Disponiendo el estiércol en capas con un poco de
tierm, se regula su fermentacion, y, conservindolo hi-
Medo, se impide que se deseque y se queme, perdiendo
ﬁlammiacu, el cual esti también fijado por las capas
@ tierra arcillosa interpuestas en la masa.

..

« 1 Véase el gignificado de esta palabra en el Diegionario de la Aeademia Espafiola,
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El estiércol bien gobernado en el estercolero, se for-L
ma muy bien y asi es muy fitil a los cultivos.
Se suministran hasta 30 toneladas de estiéreol pat
hectirea. Pero estid demostrado que es mejor suminiss

trarlo en pequeias cantidades y muy a menudo.

Otros abonos orgénicos

Ademas del estiéreol hay otros ahonos de origen ors -‘;x
ghnico, que son: la sangre, los cuernos y ufias de los
animales, las crisilidas de los gusanos de seda, los res
siduos de teneria v residuos de cueros, andrajos de lana; -4
pelos y plumas. .

La sangre desecada contiene, por término medio, dw-""
de el 10 hasta el 13 por ciento de azoe, desde el 050»
hasta el 1.50 por ciento de anhidrido fosforico, desde
el 0.60 hasta el 0.80 por ciento de potasa. Es, como se,
ve, un abono eminentemente azoado. Este izoe se trans :
forma rdpidamente en el terreno, nitrificindose, ¥ pﬂi’
esto la sangre es un abono de pronto efecto, que leva
a las tierras también mucho hwmus, por lo cual es aﬁn
muy eficaz y Gtil. '

Las raspaduras de cuernos y uiias son ricas en fos: _'
fatos, y sobre todo en dzoe, del cual pueden contenet ¥
hasta el 16 por ciento; constituyen, sin embargo, EES
abono de lento efecto, adaptado para las plantas @i
béreas de largo periodo vegetativo.

Las erisilidas de gusanos de seda contienen apre
madamente el 9 por ciento de dzoe, el 1.80 por cientos
de anhidrido fosforico y el 0.08 por ciento de potasdy p
constituyen un abono eminentemente azoado, muy ap

ciado por los agricultores.

Es de ripido efecto y es ttil a las plantas, también

por el humus que lleva al terreno.

Los residuos de teneria, de pieles y pelos, contienen
mucho 4zoe, del 12 al 14 por ciento, ¥ los retazos de
gneros contienen desde el 7 hasta el 9 por ciento de ézoe.
8on abonos de muy lento efecto, y es necesario tratarlos
¢on cal para reducirlos a un efecto poco méis rapido.
Convienen solamente para las plantas arboreas.

Los andrajos de lana contienen asimismo, por efecto
de la lana, que es una produccién cornea animal, no-
fables cantidades de 4zoe, e igualmente los pelos y las
plumas son ricos en fizoe, pudiendo contener puro has-
ta el 15 por ciento.

El guano

El guano estd constituido de excrementos de voléti-
les, principalmente marinos, mezclados aun a sus cadé-
veres. Bl guano del Perii contenfa desde el 3 hasta el
8 por ciento de fzoe y desde el 12 hasta el 25 por cien-
t0 de anhidrido fosforico, y un 2 por ciento de potasa.

Es abono de pronto efecto, muy rico en dzoe y en
anhidrido fosforico.

En muchas islas de México hay guanos de mucho valor
fertlhzante En México hay también mucho guano de
’?_Wﬁélago en las cuevas habitadas por estos mamiferos.
Este gnano alcanza a veces a contener el 9 por ciento de

7 nitrbgeno y es un Gptimo abono.

Naturalmente cualquiera que sea el guano, debe com-
bararse siempre en relacion al contenido de elementos
fertilizantes, y debe ser analizado.

R ———
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Los abonos minerales

Los abonos que principalmente se usan el la agri- '
cultura moderna son los abonos minerales, que pueden
considerarse como la materia prima, que el agricultor =
transforma en productos agrarios por medio de las

plantas,

En efecto, de la misma manera que el fabricante dé
tejidos, para obtener sus productos, tiene necesidad

de determinadas cantidades y cualidades de hilados, asi
también el agricultor moderno, para obtener los diver

sos productos agrarios, tiene necesidad de determing:

das cualidades y cantidades de elementos fertilizantesy

proporcionados por los abonos que él transforma COLS

el mecanismo maravilloso de las plantas, mecanismo

movido por la energia calorifica y luminosa del sol.

Los abonos minerales se dividen en abonos azoados;
™

fosfatados, potdsicos y calcireos.

En el comercio se hallan también abonos minerales =

o quimicos completos, segin formula, para los diversoss
cultivos, los cuales no son otra cosa sino mezclas, miss
o menos racionales, de abonos minerales simples, adag‘-,.
tadas a los diversos cultivos. k.

Los agrénomos no aconsejan valerse de estos aho-
nos completos, sino que incitan a los agricultores & "
cer ellos mismos las mezclas segin las exigencias o8-
peciales de las tierras y de los enltivos. p
les de las tierras y de los cultivos.

Para formarnos una idea sintética de los abhonos

T
1t

nerales, reproducimos la siguiente tabla sinéptica: 3

Sulfato amoniaco.

Nitrato de ealei
Azoados. 4 . % Luh.m'

Nitrato de sodio.

Calcio-cianamide.

Fosfatos minerales,

Fosfatos de huesos.
Fosfatados. | Superfosfatos,

Escorias-Thomas o de defos-

i Abonos minerales.... 4 —_——
foracién.

Ceniza.

‘ Poliloati Kainita y sales en bruto de
| Stassfun i,

[ | Cloruro potasico.
] Cal.
YL‘EU.

4
], Marga.

l Calcareos,

Dadas las condiciones de la agricultura mexicana y
el precio de los fletes de los ferrocarriles, serd difieil
¥ poco conveniente por ahora a muchas haciendas va-
lerse de abonos minerales, importados de lejos; pero
para las haciendas cercanas a las grandes ciudades y
@108 puertos, seri siempre conveniente hacer intensiva
8!.1 agricultura con racionales rotaciones, cultivos espe-
tidles y con el uso de los abonos minerales, sosteniendo
alin para ellos fuertes gastos de fletes.! ’

Los abonos minerales azoados

Suponemos que nuestros lectores tengan las necesa-
ri . P . ‘ '
as noqunes elementales de quimica y sepan lo que
& el dzoe o nitrogeno.
Gl' hi s . \ 3
eemos debido, sin embargo, decir que el 4zoe o ni-

trigeno i
es v 3 » 1 -
un gas incoloro, sin olor e inerte, que cons-

—

10 ! e
uando se escribi B - .
Tifi fervocarri] escribi6 la primera edicién todavia no estaba en vigor la ta-
SATTIE BRTIECT . 1 A .
ra especial para los abonos, la que favorece el consumo de ellos

1 todg g, Repiiblica.
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.
tituye aproximadamente las cuatro quintas partes ens @Lnta.lm plantas, localiziindose en las raices (elisé ni
volumen del aire que respiramos, ¥ sirve para mitigae mero 1). ;
< .y 4 y b
la accién del oxigeno. E i 8i nosotros tomamos una raiz de haba, de alfalfa, de
Fl 4zoe es un gas inerte, que tieme poca afinidad » . : :
’,]’ﬁ e es g . e q I ; . frijol, etc., una leguminosa cualquiera, hallaremos en
quimica; esto es, que tiende a mantenerse libre, y dis élla pequefios tubérculos o hinchazones. Estos tubérculos
~ I W " 3 8,

iy Las plantas tienen necesidad de asimilar fzo0e, porque

ficilmente se combina con otros elementos. v eortados y vistos al microscopio, se presentan llenos de
(] . e < S

es uno de los elementos que componen las substancias
cuaternarias y las substancias complexas del protoplas =
ma, que es la materia fundamental en la cual se s K
cierran los misterios de la vida; pero no pueden vas
lerse del 4zoe del aive. Es preciso que el dzoe esté bajo
]a forma de nitrato; esto es, en estado de méixima ok
dacién, y disuelto en la humedad de la tierra, para qués
las plantas lo puedan absorber por medio de las rajces.
Hay, ademis, por el contrario, una familia de plantas =
las leguminosas, las cuales tienen la facultad de poderss

aprovechar el dzoe del aire y esto sucede por virtud d - Clisé ndny. 3.~Bacilina wdicien]
g 118 - &4—DAC S radiciculn

k dfuellos microbios, los cnales con su actividad pueden
ﬁ I , 2 g 1 i ‘
: _.]ar el fizoe-del aire y proporcionarlo elaborado a la
-Wnoaa. que los aloja, facilitando a la misma, por es-
tJ)aPuno de los principales elementos de la nutricién.
e b L i
m consiguiente, es inhtil suministrar a las legu-
- nosas abonos azoados y, al contrario, es utilisimo
| 'mH!lilustrarlvs abonos fosfopotdsicos y caledreos.
echa esta excepeid
A : esta excepcién, en general las plantas culti-
‘MRBJ a sorben el fzoe de las sales del terreno cuando
mmmtnﬁ('adn y disuelto en el agua.
4 X agua sirve como medio para introducir en las
Clisé niim. 1.—Raiz de leguminosa con tubérculos ’ 3 mtﬂﬂ, por endosmosis, todas las sales nutriti :
: 3 ndosmosis, todas las sales nutritivas.

especiales microbios (Bacillus radicicula, Bey) (CHSS BNASE 8] G70e del estiéreol. el de los abonos orgéinicos
4 ; ’ > /108 & f anicos

nfimero 2), que viven en simbiosis (vida en socied




de las plantas, debe oxidarse y convertirse en ni

Esta nitrificacién es elaborada en el terreno po
llares de microbios especiales, los cuales obran méis
menos rdpidamente, segiin la mayor o menor cantida
de cal y de aire que se halla en el terreno.

De esto se deduce la importancia que tiene la cal
las tierras para este fendmeno, y la que tienen
en relaciéon al mismo, las labores del terreno, espee
mente en el verano, pues con el calor se activa la
de los microbios y con ellos se airea la tierra.

Y ahora llegamos a los abonos azoados.

Nitrato de sodio

El nitrato de sodio es el abono azoado que m ;
mente, en estos Gltimos afios, se usé en la agricull
europea y en todo el mundo.

Proviene de Chile y del Perti; y se halla en ext€
simos yacimientos sobre las costas del Pacifico, de
de se extrae con simples procedimientos de purificac

El nitrato de sodio o de soda, que se ve para &
no, se presenta como una sal constituida de peg

cristales de color variable entre el blanco y el gr

.

licuescente e higroscépico, solubilisimo en el agua. -

Su grado de pureza varia entre el 94 y el 97 pOI.:,,I
to, y contiene desde el 15 hasta el 16 por ciew
dzoe.

Siendo delicuescente e higroscopico, absorbe ca
cilidad 1a humedad y
conservado en lugares gecos.

Esta sal es de rapidisimo efecto, porque siendo
lubilisima, eircula inmediatamente en las tierras

-

se disuelve, por lo cual debese

vistas de suficiente humedad, y viene stibital

&

" fal manera la relacion de solidaridad.

QUi -,
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nicarse con la cabellera radical, por la cual es di-
2 e inmediatamente absorbida, estimulando enérgi-

- camente la vegetacion, para absorber al mismo tiempo

o8 otros elementos de la fertilidad, para integrar de

" El nitrato de sosa se suministra en cantidades de
100 kilogramos hasta 150 kilogramos por hectarea para

o trigo y los cereales en general, y de 200 hasta 500 ki-
e logramos para las plantas lefiosas y de horticultura.
~ Dehe ser suministrado a las plantas cuando éstas

étén en actividad vegetativa, o sea en su desarrollo,
:@alﬂmauera que puedan inmediatamente absorberlo. Y

- esfo en razon de que no es retenido por el poder absor-

bente de la tierra, como lo son las otras sales, aun las

| amonmiacales. Asi, pues, las aguas de las lluvias y de

los riegos pueden disolver los nitratos suministrados

.~ alos cultivos y conducirlos con ellas, ocasionando su

'-I_’or.tanto, no se aconseja suministrar en otofio, du-
rante las siembras, nitratos a los cereales de invierno,
f’ﬁ:fmo se¢ hace con los otros abonos, sino que a estos
cereales, como a todas las plantas que crecen en la pri-

mavera ¥ en tal estacion activan sus funciones, se les
mmistrarén en primavera.

- En las tierras calientes el nitrato se daré en la épo-
~ &, en la cual las plantas se ponen en vegetacion, cosa
.7@8 en tales climas puede suceder en otofio y en in-

ﬂﬁmﬁ Pero a veces las lluvias v los riegos los arrastran
uitan a los cultivos.

la Mesa Central, no lloviendo en invierno, se puede

inistrar el nitrato en otofio e invierno; porque no

' Peligro que las Tluvias se lo lleven; pero hay que
lerar los riegos.
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El nitrato se esparce en cobertera, sin necesidad
soterrarlo, si el terreno estd convenientemente hiime
porque se disuelve en seguida en la humedad de la
rra y se profundiza por si mismo, cireulando libreme;
en ella. Para esparcirlo mis uniformemente y mejor, |
mezela con un volumen triple de arena o de tierra 8
y fina; y para no dafiar las hojas de las plantas he
ceas, se espera que éstas estén secas, si ha habido 1
¢io o riego. Porque de otro modo el nitrato se disolv
en las gotas de agua que estuvieran en las hojas, ¥
la evaporac ion del agua se concentraria la solueibn,
gdudn a ser ciustica a las hojas tiernas, que (uems

En horticultura y floricultura es muy usado 8
nistrar el nitrato en soluciéon al 2 por 1,000 (2 g
por litro de agua). Se puede disolver igualmente el ¥
trato en las pilas cuyas aguas sirven para riego, (0
siguiendo resultados muy buenos.

En los cultivos precoces y esforzados el nitrato

muy ftil. %
Ademéds, es recomendable suministrar la cantidad
nitrato destinada para un cultivo, no toda de una '
sino en dos o tres porciones, por espacio de und @
cena después de otra, siguiendo el desarrollo de

plantas. Asi el nitrato serd de la mejor manera

zado, y no se correrd el riesgo de verlo llevar y quité

todo, en caso de riegos o de lluvias, que sobreviniesen
b

esperadamente después de su espare imiento. 2
El nitrato de sodio es un abono de grandisima 11 :

dad en agricnltura, por su rapidisimo efecto, y eS8 G

rectamente asimilado por las plantas.
Con su aplicacion podemos venir en ayuda dﬂ

cultivo que sufra y esté atrasado, llaméandolo a nu

_;_-mnmlau en el terreno
- Var dtilmente siempre I;

' '«ﬁ‘ln €ultivo, siendo preferible

- .: .'El Ditrato de potasio ¢
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_ Los franceses dicen que el nitrato de sosa sirve
dar el golpe de litigo a las plantas’ atrasadas, v
8 golpe de litigo mas frecuentemente decide de’l'a
5 e de un cultivo, salvandolo Yy aumentando enor-
JAnemente la cosecha. -
* Estudios recientes descubrieron en el nitrato ¥ en los

- otros
abonos minerales propiedades especiales, que tien-

den a -
oxidar y destruir las toxinas que las plantas

y por lo cual no se puede culti-
as mismas plantas en un mismo

Qﬁgm’, ¥ se impone la rotacion
y 0 cambio sucesivo de los
-e!.ltlvos. i

J ~ En México, a causa de que
_'hdos de riego o de
ﬁs lluvias,

los cultivos se hacen casi

temporal, es decir, en la estacién de

el s |
nitrato de sodio no puede emplearse en el

el sulfato aménico,

Nitrato de potasio

ontiene desde el 12 hast
asta el
Por ciento de 4 azoe, y desde el 40 hast

Bde potasa. Es un abong
. Ei no azoado v Asi i
N azoado y potédsico al mismo
i(. " 1 . 1
En agricultura, sin embargo, es poco empleado, por-
€8 costo ec
S0 ¥ porque mis econdmicamente se puede

ontr
ar el dzoe en el nitrato de soda, y 1
feloruro y oy o

a el 43 por cien-

a4 potasa en
) | sulfato de potasio, cuando los fletes
4 muy caros. Pero en este caso, como abono con-
4o, es conveniente. |
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¥ puso a disposicion de la agricultura este inago-
- de ealoi e manantial de fzoe.
itrato de calcio L BoE : : :
~ Ia calciocianamida se fabrica ya en casi todas las
S maciones de Europa y en los Estados Unidos de Amé-

Es éste un nuevo abono producido por la indust: ‘
S HiEa, ¥ su empleo en agricultura aumenta de dia en dia.

quimica, aprovechando el dzoe del aire, 3t 1

Tal industria surgié en Nornega en estos ultimos ane ; _

grandes servicios a la SgEES * dias mézclada con tierra, para que se apague. De otra
manera podria quemar las plantas.

T T T

B8 preciso, antes de emplearla, que se deje algunos

y estd llamada a rendir

===

cultura. : .
E1 nitrato de calcio de la Sm'iedad Noruega del n¥

—=

Sulfato aménico

S
muy a nwnudn 'nndrl]lentn muy ludmseuplco ¥ que ¢on

tiene el 13 por ciento de dzoe. :
Se vende en barriles de 100, de 50 y de 20 kilogs
mos, los cuales se deben conservar en lugares muy

el
cos, y abrirlos solamente cuando se emplea el ni

“’EI sulfato aménico puro es constituido por ecristales
i ﬁihiﬂros blancos, transparentes, en prismas acabados

:mpn'émldps solubles en doble peso de agua.

N
B En el comercio es frecuentemente mezelado con subs-

‘fﬁﬂc)as extraiias, y se presenta algunas veces diversa-
& coloreado. Contiene desde el 20 hasta el 21 por

de calcio que contienen, para evitar que absorba.
medad v se vuelva pastoso, inconveniente este qUET

pide su esparcimiento. B0 de fzoe, Azoe amoniacal, que no tarda en nitri-

La produccion de este nuevo abono quimico esta O e o i it G i lacie
via limitada. 108 terrenos provistos de cal.

_ . 8e extrae de las aguas de lavadura del gas de alum-
10, ¥ tainbién de las aguas de desperdicio de las
ides cindades.

Eﬂt&s aguas contienen amoniaco, que es oportunamen-
G S THBLEG 30w R S 2 : gombinado con dcido sulfirico, formando sulfato
aprovechando el fizoe del aire, y el 60 por ciento ﬂé ambnico,

(on estos dos Gltimos abonos quimicos no hay
temer por el porvenir de la agricultura, como empe

a hacerlo algunos agrénomos, preocupados por ufl
mo agotamiento de los yacimientos de nitrato de 8

Ahora ya la industria quimica ha podido vencer

dificultades que presentaba la combinacion del W

Calciocianamida o cal azoada

I e =y o e e ==

i ¢ ki H C
Es también éste un nuevo abono azoado, que .

sulfato aménico en la fabricacién del coke consti-
Un producto secundario de bastante importancia
0lmica y ya se estudia su produccién en'México en
lotacion del carbén £6sil mexicano.
#470e amoniacal del sulfato aménico es enérgica-

Yetenido por el poder absorbente del terreno, de
Est. Agr. Cent.—Bol. 29.—3

e e B
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la arcilla y del humus, hasta que no esté nitrifiea
notivo el sulfato aménico, contrariam
cer con los nitratos, se suminisi

, a los cultivos, al mismo tiems

Y por este I
a cnanto se debe ha
en otofio, y a 1a siembra

po que se suministran 1o

No se debe mezelar con las Escorias Thomas, porq!
conteniendo estas cal viva, provocan una reaccion q
¢ el amoniaco, que s€ di

mica con él, y asi se pierd
4zoe del sulfato amoni

en el aire, llevando consigo el

Se puede, por el contrario, mezelar con perfosfato
sin ningin inconvenient
3l sulfato amoénico es indicado para los terrenoSs |
yara los cultivos de un

con cloruro y sulfato potisico,

ficientemente ricos de cal, |
periodo vegetativo y para aquellos de riego, no pudie
do ser llevado y quitado por las aguas.

A veces puede ser @til suministrar, tanto
a las lefiosas mitad del 4zoe, bajo fOF

de sulfato aménico, ¥ mitad bajo forma de nitrato

a las pld

herbiceas como
soda, aun mezclando, si es necesario, los dos ates

en el momento de esparcirlos.

Es preciso soterrar el sulfato amoénico en la

superficial del terreno, aunque para el trigo, e
este abono se suministra en primavera, mezclado.

nitrato, puede no soterrarse.

Se suministra desde 100 hasta 400 kilogramos

fato amoénico por hectirea, segiin las exigencias @S

de los diversos cultivos ¥ de los terrenos.

Los abonos fosfaticos

Los ahonos fosfiticos son aquellos que contien

fosforo, que es uno de los elementos esenciales 08

s abonos fosfaticos ¥ potisicos.

(| Clab (ill) 1no 3 5' 0 qib Il . l'; 1”.3 O
u € g
f 1 e lda.

Fosfatos minerales

~ toda la superfici i

% cie Ta

e p e de la tierra; pero en algunos I

. 8@ hallan rocas muy rie i el
k! y ricas de fésforo de naturaleza mi
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